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FENNOVOIMA, YDINVOIMALAITOSHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOIN-

TISELOSTUS

Sateilyturvakeskus (STUK) esittdd, tyo- ja elinkeinoministerion viitekir-
jeeseen siséltyvddn lausuntopyynt6on viitaten, seuraavan lausunnon Fen-
novoima Oy:n ydinvoimalaitoshankkeen ympaéristovaikutusten arvioin-
tiselostuksesta (Y VA-selostus).

Hanke

Fennovoima suunnittelee YVA-selostuksen mukaan yhden tai kahden
ydinvoimalaitosyksikon rakentamista Ruotsinpyhtddn Kampuslandetin
saarelle tai Gidddbergson niemeen, Pyhdjoen Hanhikivenniemeen tai Si-
mon Karsikkoniemeen. Reaktorityyppind tulisi olemaan joko paine- tai
kiehutusvesireaktori. Ydinvoimalaitoksen yhden laitosyksikon sdhkontuo-
tannon teho olisi 1500 — 1800 MW. Toisena vaihtoehtona on samalla voi-
malaitosalueella kaksi sdhkoteholtaan 1000 — 1250 MW laitosyksikkda.
Hankkeeseen liittyvit myos kéytetyn ydinpolttoaineen vilivarasto ja va-
hi- ja keskiaktiivisen voimalaitosjétteen késittely- ja loppusijoituslaitos
valittavalla voimalaitosalueella.

Lainsdidanto ja turvallisuusvaatimukset

Ympiéristovaikusten arvioinnista ja sithen kuuluvista menettelyistd sddde-
tddn laissa ympéristovaikutusten arviointimenettelystd (468/1994). Ympa-
ristovaikutusten arviointiohjelman sisdllolle esitetdén tarkemmat vaati-
mukset YV A-asetuksessa (713/2006).

Ydinenergialaki (990/1987) edellyttdd, ettd ydinvoimalaitoksen turvalli-
suutta arvioidaan monessa eri vaiheessa, erityisesti periaatepaitoksen, ra-
kentamisluvan ja kéyttoluvan kisittelyn yhteydessd. Lahtokohtana on, etti
ydinvoimalaitoksen kéytosta ei aiheudu tyontekijoiden tai vaeston terveyt-
td vaarantavia sdteilyhaittoja eikd vahinkoa ympéristolle tai omaisuudelle.
Valtioneuvosto on 27.11.2008 antamillaan asetuksilla vahvistanut yleiset
méiirdykset ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (733/2008), ydinenergian
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kayton turvajdrjestelyistd (734/2008), ydinvoimalaitoksen valmiusjérjeste-
lyistd (735/2008), ja ydinjitteiden loppusijoituksen turvallisuudesta
(736/2008). STUK asettaa ydinenegian kayttod koskevat yksityiskohtaiset
turvallisuusvaatimukset Y VL-ohjeissa (YEL 7r §).

Haettaessa ydinenergialain mukaista periaatepddtostd valtioneuvostolta
ympéristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on liitettdva tata
pédtostd koskevaan hakemusaineistoon. Periaatepddtoksen hakemisen yh-
teydessd hakija esittdd ydinenergia-asetuksen 24 §:n mukaiset tiedot sekd
toimittaa Sateilyturvakeskukselle hanketta, sen toteuttamista, laitosvaih-
toehtoja ja suunniteltua laitospaikkaa koskevia tarkempia selvityksia.
YEL 12 §:n mukaisesti STUKIin tehtdvidnd on laatia hakemuksesta alusta-
va turvallisuusarvio. Mikali periaatepditos on mydnteinen, hankevastaava
valitsee toteutusta varten laitostyypin, joka vastaa yleispiirteiltdén periaa-
tepddtoshakemuksessa esitettyjd vaihtoehtoja. STUK arvioi tdmén laitos-
tyypin turvallisuuden yksityiskohtaisesti sen jélkeen, kun sille on haettu
rakentamislupaa.

Ydinvoimalaitoksen suunniteltua sijaintipaikkaa rakentamislupavaiheessa
koskee valtioneuvoston asetuksen 733/2008 11 §, jonka mukaan sijoitus-
paikan on oltava sellainen, etti laitoksen ympdristdlleen aiheuttamat haitat
ja uhat ovat hyvin pienet. STUK on julkaissut ohjeen YVL 1.10 Ydin-
voimalaitoksen sijaintipaikkaa koskevat turvallisuusvaatimukset (2001).
Valtioneuvoston asetus 733/2008 ja ohje YVL 7.1 Ydinvoimalaitosten
ympériston séteilyaltistuksen ja radioaktiivisten pééstdjen rajoittaminen
(2006) antavat ympériston séteilyaltistusta koskevat vaatimukset.

Ydinvoimalaitoksen ympariston vdeston normaalikdyton séteilyannosraja
on 0,1 mSv vuodessa ja se pysyy samana laitospaikalle rakennettavien re-
aktoriyksikoiden madrésta riippumatta.

Ohjeen YVL 1.10 mukaan sijaintipaikan valinnassa turvallisuustavoittee-
na on laitoksen suojaaminen ulkoisilta uhkatekij6iltd sekd laitoksen ympa-
ristolleen aiheuttamien haittojen ja uhkien pitdminen mahdollisimman
pienend. Yleisperiaate on, ettd laitoksen tulee sijaita verrattain harvaan
asutulla alueella ja riittdvén etddllda merkittévistd asutuskeskuksista, koska
radioaktiivisten aineiden pddstoon johtavan vakavan onnettomuuden mah-
dollisuutta ei voida kokonaan sulkea pois ydinvoimalaitosta kiytettdessa.
Mahdollisen uuden voimalaitospaikan suojavyohykkeen arvioinnissa ote-
taan lisdksi huomioon ohjeen VAL 1.1 Ohje siteilysuojelun toimenpiteis-
td siteilyvaaratilanteessa (2001), vaatimukset suojavyohykkeen véeston-
suojelun tehokkaasta toteuttamisesta. Olennaista on, ettd pelastussuunni-
telma voidaan tehdéd tavalla, joka varmistaa ldhiympériston vieston asuk-
kaiden luotettavan ja turvallisen varoittamisen sekd evakuoinnin alkuvai-
heessa, jos sattuisi vakava onnettomuus.
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Uuden ydinvoimalaitoksen ympériston véestod koskevat pelastussuunni-
telmat tulee laatia ennen laitoksen kéyttoonottoa pelastuslain (468/2003)
mukaisesti.

Mahdollista uutta ydinvoimalaitosta varten on kdynnissd maankdytto- ja
rakennuslain (132/1999) mukainen kaavoituksen valmistelu, jossa Fenno-
voima Oy, sen konsultti Pyry Oy seké asianomaiset viranomaiset laativat
maakunta-, yleiskaava- ja asemakaavasuunnitelmia Simo/Kemin ja Pyhéa-
joki/Raahen alueille. Ydinenergialain 58 § mukaan Sateilyturvakeskuksel-
ta on pyydettdvé lausunto ennen ydinlaitoksen sijaintipaikaksi tarkoitetun
alueen asemakaavan laatimista ja ennen sellaisen kaavan hyvaksymisti,
jossa alue on varattu ydinlaitoksen rakentamista varten.

Lausunto

Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoshankkeen ympaéristovaikutusten arvi-
ointiselostus kattaa Sateilyturvakeskuksen toimialaan liittyvit keskeiset
kysymykset hankkeen tissd vaiheessa.

Kun STUK valmistelee YEL 12 §:ssé tarkoitetun alustavan turvallisuus-
arvion Fennovoiman periaatepaitoshakemuksesta, se tulee ottamaan kan-
taa myos laitospaikkojen hyvéksyttivyyteen.

Tamain lausunnon valmistelun yhteydessd STUK on arvioinut YVA-
selostuksen seuraavia kuvauksia:

- suunnitellut voimalaitosalueet

- ympdriston viesto, elinkeinotoiminta ja liikenne

- luonnonolosuhteet

- radioaktiivisten aineiden péddstd normaaleissa kdyttotilanteissa
- ympdriston séteilyvaikutukset ja -valvonta

- vakavan onnettomuuden paéston séteilyvaikutukset

- valmiusjirjestelyt ja pelastustoiminta

- jddhdytysveden otto ja purku

- ydinjétehuolto.

STUKIin késityksen mukaan esitettyjd vakavan onnettomuuden séteilyan-
nosarvioita on tarpeen tdydentdd (erillinen YVA-selostuksen tdydennys)
kayttden oletuksena radioaktiivisten aineiden p#dstdd, jossa jalokaasujen
paidstoksi muodostuu merkittdvd osuus reaktorin ydinpolttoaineen sisélté-
misté jalokaasuista. Tyypillisten ja siteilyannosta kasvattavien sditilantei-
den valinta on tarkistettava ja séteilyannostulokset on esitettdvd myos epa-
edullisten sddtilanteiden osalta.

Muilta osin jdljempéna esitettédvit havainnot eivit STUKin késityksen mu-
kaan edellytd YV A-selostuksen tdydentdmista.
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Suunnitellut voimalaitosalueet

Suunniteltujen vaihtoehtoisten sijoituspaikkojen nykyistd maankdyttod,
kaavoitustilannetta ja hankkeen mahdollista vaikutusta on kuvattu hank-
keen suunnittelun kannalta keskeisin osin. STUK pitdéd kuvausta riittdvin
yksityiskohtaisena ydinturvallisuuden arvioinnin ldhtokohdaksi.

STUK antaa erilliset lausunnot paikkakohtaisista kaavasuunnitelmista.
Varsinainen voimalaitospaikkojen arviointi turvallisuuden kannalta teh-
dddn periaatepdidtosvaiheessa.

Hankkeen luvitukseen liittyvistd YV A-selostuksen kohdasta puuttuu voi-
malaitosaluetta koskeva poliisilain (493/1995) 52 §:n nojalla annettu sisi-
asiainministerion asetus ydinlaitoksen kdytossd olevasta ja sitd ympéaroi-
véstd alueesta, jolla litkkuminen ja oleskelu on rajoitettu. Alue madritel-
ladn turvajérjestelyihin ja ydinturvallisuuteen liittyen rakentamislupavai-
heessa.

Ympériston viestod

Viestokuvaukset on esitetty YV A-selostuksessa mm. kuvaamalla vaki-
naisten asukkaitten maard 5 km, 20 km ja 100 km etdisyydelle ja loma-
asuntojen maard 5 km ja 20 km etédisyydelld. Tekstissd on kuvattu 1dhiym-
péristossa sijaitsevat koulut, terveyskeskukset, palvelutalot ja uimarannat.
Selostuksessa ilmenee myos ldheisyydessi sijaitseva teollinen ja elinkei-
notoiminta.

STUK pitéé esitettyja tietoja suunnittelualueiden yhdyskuntien nykytilasta
riittdvind. Tiedot mahdollisine muutoksineen otetaan huomioon kun
STUK arvioi periaatepidtdsvaiheessa mahdollisuuksia suunnitella tehok-
kaat valmiusjérjestelyt onnettomuustilanteiden varalle.

Elinkeinotoiminta ja liitkenne

Téssé tarkastellaan ulkoisten toimintojen ja paikkakohtaisten olosuhteiden
késittelyd siltd osin, kuin niilld voisi olla merkitysté laitosten turvallisuu-
den kannalta.

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan Y VA-selostuksessa on tarkastel-
tava ydinvoimalaitoksen ja Kemin lentoaseman suhdetta.
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Y VA-selostuksen kohdassa 4.5 todetaan: ’Ilmailulain mukaan ydinvoima-
loiden ldheisyyteen voidaan valtioneuvoston asetuksella maardtd lento-
kieltoalue.... Kieltoaluetta ei kuitenkaan suoraan edellytetd ydinvoimalai-
toksille, eikd sen kokoa ole laissa médritelty. Loviisan ja Olkiluodon ydin-
voimalaitosten ldhialueet on valtioneuvoston asetuksella sdddetty lento-
kieltoalueiksi. Myds Fennovoiman ydinvoimalaitokselle méaritelldan len-
tokieltoalue.”

Kohdassa 8.1.3 todetaan “Karsikkoniemen sijaintipaikka sijaitsee Kemi-
Tornion lentoaseman tarkkaillun ilmatilan alueella. Suomen nykyisten
ydinvoimalaitosten ympaérilld on séteeltddn neljan kilometrin lentokielto-
alue, joka ulottuu 6 500 jalkaan eli 2000 metriin (Valtioneuvoston asetus
929/2006). Lentokieltoalue on maédritelty laitosalueen valvonnan helpot-
tamiseksi. Uuden ydinvoimalaitoksen lentokieltoalue maéritellddn siten,
ettd Kemi-Tornion lentoaseman toiminta ei héiriinny.”

STUKin késityksen mukaan ydinvoimalaitoksen edellyttdimét lentorajoi-
tukset ja vaikutukset Kemi-Tornion lentokentdn toimintaan tulee selvittda
periaatepddtosvaiheessa niin, ettd tarkastellaan mahdollisen laitosalueen
laheisyydessé ja sen yli tapahtuvaa lentoliikennettd seké tarvetta kehittda
Kemi-Tornion lentoasemalla kaytettdvid ldhestymismenetelmia.

Y VA-selostuksen mukaan kaikkien suunniteltujen laitospaikkojen ldhei-
syydessd sijaitsee tuonti- ja vientisatama (Valko, Raahe, Ajos). Ajoksen
satama on ladhimpédnd suunniteltua laitospaikkaa, n. 8 km péédssid Karsik-
koniemestd. YV A:ssa ei ole tarkasteltu satamien liikenteen ja vaarallisten
aineiden kuljetusten merkitystd voimalaitoksen kannalta. Periaatepditos-
vaiheessa tulee selvittdd padpiirteissddn satamien kautta tapahtuvat vaaral-
listen aineiden ja 6ljytuotteiden kuljetukset, samoin satamien ldheisyydes-
sd tapahtuva varastointi, sekd maanteitse ja rautateitse sekd putkilinjojen
kautta tapahtuvat vaarallisten ja palavien aineiden kuljetukset voimalai-
tospaikkojen ldheisyydessa.

Ruotsinpyhtééd sijaitsee Suomenlahden rannikolla Venidjdn Oljysatamiin
menevien laivavdylien 1dheisyydessd. Jadhdytysveden ottoon vaikuttavan
6ljyonnettomuuden riski on siten Ruotsinpyhtéélld suurempi kuin Pohjan-
lahden rannikolla sijaitsevilla vaihtoehtoisilla laitospaikoilla. Oljyonnet-
tomuuden mahdollisuus otetaan huomioon laitoksen teknillisessd suunnit-
telussa. Varautumista 6ljyonnettomuuksiin tulee tarkastella periaatepda-
toshakemuksen yhteydessd STUKIille toimitettavissa aineistoissa.

Luonnonolosuhteet

Kohdassa 6.3 Ydinturvallisuusvaatimusten ja -periaatteiden toteuttami-
nen ydinvoimalaitoksen suunnittelussa, rakentamisessa ja kiytossd” esite-
tadn yleiset periaatteet siitd, miten laitoksen suunnittelussa varaudutaan
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ulkoisiin uhkiin. Laitospaikkakohtaisia tietoja esitetdin myos lukuun 8
”Hankkeen ympdiristovaikutusten arviointi” siséltyvdssd laitospaikkojen
nykytilan kuvauksessa.

Tarkasteltavia ulkoisiin uhkiin liittyvid kysymyksid ovat muun muassa
paikan sddolosuhteet, meriveden poikkeuksellinen pinnankorkeus, jddhdy-
tysveden laatu ja jddolosuhteet sekd alueen geologia ja seismisyys. Tar-
kastelulaajuus on YV A-selostukseen riittava.

Sdaolosuhteet

Y VA-selostuksen kohdassa 6.3 todetaan, ettd darimmadisten sddilmididen
esiintymistodennékdisyys saattaa kasvaa ilmastonmuutoksen myd&td. Fen-
novoima on selvittinyt yhteistyossd Ilmatieteen laitoksen kanssa laitos-
paikkakohtaisesti mm. ilman lampdtilan, tuulen nopeuden, sademiéran ja
lumikuorman diriarvoja. Tarkasteluun on valittu tuhannen vuoden toistu-
vuusaikaa vastaavat arvot.

Tarkastelulaajuus on YV A-selostukseen riittdvé ja esitetyt tiedot perustu-
vat alan suomalaisten asiantuntijaorganisaation selvityksiin. Mahdollista
rakentamislupahakemusta varten tarvitaan valittua sijaintipaikkaa koske-
vat tarkemmat selvitykset, joiden perusteella mairitellddn riittdvét suun-
nitteluperusteet.

Meriveden pinnankorkeus ja laitospaikkojen korkeussuhteet

YVA-selostuksessa on tarkasteltu meriveden pinnankorkeuden vaihteluita
vaihtoehtoisilla laitospaikoilla nykyisissd olosuhteissa sekd arvioitu mah-
dollisia muutoksia laitoksen kdyttdién aikana. Esitetyt tiedot perustuvat
Merentutkimuslaitoksen selvityksiin. Arvioissa on kdytetty ldhtotietoina
pitkdaikaisia meriveden pinnankorkeuden havaintosarjoja laitospaikkojen
lahelld olevissa mittauspaikoissa. Arvioissa on otettu huomioon maanko-
hoaminen ja ilmaston ldmpenemisen vaikutus valtamerien pinnakorkeu-
teen YK:n ilmastopaneelin (IPPC) vuoden 2007 raportin mukaisesti. Sel-
vitysten mukaan laitosalueen korkeuden tulisi kaikilla paikoilla olla noin
+4 m N60-koordinaatistossa. YV A-selostuksessa on todettu, ettd Pyhéjo-
en Hanhikiven alue on alavaa ja laitosalueella on tarpeen tehdd laajoja
tayttotoitd vaaditun korkeuden saavuttamiseksi.

Meriveden pinnan korkeuden diriarvoja on késitelty YV A-selostuksessa
riittdvisti. Meriveden pinnankorkeuden dériarvoja koskevat arviot on péi-
vitettdva rakentamislupavaiheessa ja otettava huomioon laitoksen suunnit-
telussa.
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Jadhdytysveden laatu

Ydinvoimalaitos tarvitsee tehokdyton aikana suuria médrid merivettd tur-
biinilauhduttimien jad&hdytykseen. Vaihtoehtoisesti jadhdytys voidaan to-
teuttaa jadhdytystornien kautta ilmakehdén, mutta tdtd vaihtoehtoa ei ole
Suomessa kiytetty eikd sitd tarkastella myoskdidn Fennovoiman YV A:ssa.
Seisokkitiloissa ja onnettomuustilanteissa merivettd kdytetddn jalkildm-
monpoistojarjestelmien jadhdytykseen seki turvallisuudelle tirkeiden lait-
teiden ja huonetilojen jddhdytykseen. Tdma jddhdytys voidaan hoitaa
vaihtoehtoisesti ulkoilman avulla. Nykyisten turvallisuusvaatimusten mu-
kaan ydinvoimalaitoksen suunnittelussa tulee varautua vdhintdin kolmen
vuorokauden pituiseen merivesijadhdytyksen menetykseen.

Meriveden keskeytyméton saanti on tirkedd sekéd ydinvoimalaitoksen hai-
riéttdomin tuotannon ettd turvallisuuden kannalta. Meriveden saantia lai-
tokselle voisivat hdiritd muun muassa merivedessd olevat luonnolliset
epapuhtaudet (levd ja muut vesikasvit, kalat, simpukat ja muu merielios-
t6), jddolosuhteet (suppo ja ahtojdd) sekd onnettomuuksien seurauksena
mereen péddsevit epdpuhtaudet, [&hinnd merionnettomuuksien seurauksena
mereen padsevit suuret 6ljymadrit. Ydinvoimalaitoksen aiheuttama ldm-
pokuormitus voi vaikuttaa alueen meriveden biologiseen tilaan.

Y VA-selostuksen mukaan Pyhdjoen Hanhikiven alueella veden laatu on
hyvé ja ydinvoimalaitoksen vaikutus olisi vdhdinen (s. 165). Simon Kar-
sikon edustan merialueella vesien tila on tyydyttdva ja ulomman rannik-
koalueen tila on hyvéa (s. 197). Jadhdytysvesien vaikutuksen purkualueen
veden laatuun arvioidaan Simossa kokonaisuudessaan jddvin vihdiseksi
(s. 207).

Ruotsinpyhtédén osalta YVA-selostuksessa todetaan: Ympéristoviran-
omaisten vuonna 2008 laatiman vesien ekologisen tilan luokituksen mu-
kaan Klobbfjirdenin ja Histholmsfjardenin ekologinen tila on huono.
Muun ympirdivin merialueen tila on luokiteltu tyydyttavéksi.” Tama tie-
to on hieman epétdsmaillinen. Muun ympardivén merialueen tila on luoki-
tuksen mukaan vélttavi tai tyydyttiva siten, ettd Gaddbergson lansipuolel-
la rantavesien, esim. Loviisanlahden ja sen edustan, tila on vilttdvé ja ula-
pan tila tyydyttdvd, idempand rantavesien tila on tyydyttdva ja ulapan tila
valttava. (Ymparistohallinnon www-sivut: www.ymparisto.fi/vesienlaatu,
lokakuu 2008).

Simpukoiden osalta YVA-selostuksen kohdassa 8.4.2.5 s. 176 todetaan
”On huomattava, ettd niin [valekirjosimpukoita] kuin muitakin simpukoita
voidaan torjua mekaanisesti tai kemiallisesti, joten ne eivét aiheuta turval-
lisuus- tai tuotantovaikutuksia voimalaitoksilla.” Simpukat ovat aiheutta-
neet Suomen ydinvoimalaitoksilla kadyttohairioitd ja heikentéineet merive-
den saantia. Nykyisin simpukoiden aiheuttamiin haittoihin osataan varau-
tua tehokkaasti jo ydinvoimalaitoksen suunnittelussa.
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Ydinturvallisuuden kannalta selostuksen kuvaus vesistdjen tilasta on riit-
tava.

Jadolosuhteet

Simon ja Pyhijoen laitospaikat sijaitsevat avomeren &dérelld alueella, jossa
esiintyy toisinaan voimakasta ahtojadn muodostusta. Ahtojddvallien ve-
denalainen osa voi ulottua runsaan kahdenkymmenen metrin syvyyteen.
Ruotsinpyhtédén laitospaikka on suojaisempi ja ahtojidn muodostuminen
on sielld vdhdisempdd. Ahtojddn esiintyminen voidaan ottaa huomioon
vedenottorakenteiden yksityiskohtaisessa suunnittelussa.

Geologiset ja seismologiset olosuhteet

YVA-selostuksessa on yleisluontoinen kuvaus laitospaikkojen geologiasta
ja seismologiasta.

Suomi on seismisesti rauhallista aluetta, mutta maanjéristysten esiintymi-
sessd on jonkin verran alueellisia eroja. Simon ldhialue on ollut seismises-
ti jonkin verran aktiivisempaa kuin Ruotsinpyhtdin ja Pyhéjoen alueet.
Eroilla ei kuitenkaan ole kdytdnnon merkitystd laitoksen turvallisuuden
kannalta, silld Fennovoiman tarkastelemat laitosvaihtoehdot on alun perin
suunniteltu seismisesti aktiivisemmille alueille.

Geologisten ja seismologisten olosuhteiden kuvaus YV A-selostuksessa on
riittdvd. Tarkemmat kuvaukset olosuhteista ja niiden vaikutuksesta laitos-
suunnitteluun késitellddn periaatepdétds- ja mahdollisen rakentamislupa-
hakemuksen yhteydessa.

Normaalikédyton radioaktiivisten aineiden pdastot

YV A-selostuksessa on arvioitu ydinvoimalaitoksen normaalin kdyton ra-
dioaktiivisten aineiden padstdjad sekd voimassa olevien turvallisuusvaati-
musten tdyttymista.

Normaalikdyton radioaktiiviset padstot esitetdén kayttamélld esimerkkeind
Loviisan ja Olkiluodon seki Isar 1 ja 2 ydinvoimalaitosten padst6jd ja
padstorajoja vuosina 2004-2006. Fennovoiman ydinvoimalaitoksen arvi-
oidut maksimipadstot perustuvat kokemuksiin nykyisiltd ydinvoimalaitok-
silta ja uusien laitosten suunnittelutietoihin.

STUK huomauttaa, ettd taulukossa 3-10 jalokaasujen aktiivisuudet on an-
nettu kokonaisaktiivisuuksina, mutta nykyiset Olkiluodon ja Loviisan
voimalaitosten nykyiset pdéstorajat koskevat jalokaasujen osalta muunnet-
tuja ns. Kr-87-ekvivalentteja aktiivisuuksia. Kyse on voimalaitosten kiy-



LAUSUNTO 9

J211/5

ton alussa omaksutusta kiytannosté, joka ei muuta suuruusluokkavertai-
lua.

Radioaktiivisten aineiden pddstdjen rajoittamisesta on esitetty lyhyet ku-
vaukset. Selostuksen eri kohdassa on hyvin kattava kuvaus ionisoivan sa-
teilyn mahdollisista terveysvaikutuksista.

Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten aineiden pddstdjen rajoittaminen ka-
siteltdisiin rakentamislupavaiheessa, kun laitostyyppi on jo valittu. Rat-
kaisuissa tultaisiin edellyttiméén parasta kéyttokelpoista tekniikkaa. Uutta
ydinvoimalaitosta koskevat padstorajat ilmaan ja veteen asetettaisiin kéyt-
téonoton yhteydessa.

ViestoOn séteilyaltistusta aiheuttavat padstot Suomen ydinvoimalaitoksilta
ovat jddneet hyvin paljon asetettujen rajojen alapuolelle. Voidaan perus-
tellusti odottaa, ettd uuden ydinvoimalaitosyksikon padstot olisivat aina-
kin yhté vahdiset, eiki niill olisi haitallista vaikutusta ihmisiin, luontoon
tai elinkeinotoimintaan.

Ympériston sateilyvaikutukset ja -valvonta

YVA-selostuksessa on kuvattu ydinvoimalaitoksen vaikutusta ympériston
sateilytilanteeseen nykytilanteessa ja arvioitu uuden ydinvoimalaitosyksi-
kon vaikutuksia viitaten kirjallisuusosassa Suomen ydinvoimalaitosten
ympériston sdteilyvalvonnan kattaviin julkaisuihin, esim. STUK- A227,
E. Ilus et al. (2008). Kyseisissd raporteissa on kuvattu yksityiskohdin Ol-
kiluodon ja Loviisan ydinvoimalaitosten ndytteenotto- ja analyysimene-
telmat, seké tarkasteltu useamman vuoden valvontatuloksia.

Suomen ydinvoimalaitosten radioaktiivisten aineiden vesipaéstdjen vaiku-
tuksista selostuksessa todetaan mm. ”Meriveden trittumpitoisuudet ovat
padosin luontaista ja ydinasekokeista periisin olevaa tritiumia”. Itimereen
aiemmin erityisesti ilmakehén ydinasekokeiden laskeumasta tulleen tri-
tiumin ns. taustapitoisuudet ovat nykyisin valvontamittausten havaitse-
misrajan (4 kBq m™) alapuolella, joten tuon rajan ylittavit raportoidut
mittausten tritiumpitoisuudet Suomen ydinvoimalaitosten lahiympéristos-
td otetuissa merivesindytteissi ovat padosin perdisin ydinvoimalaitosten
vesipddstoistd.

Ydinvoimalaitosten ympériston siteilyvalvontaa koskevat yksityiskohtai-
set vaatimukset on asetettu ohjeessa YVL 7.7 (2006). Selostuksen koh-

dassa 11.2.2 on esitetty tdimén ohjeen keskeisin sisalto.

Onnettomuustilanteet

Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmaa koskevassa lausunnossa edellytettiin
erilaisten hdirididen ja onnettomuuksien vaikutusten kuvaamista YVA-
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selostuksessa. Selostuksessa on kuvattu vakavan onnettomuuden seurauk-
sia sekd teoreettisten analyysien ettd Tsernobylin onnettomuuden las-
keuman vaikutusten perusteella.

Selostuksessa havainnollistetaan onnettomuuden seurauksia myds kuvaa-
malla kaukokulkeutuman aiheuttamia siteilyannoksia 1000 kilometrin
etdisyydelle. Télloin tulokset riippuvat hyvin paljon laskennassa kéyte-
tyistd padstojen levidmisen ja annoslaskennan oletuksista, eiké niille voi
esittdd yksikdsitteistd virhearviota.

Annoslaskennassa on kéytetty saksalaisen kdytdnnoén mukaisia menetel-
mid, jotka sindnsd ovat vertailukelpoisia suomalaisiin vaatimuksiin néh-
den (ohjeet YVL 7.2 ja YVL 7.3). Tyypillinen suomalainen ruokavalio on
selostuksen mukaan otettu huomioon, mutta Lapin vieston kannalta mer-
kittdvan jakéla-poro-ihminen-annosreitin huomioon ottoa ei ole mainittu.

Ydinvoimalaitosonnettomuuksista aiheutuvien ympéristovaikutusten arvi-
ointia varten selostuksessa tarkastellaan vakavaa onnettomuutta, joka
edustaa kansainvéliseltd vakavuusluokitukseltaan luokan 6 (INES 6) on-
nettomuutta, ja lisdksi lievempdd luokan 4 (INES 4) oletettua onnetto-
muutta. Tdma voidaan katsoa riittdviksi YVA-menettelyn kannalta. On-
nettomuudet ja niiden vaikutukset mukaan lukien esimerkiksi siteilysuo-
jelutoimenpiteiden tarve on suurelta osin kuvattu asianmukaisesti. Vali-
tuista onnettomuuksista aiheutuvien séteilyannosten laskennallinen arvi-
ointi on kuvattu melko suppeasti eikd viittausta arvioinnin yksityiskohdat
esittavain julkiseen tukiraporttiin ole esitetty. Muita havaintoja kédsitelldén
seuraavassa.

Vakavan onnettomuuden radioaktiivisten aineiden pddstd ympéristoon on
valittu valtioneuvoston paatoksen (395/1991, nyttemmin valtioneuvoston
asetus 733/2008) mukaisen raja-arvon perusteella. Tdmi on asianmukai-
nen valintaperuste, koska suuremman padston todenndkoisyyden tulee
padtoksen mukaan olla erittdin pieni. Tdlloin Cs-137-pddstoksi saadaan
suoraan raja-arvon perusteella 100 TBq. Muiden radionuklidien pééstot
on laskettu niiden ja Cs-137:n suhteesta ydinpolttoaineessa ottaen huomi-
oon niiden vapautumisosuudet polttoaineesta. Téllainen laskentatapa on
STUKin késityksen mukaan johtanut vakavan onnettomuuden suhteellisen
pieneen radioaktiivisten jalokaasujen padstoon. Jalokaasujen péadston mi-
toitus on selvisti havaittavissa selostuksen taulukossa 8-48 (s. 333), jossa
on esitetty séteilyannokset etdisyyden mukaan. Vakavassa onnettomuu-
dessa korkeimmat sdteilyannokset ovat mahdollisia etenkin laitoksen léhi-
alueella. Toisaalta sditilanteella on suuri merkitys radioaktiivisten ainei-
den levidmiselle, erityisesti sade voi kauempanakin laitoksesta lisétd mer-
kittavasti sdteilyannosta.

Kuvissa 8-109 ja -110 (s. 329) mainitaan termi “varhainen pééstd”, jota ei
selitetd tekstissd. Sateilyannostaulukoissa ei mainita, ettd kyseessd ovat
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“tyypilliset sddolosuhteet”. Séteilyannostaulukoita epdedullisille sai-
olosuhteille ei esitetd. Valitut sddolosuhteet on kuvattu suppeasti. STUKin
tietojen mukaan niiden laskennassa ei ole kéytetty kaikilta osin parhaalla
tavalla todellista tilannetta kuvaavia tietoja, vaan Ilmatieteen laitokselta
on saatu tydaineisto, joka on tarpeen tarkistaa mahdollisessa rakentamis-
lupavaiheessa.

STUKIin ndkemys on, ettd vakavan onnettomuuden siteilyannosarviota on
tarpeen tdydentdd (erillinen YVA-selostuksen tdydennys) kéyttden radio-
aktiivisten aineiden paistdd, jossa jalokaasujen péadstoksi muodostuu mer-
kittdva osuus ydinpolttoaineen sisdltamistd jalokaasuista. Tyypillisten ja
annoksia kasvattavien harvinaisempien sditilanteiden valinta on tarkistet-
tava ja siteilyannostulokset on esitettdvi epaedullisten séétilanteiden osal-
ta.

Valmiusjarjestelyt ja pelastustoiminta

YVA-selostuksessa on kuvattu onnettomuustilanteita sekad varautumista ja
toimintaa valmiustilanteissa keskeisten toimijoiden osalta (voimayhtio -
pelastusviranomaiset - STUK) ja tirkeimmat valmius- ja pelastussuunni-
telmat sekd niiden todentaminen kiytannon harjoituksissa.

VNA 735/2008 ja YVL 1.10 mukaan suojavyohyke ulottuu noin 5 km
etdisyydelle. Télld alueella on pelastussuunnittelun mitoitettava siten, etta
viestd voidaan tarvittaessa evakuoida vakavan onnettomuuden alkuvai-
heessa ennen radioaktiivisten aineiden pééstoa.

Fennovoiman YVA selostuksen mukaan pysyvii vdestdd on muita vaih-
toehtoja selvdsti enemmén Simon laitospaikan ajatellulla suojavyohyk-
keelld. Loma-asutusta Simon ja Pyhédjoen ympéristossd on sen sijaan
olennaisesti vihemmén kuin esimerkiksi Olkiluodon ja Loviisan ydin-
voimalaitosten suojavyohykkeilld. Simossa 1dhin kaupunki on Kemi, Py-
hijoella Raahe, ja Ruotsinpyhtéélld Loviisa.

STUK ottaa kantaa alueellisten pelastustoiminnan jérjestelyihin periaate-
paitokseen liittyvassi alustavassa turvallisuusarviossa. Olennaista on, et-
td pelastussuunnitelma voidaan tehda tavalla, joka varmistaa ldhiympaéris-
ton asukkaiden luotettavan ja turvallisen evakuoinnin alkuvaiheessa, jos
sattuisi vakava onnettomuus.

Jadhdytysveden otto ja purku

Selostuksessa esitetddn tissd vaiheessa ydinturvallisuuden kannalta riitta-
va kuvaus jadhdytysveden otto- ja purkuratkaisuista.
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Selostuksessa on esitetty kattavat mallilaskut vesistoon tapahtuvalle 1am-
pimin jadhdytysveden levidmisestd. Vertailutietoa laskujen tueksi ei uu-
silla paikoilla luonnollisestikaan ole.

Merkittdvin ydinvoimalaitoksen biologinen vesiympéristovaikutus on me-
reen purettavan jadhdytysveden aiheuttama veden lampeneminen voima-
laitoksen edustan merialueella, miké nékyy erityisesti vesikasvillisuuden
rehevoitymisend jadhdytysveden purkualueella. Mahdollinen purkualueen
mataluus ja saariston aiheuttama hidastunut vedenvaihto ovat omiaan li-
sdamddn jadhdytysveden lampdvaikutusta ja rehevoitymiskehitystd pur-
kupaikan ldhialueella. Suomen rannikoilla pohjaan kiinnittynyttd vesikas-
villisuutta esiintyy yleensd vain ylimmaéssé n. 5 metrin syvyyteen ulottu-
vassa rantavyohykkeessd, joten ldmpdvaikutuksen haittoja voitaisiin eh-
kaista tai lieventdd merkittavasti purkamalla jadhdytysvesi ulommaksi
rantaviivasta esim. 10 metrin syvyysvyohykkeen ulkopuolelle ulkomerelle
suunnattuna purkuna. Téllaista kaukopurkuvaihtoehtoa ei ole esitetty
mink&én sijoituspaikkavaihtoehdon kohdalla.

Hanhikiven ja Karsikkoniemen edustan merialueiden vesiston nykytilan
kuvaukset ja ymparistévaikutusten arvioinnit perustuvat suurimmaksi
osaksi samoihin, koko Perdmerta koskeviin yleistietoihin. Paikallisista eri-
tyispiirteistd on tietoa varsin niukasti. Vaikka Ruotsinpyhtddn edustalta on
runsaasti tietoa Loviisan voimalaitoksen yli 30 vuoden historian ajalta, jda
tdméankin alueen erityispiirteiden kuvaus melko epatarkaksi.

Siind tapauksessa, ettd sekd Loviisa 3-hanke, ettd Fennovoiman hanke
Ruotsinpyhtéélla toteutuisivat ja molempien jddhdytysvedet purettaisiin
samalle alueelle Giddbergson eteldpuolelle, selostuksessa todetaan (s.
313), ettd "Néiden merialueiden (Orrengrundsfjarden ja Vadholmsfjarden)
perustuotanto, sedimentaatio ja pohjanldheisten vesikerrosten hapen ku-
luminen lisdéntyy verrattuna tilanteeseen, jossa ainoastaan Fennovoiman
voimalaitoksen jadhdytysvedet purettaisiin alueelle”.

Ydinjitehuolto

Selostuksen kohdassa 3.10.2.2 kuvataan voimalaitosjétteiden (VLJ) huol-
toa ja kohdassa 8.13.3 arvioidaan siitd aiheutuvia ympéristovaikutuksia.
Kasittelymenetelmét kuvataan sanallisesti; nykyisin kiytossa olevien me-
netelmien liséksi viitataan suuren tilavuudenpienennyksen mahdollistaviin
menetelmiin. Arviot loppukaisiteltyjen jatteiden enimmaisméadristi anne-
taan kunkin kolmen reaktorityypin osalta.

VLJ-loppusijoituksesta kuvataan vastaava loppusijoitusratkaisu voimalai-
tosalueen kallioperdén kuin on toteutettu Olkiluodon ja Loviisan voima-
laitosalueilla. Sen liséksi viitataan mahdollisuuteen rakentaa loppusijoi-
tuslaitos maaperdin hyvin vihaaktiiviselle jitteelle.
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VLJ-huollon kuvauksia voidaan pitdd asianmukaisena, joskaan loppusijoi-
tuksen toteuttamiseksi tarpeellista geologista paikkatutkimusta ja hank-
keen luvitusta ei ole téssd yhteydessé késitelty. STUK arvioi periaatepié-
toshakemuksen yhteydessd Fennovoiman kohdealueiden kaytettavissa
olevat geologiset tiedot tilti osin.

Ydinvoimalaitoksen kdytostdpoistoa on kisitelty selostuksen kohdassa
8.14. Siind kuvataan yleisesti kaytdstidpoiston eri vaiheet, arvioidaan ker-
tyvat jitemdirdt ja selvitetdin mahdollisia ympéristovaikutuksia. Strategi-
sina vaihtoehtoina mainitaan seki véliton ettd viivistetty kaytostipoisto.
Selostuksen mukaan kéytdstépoistossa kertyvit radioaktiiviset jéitteet va-
raudutaan sijoittamaan voimalaitosjatteille rakennettujen tilojen laajen-
nusosiin.

Ydinvoimalaitoksen kdytostdpoiston turvallisuuden kannalta YVA-
selostusta voidaan pitdd tdssd vaiheessa riittdvana.

Kéytetyn ydinpolttoaineen huoltoa on késitelty selostuksen kohdissa
3.10.2.3 ja 8.13.4.

Selostuksessa kuvataan kdytetyn polttoaineen loppusijoitusta kallioperdan.
Myos jalleenkisittelyd kuvataan lyhyesti. Se todetaan epérealistiseksi ny-
kyisen ydinenergialain perusteella.

Kaytetyn polttoaineen vilivarastoinnista kuvataan ensin lyhytaikainen va-
rastointi reaktorirakennuksen polttoainealtaissa. Sen jilkeisend varastoin-
timenetelmadnd kuvataan mm. Saksassa toteutettu varastointi kuivasiiliois-
sd voimalaitosalueella olevassa betonirakennuksessa. Kyseinen ratkaisu
on mm. suurlentokoneen torméyksen kestdva. Selostuksessa my0s viita-
taan mahdollisuuteen varastoida polttoainetta vuosikymmenié vesiallasva-
rastossa mutta tdtd vaihtoehtoa ei kuvata tarkemmin. Molemmat ratkaisut
ovat kuitenkin koeteltua tekniikkaa, ja ne voidaan toteuttaa ydinturvalli-
suuden kannalta hyvaksyttivédsti. Varastoinnin aikajidnne ei tule selostuk-
sesta hyvin esille: varastointi kestdd ydinvoimalaitoksen noin 60 vuoden
kayttdidn ajan ja sen jdlkeen vield noin 50 vuotta, jos polttoaine loppusi-
joitetaan.

Kéytetyn polttoaineen kuljetus (joko loppusijoituspaikalle tai jalleenkésit-
telylaitokselle) on kuvattu lyhyesti. Mahdollisina kuljetusmuotoina maini-
taan maantie-, rautatie- tai merikuljetus tai niiden yhdistelmat.
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Kaytetyn polttoaineen loppusijoitusta koskeva selostus pohjautuu Posivan
ja Ruotsin SKBn suunnitelmiin ja selvityksiin. Fennovoiman kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoituspaikkakysymysté ei kasitella.

Pédjohtaja Jukka Laaksonen

Johtaja Lasse Reiman

JL, HaK, LR, TVa, AN, PTi, KV, OVi, LPn, TS, JN, JSa, ER, EI, DS, TKI
Fennovoima Oy, Péyry Oy, Simo, Kemi, Pyhéjoki, Raahe, Ruotsinpyhtia,
Loviisa, Lapin liitto, Pohjois-Pohjanmaan liitto, [td-Uudenmaan liitto,
STM, YM, YTN
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