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1 TEMin selvityspyynto

Japanin itdpuolella meren alla 11.3.2011 tapahtuneen maanjaristyksen seurauksena syn-
tynyt voimakas tsunamiaalto aiheutti vakavan reaktorionnettomuuden Japanin rannikol-
la sijaitsevassa Fukushima Dai-ichi - ydinvoimalaitoksessa.

Ty6- ja elinkeinoministerid (TEM) pyysi tapahtuman johdosta Sateilyturvakeskukselta
(STUK) 15.5.2011 mennessa selvityksen siitd, miten suomalaisissa ydinvoimalaitoksissa
on varauduttu tulvien ja muiden darimmaisten luonnonilmididen vaikutuksiin laitoksen
toimintaan sekd varmistuttu sdhkon saatavuudesta erityyppisissd vika- ja hairiétilan-
teissa.

TEM pyysi kiinnittdmaan selvityksessa huomiota erityisesti siihen, miten ydinvoimalai-
tosten ulkoinen ja sisdinen sahkonsyottd on jarjestetty hairié- ja onnettomuustilanteissa
ja miten on varmistettu sahkénsyo6ton jatkuvuus turvallisuustoimintojen toteuttamiseksi
silloinkin, kun normaalit varavoimajarjestelmat eivit enda ole kaytettavissa.

Selvityksessa pyydettiin tarkastelemaan myos kansallisia ja kansainvailisid kayttokoke-
muksia ydinvoimalaitoksen sdhkoéjarjestelmissa havaituista vioista ja niiden merkityk-
sesta.

TEM pyysi kuvaamaan kaytodssa olevien, rakenteilla olevan ja periaatepditoksen saanei-
den ydinvoimalaitosyksikdiden varautumisen edelld mainittuihin tilanteisiin.

Aineiston kokoamiseksi TEMin pyytamaa selvitysta varten, STUK ldhetti 21.3.2011 Teol-
lisuuden Voima Oyj:lle (TVO), Fortum Oyj:lle (Fortum) ja Fennovoima Oy:lle (FV) asiaa
koskevat yksityiskohtaiset selvityspyynnoét. Luvanhaltijat toimittivat vastauksensa
STUKille 15.4.2011.

STUK on arvioinut luvanhaltijoiden toimittamat selvitykset seka laatinut tdméan vastauk-
sen TEMin selvityspyyntddn luvanhaltijoilta saatujen tietojen, aiheeseen liittyvien riip-
pumattomien selvitysten ja omien arvioidensa perusteella.

2 Fukushiman ydinvoimalaitosonnettomuuden erityispiirteet

Fukushiman ydinvoimalaitosonnettomuuden 11.3.2011 aiheuttanut poikkeuksellisen
voimakas maanjaristys ja tsunami olivat alueelle ominaisia ulkoisia uhkia, joita ei esiinny
Suomessa tai lahialueilla. Onnettomuuden paapiirteita on kuvattu liitteessa 1.

Onnettomuuden valitdn syy oli tsunami, johon suunnittelussa ei ollut varauduttu. Lai-
tokselle oli noin vuosi ennen onnettomuutta tehty Chilen maanjaristykseen (27.2.2010)
ja sen aiheuttamaan tsunamiin perustuvien kokemusten mukaan analyysi, jolla oli osoi-
tettu, ettd korkeudeltaan 5,7 metrin korkuinen tsunamiaalto ei olisi aiheuttanut vaurioi-
ta laitokselle. Laitoksen ulkoseinddn jadneista jaljistd ndhtiin, ettd aalto oli ollut runsaat
14 metria korkea.

Fukushiman onnettomuuteen johtaneilla maanjaristyksilla ei ole vaikutusta kasityksiin
Suomen ja ldhialueiden maanjaristysriskeistd. Maanjaristyksen huomioon ottaminen
Suomeen rakennettavien ydinvoimalaitosten suunnittelussa perustuu edelleen tietoon
Suomen kallioperan rakenteesta ja ominaisuuksista seké seismiseen historiatietoon. Sa-
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teilyturvakeskus ei nde tissa tilanteessa syytd muuttaa kasitystdan kallioperdn maanja-
ristyskiihtyvyyksien arvioinnissa kdytettavien menetelmien soveltuvuudesta eika niiden
perusteella maaritetyista kiihtyvyysarvoista. Tapahtumalla ei my6skaan ole suoranaista
vaikutusta Suomen ydinvoimalaitospaikkojen tulva-arvioihin.

Fukushiman onnettomuudessa on kuitenkin aikaisempiin vakaviin reaktorionnetto-
muuksiin verrattuna muun muassa seuraavia piirteitd, jotka antavat aihetta tarkastella
myos suomalaisten ydinvoimalaitosten turvallisuutta uudesta nakékulmasta:

e onnettomuuden alkusyyna oli laitoksen ulkopuolinen tapahtuma, jonka mahdol-
lisuus oli tiedossa, mutta johon ei oltu varauduttu riittavin turvallisuusmarginaa-
lein;

e onnettomuuden syyna ollut tapahtuma (tulva) teki samalla kertaa kayttokelvot-
tomaksi lahes kaikki onnettomuuden hallintaan tarvittavat jarjestelmat (sdhko-
ja jadhdytysjarjestelmat);

e onnettomuuden akuutti vaihe kehittyi hitaasti ja tilanne jatkui pitkaan (tata kir-
joitettaessa onnettomuustilanne jatkuu, mutta reaktoreiden ja polttoainealtaiden
jadhdytys on hallinnassa);

e luonnononnettomuuden alueen infrastruktuurille aiheuttamat vahingot haittasi-
vat vastatoimenpiteitd voimalaitoksella;

o reaktoreiden lisdksi uhkana oli reaktorirakennusten varastoissa olevan kaytetyn
ydinpolttoaineen kuumeneminen ja siitd aiheutuvat paastot;

e ydinpolttoaineen vaurioitumisen jdlkeen sateily haittasi onnettomuuden hallin-
taa laitoksella;

e samalla laitospaikalla oli useita onnettomuusolosuhteissa olevia reaktoreita ja
kaytetyn polttoaineen varastoaltaita.

3 Suomen ydinvoimalaitokset ja niiden turvallisuuspiirteet

Fortum Oyj:lla on Loviisan Hastholmenissa kaksi venaldistyyppisella VVER-440-
painevesireaktorilla varustettua ydinvoimalaitosyksikkoa (Loviisa 1 ja 2). Yksikot kdyn-
nistettiin vuosina 1977 ja 1980.

Teollisuuden Voima Oyij:lld on Olkiluodossa toiminnassa kaksi kiehutusvesireaktorilla
varustettua ruotsalaisen Asea-Atomin toimittamaa laitosyksikkoa (Olkiluoto 1 ja 2), jot-
ka kdynnistettiin vuosina 1978 ja 1980. Olkiluodossa on lisdksi rakenteilla painevesire-
aktorilla varustettu EPR-tyyppinen Olkiluoto 3 -laitosyksikkd, jonka toimittaja on rans-
kalaisen Areva NP:n ja saksalaisen Siemens GmbH:n muodostama konsortio. Olkiluoto
3:lle myonnettiin rakentamislupa v. 2005. Olkiluotoon on lisdksi suunnitteilla uusi lai-
tosyksikko (Olkiluoto 4), joka on saanut valtioneuvoston periaatepaatoksen v. 2010 ja
jonka rakentamislupahakemus tulee jattda viimeistdan vuoden 2015 puolivalissa. Olki-
luoto 4 -yksikon tyyppia tai toimittajaa ei ole viela valittu. Periaatepaatoshakemuksessa
esitettiin kaksi kiehutusvesireaktorilla ja kolme painevesireaktorilla varustettua laitos-
vaihtoehtoa.
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Uusi ydinvoimayhtiéo Fennovoima Oy on myds saanut vuonna 2010 periaatepdatoksen
yhden ydinvoimalaitosyksikén rakentamiseksi uudelle laitospaikalle joko Simoon tai Py-
hijoelle. My0s sen rakentamislupahakemus tulee jattaa viimeistadan vuoden 2015 puoli-
valissa. Laitosyksikon tyyppia tai toimittajaa ei ole viela valittu. Periaatepaatéshakemuk-
sessa esitettiin yksi painevesireaktorilla ja kaksi kiehutusvesireaktorilla varustettua lai-
tosvaihtoehtoa.

Loviisan ja Olkiluodon toiminnassa olevien laitosyksikdiden turvallisuuspiirteissa on
eraitd eroja, joilla on vaikutusta varautumiseen ulkoisiin uhkiin.

Painevesityyppisessa Loviisan voimalaitoksessa on erillinen primdaripiiri (reaktoripiiri)
ja sekundaaripiiri (turbiinipiiri). Turbiinille johdettava hoyry tuotetaan primaari- ja se-
kundadripiirin rajapinnalla olevilla hoyrystimilla. Korkeapaineisen primaéaripiirin vesi ei
kiehu. Matalammassa paineessa olevalla hoyrystimen sekundaaripuolella vesi hoyrystyy.
Painevesireaktoria voidaan jadhdyttaa syottamalla sekundaaripiiriin vettd ja antamalla
sen kiehua hoyrystimissa. Koska sekundaaripiirissa ei ole radioaktiivisia aineita, syntyva
hoyry voidaan puhaltaa ulkoilmaan. Talla tavalla reaktoria voidaan jaahdyttaa niin kau-
an, kuin on saatavissa hoyrystimiin syotettdvaa vettd ja pumppujen kadyttévoimaa ja
primadripiiri on tiivis. Koska hoyrystimien sekundadaripuolella on suhteellisen suuri ve-
sivaranto, esimerkiksi taydellisestd vaihtosdhkon menetyksesta (seka ulkoiset sahkdyh-
teydet ettd varavoimadieselgeneraattoreiden menetys) johtuva pumppauksen keskeytys
ei valittomasti heikenna reaktorin jadhdytysta. Loviisan voimalaitoksen VVER-440 tyyp-
pisen reaktorin hoyrystimien vesimaara on muihin maailmassa kaytossa oleviin paine-
vesireaktorityyppeihin verrattuna merkittavasti suurempi, joten laitos sietda 5 - 8 tun-
nin keskeytyksen veden pumppauksessa ilman, ettd reaktorin syddan kuumenee liikaa.
Tama aika pitenee vield huomattavasti, jos reaktori ehditddn pysayttdaa ennen pumppa-
uksen menetysta. Pidennys on sitd suurempi, mitdn kauemmin pumppaus jatkuu reakto-
rin pysdytyksen jilkeen. Loviisan voimalaitoksella on lisaksi dieselmoottorien suoraan
kayttdmilla pumpuilla toteutettu jarjestelma veden sydttamiseksi hoyrystimiin (varaha-
tasyottojarjestelmd), joka on riippumaton sdhkévoiman saannista ja merivesijadhdytyk-
sesta.

Olkiluoto 1 - 2 -yksikot on varustettu kiehutusvesireaktorilla, jossa hoyry tuotetaan kie-
huttamalla vettd reaktorissa. Kiehutusvesireaktorissa ei ole erillistd sekundaaripiiria ei-
ka hoyrystintd. Koska kiehutusvesireaktorin vesivaranto on suhteellisesti pienempi kuin
painevesireaktorin sekundaaripiirissa, kiehutusvesireaktorissa sydan kuumenee pump-
pauksen keskeytyessd nopeammin kuin painevesireaktorissa.

Suomen kaikissa ydinvoimalaitoksissa on varauduttu vakavaan reaktorionnettomuuteen
siten, ettd onnettomuudesta ei aiheutuisi merkittavia paastoja ymparistoon. Suojaraken-
nukset on varustettu kaikista muista turvajarjestelmista riippumattomilla jarjestelmillg,
jotka varmistaisivat rakennuksen sdilymisen ehjanad myos reaktorisyddmen sulamisen
jalkeen. Nailld jarjestelmilld voidaan estdd mm. vetyrdjadhdykset ja suojarakennuksen
ylipaine, jotka johtivat Fukushiman onnettomuudessa tapahtuneen radioaktiivisten ai-
neiden padstoon. Jarjestelmat olisivat kdytettdvissd, vaikka laitoksen varavoimadiesel-
generaattorit menetettdisiin.

Vetyrdjahdys estetddn Loviisan voimalaitoksessa passiivisilla katalysaattorilevyilld, joi-
den pinnalla vety yhtyy hallitusti happeen siina tahdissa kuin vetya syntyy. Olkiluodon
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voimalaitoksella vetypalot ja -rdjahdykset estdd suojarakennuksen pitdminen typelld
taytettynd aina, kun reaktori on kaytossa.

Suojarakennuksen ylipaineistuminen estetdan Loviisan voimalaitoksessa ruiskuttamalla
metallista suojarakennusta ulkoa pdin vedelld, jolloin jalkiliammon kehittdima hoyry
lauhtuu suojarakennuksen seindmilld. Tdhadn tarvitaan sahkokayttoisia pumppuja, jotka
saavat sdhkon muista jarjestelmistd riippumattomilta pieniltd dieselgeneraattoreilta.
Namai dieselgeneraattorit tuottavat sahkon myos kaikille muille laitteille, joita tarvitaan
vakavan onnettomuuden hallintaan. Naiden dieselgeneraattoreiden suojaaminen eril-
lddn muista sahkoldhteistd on valttdmatontd, jotta vakavatkin onnettomuudet voidaan
hallita aiheuttamatta radioaktiivisia paastoja. Olkiluodon toiminnassa olevilla yksikoilla
jalkilammon kehittdmad hoyry-kaasuseos voidaan poistaa suodatetun ulospuhalluksen
kautta ja hoyrystyvan veden tilalle voidaan pumpata uutta vetta laitoksen ulkopuolella
olevien yhteitten kautta.

Suomen ja Ruotsin ydinvoimalaitoksia lukuun ottamatta toiminnassa olevia ydinvoima-
laitoksia ei ole jalkikdteen parannettu merkittdvien paastojen estdmiseksi vakavan reak-
torivaurion yhteydessa.

4 Ydinvoimalaitosten turvallisuuden arviointi

Ydinvoimalaitoksille ja muille merkittaville ydinlaitoksille on ydinenergialaissa maarite-
ly kolmivaiheinen lupamenettely: periaatepaatos, rakentamislupa ja kayttélupa. Kaytto-
lupa on maaraaikainen, yleensa 10 - 20 vuotta. Kaytossa oleville laitoksille tehddan maa-
raaikainen turvallisuusarviointi noin kymmenen vuoden vilein joko kayttolupakasitte-
lyn yhteydessa tai erillisend véliarviointina.

STUK on tehnyt Olkiluoto 1 ja 2 -laitosyksikdille turvallisuusarvioinnin viimeksi kaytto-
lupien uusimisen yhteydessa vuonna 1997 ja valiarvioinnin vuonna 2008.

Loviisa 1 ja 2 -laitosyksikdille turvallisuuden arviointi on tehty viimeksi kayttélupien
uusinnan yhteydessa vuonna 2007.

Vuonna 2009 STUK teki alustavat turvallisuusarviot Fortumin, TVO:n ja Fennovoiman
periaatepaatoshakemuksessa esitetyille uusille ydinvoimalaitosyksikdille. Arviossa kasi-
teltiin myo6s Loviisan Hastholmenin, Eurajoen Olkiluodon laitospaikkojen sekd Fenno-
voiman vaihtoehtoisten Simon Karsikossa ja Pyhdjoen Hanhikivessa sijaitsevien laitos-
paikkojen soveltuvuutta. Laitospaikkakohtaisissa arvioissa tarkasteltiin kullakin laitos-
paikalla mahdolliseksi arvioituja sddilmio6itd ja meriveden pinnankorkeuden &ariarvoja
arvioitu ilmastonmuutos huomioonottaen, jadolosuhteita, seismisid olosuhteita seka
muita ulkoisia uhkia, mukaan lukien mm. 6ljynkuljetusonnettomuudet.

Periaatepaatdskasittelyn jalkeen laitospaikkakohtaisiin tietoihin ei ole tullut oleellisia
muutoksia. Fennovoima on esittinyt STUKille tidsmennettyja laitospaikkakohtaisia
suunnitteluarvoja, joita on tarkoitus kdyttda voimalaitosta koskevassa tarjouskyselyissa.
Muun muassa suunnittelumaanjaristystd kuvaavaa maaperdn huippukiihtyvyytta on
hiukan suurennettu. Fennovoiman esittdmien suunnitteluarvojen arviointi on meneil-
laan. Arviointiin osallistuu STUKin lisdksi riippumattomia asiantuntijoita.
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Liitteessa 2 on kuvattu suomalaisilla laitospaikoilla mahdollisia ulkoisia uhkia ja niiden
arviointia.

5 Fukushiman onnettomuuden johdosta tehdyn selvityksen paitulokset

Vaikka Fukushiman onnettomuuden aiheuttaneita luonnonilmioita ei katsota mahdolli-
siksi Suomessa, on onnettomuuden johdosta pidetty perusteltuna tarkastella uudelleen
seuraavia kysymyksia:

e mita laitoksen turvallisuutta uhkaavia ulkoisia tapahtumia ja niiden yhdistelmia
suomalaisilla laitospaikoilla voisi esiintya ja kuinka voimakkaita ne voisivat olla?

e miten niihin on varauduttu?

e mitd tapahtuisi, jos suunnittelun perusteena kaytetyt ilmidéiden voimakkuudet
ylitettaisiin?

e miten laitoksen sdahkonsyo6ttd on varmistettu ja onko olemassa tilanteita, joissa
normaalit sdhkoldhteet ja varavoimaldhteet ovat samanaikaisesti uhattuina?

e mita vaihtoehtoisia menetelmii on reaktorin, suojarakennuksen ja kaytetyn polt-
toaineen varastoaltaiden jadhdytykseen ja ovatko ne tarpeeksi riippumattomia
toisistaan?

STUK on arvioinut edelld mainittuja kysymyksid voimayhtioiltd pyydettyjen selvitysten
ja oman asiantuntemuksensa perusteella. Ulkoisiin tapahtumiin liittyvista kysymyksista
on kayty keskusteluja my6s ulkopuolisten asiantuntijoiden kanssa mm. kansallisen ydin-
turvallisuustutkimusohjelman puitteissa. STUK perustaa johtopaitoksensa laatimaansa
seikkaperdiseen raporttiin, jonka yksityiskohtia on kuitenkin tarpeen vield tarkentaa
analyysien ja asiantuntija-arvioiden avulla. STUKin tavoite on toimittaa tarkennettu ar-
vio TEM:ille kesdakuun loppuun mennessa. Raportti ei ole julkinen asiakirja, koska siihen
siséltyy tietoja, joita voitaisiin hyddyntéa laitokseen kohdistuvan tahallisen vahingoitta-
misen suunnitteluun.

STUK toteaa selvitystensa perusteella seuraavat tarkeimmat johtopaatokset:

1. Fukushiman onnettomuuden johdosta tehdyissad selvityksissd suomalaisissa
ydinvoimalaitoksissa ei ole tullut esiin sellaisia uusia uhkatekijoita tai puutteita,
jotka vaatisivat valittomia turvallisuusparannuksia.

2. Fukushiman onnettomuuden johdosta on perusteltua jatkaa laitosyksikkokohtai-
sia tarkempia selvityksid varautumisesta eraisiin poikkeuksellisiin luonnonolo-
suhteisiin ja tarvittaessa toteuttaa turvallisuusparannuksia. Erityisesti on tar-
peen tarkastella tilanteita, jotka vaarantavat samanaikaisesti useiden rinnakkais-
ten turvallisuusjdrjestelmien toiminnan ja/tai syvyyssuuntaisen turvallisuuspe-
riaatteen tasot (esim. syddmen sulamisen estdminen ja sydamen sulamisonnet-
tomuuden hallinta). Selvitykset ja suunnitelmat turvallisuusparannuksista voi-
daan tehda EU:n ministerineuvoston pyynndsta tehtavien "stressitestien” yhtey-
dessa ja niiden mukaisessa aikataulussa timan vuoden aikana.
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Fukushiman onnettomuudesta saadut kokemukset ja selvitysten tulokset otetaan
huomioon myos kdynnissd olevassa ydinturvallisuussddnndston kehityksessa
seka kansallisen ydinturvallisuustutkimusohjelman SAFIR2014 hankkeiden pai-
notuksissa. Suuria muutostarpeita ei ole toistaiseksi ilmennyt.

4. Turvallisuuden jatkuva parantaminen laitosten kiayton aikana on toteutunut te-
hokkaasti. Luvanhaltijoilla on pitkdjanteiset ohjelmat laitosten ikdantymisen hal-
litsemiseksi, suunnitellun kayttéidn varmistamiseksi, laitosten modernisoimi-
seksi ja turvallisuuden parantamiseksi.

6 Jatkoselvityksia vaativat kysymykset

Lisatarkasteluja vaativia kysymyksia ovat erityisesti:

Korkean meriveden pinnan vaikutukset Loviisan voimalaitoksella. Turvallisuu-
den vaarantava tulvakorkeus on +3.0 m. Sen ylittyminen on erittidin epatodenna-
koistd, ehka ei edes fysikaalisesti mahdollista. Tulva vaikuttaisi kuitenkin mo-
neen turvajarjestelmdian ja aiheuttaisi vaikeasti hallittavan tilanteen. Tul-
vasuojauksen jarjestiminen siten, ettd olennaisesti suurempikaan veden nousu
ei vaarantaisi turvajirjestelmien toimintaa vaikuttaa alustavan arvion mukaan
olevan suhteellisen helposti toteutettavissa ja sitd on syyta harkita. Merivesitul-
van suhteellinen osuus laitoksen kokonaisriskissd on kasvanut, kun muita riskeja
on vahennetty turvallisuusparannuksin.

Erdiden rakenteiden ja jarjestelmien maanjaristyskestivyyden arviointi myos
nykyistd suunnitteluperusteena kdytettyd maanjaristystd voimakkaammilla ja-
ristyksilld. Tarkastelun kohteena ovat ainakin polttoaineen varastoaltaat ja pa-
lonsammutusjarjestelmat.

Aarimmaisten nykyisid suunnitteluperusteita kovempien pakkasten ja kovempi-
en helteiden mahdollinen vaikutus laitoksen turvajarjestelmiin.

Akkuvarmennetun tasasahkon riittdvyyden varmistaminen nykyistd pitemmaksi
ajaksi kaikilla laitoksilla. Kyseeseen tulevia vaihtoehtoja ovat akkukapasiteetin
lisddminen madrattyihin kohteisiin ja jarjestelyt, joilla lisitddn mahdollisuuksia
ladata akkuja eri tavoin nykyistd paremmin.

Varavoimakoneiden tarvitseman polttoaineen mairdn lisddminen laitoksella
olevissa varastosailidissa.

Yksittaisten turvallisuusjirjestelmien laitteiden toimintakyvyn varmistaminen
tarkastelemalla yksityiskohtaisesti kunkin laitteen tarvitseman kayttévoiman,
ohjaussdahkon ja jadhdytyksen saatavuutta pitkalla aikavalilla. Jarjestelmien ja
laitteiden suunnittelussa on ldhtékohtana ollut, ettd varmistetut siahkojarjestel-
mat ja jadhdytysjarjestelméat toimivat ainakin suunnitteluperusteidensa mukai-
sella minimitasolla niissa tilanteissa, joissa laitteita tarvitaan. Nyt tarkastellaan
myos tilanteita, joissa laitoksen sdahkonsyotto ja lopullinen lamponielu seka nii-
den varmistukset ovat vikaantuneet ulkoisten tapahtumien seurauksena laa-
jemmin kuin suunnitteluperusteet edellyttavat.
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e Olkiluoto 1 ja 2 reaktorin jadhdytyksen varmistaminen laitoksen vaihtosahkdjar-
jestelmien taydellisen menetyksen tapauksessa.

e Puhdistetun prosessiveden ja raakaveden saatavuuden parantaminen pitkdan
jatkuvassa onnettomuustilanteessa.

e Lammonsiirron varmistaminen lopulliseen lamponieluun (meri, ilmakehad) myos
erittdin poikkeuksellisissa ulkoisissa uhkatilanteissa.

e Siirrettavien, laitosalueella varastoitavien tai ulkopuolelta paikalle tuotavien
sahkogeneraattoreiden, pumppujen ja muiden laitteiden tarve ja toimenpiteet
niiden nopean kayttoon oton varmistamiseksi.

e Kaytetyn polttoaineen varastoaltaiden lisdveden sy6ton varmistaminen.

Voimayhtiot ovat STUKin pyytamissa selvityksissa esittdneet erditd mahdollisia turvalli-
suusparannusten kohteita ja alustavia teknisia ratkaisuja niiden toteuttamiseksi. STUK
tekee erikseen voimayhtiokohtaiset lisdselvityksid ja parannussuunnitelmia koskevat
padtokset.

EU:n "stressitestit”

Suunnitteilla on my6s Euroopan Unionin alueella olevia ydinvoimaloita koskeva yhden-
mukainen turvallisuuden arviointi, ns. stressitestit. Stressitestien toteuttaminen olisi
kansallisten viranomaisten vastuulla, mutta niihin liittyisi my6s kansainvalinen ver-
taisarviointi muiden ydinturvallisuusviranomaisten toimesta. Stressitestien aikataulusta
ja laajuudesta on tarkoitus sopia ldhiaikoina. Alustavien suunnitelmien mukaan stressi-
testit on tarkoitus toteuttaa vuoden 2011 aikana.

Edelld mainitut voimayhtiokohtaiset lisdselvitykset on tarkoitus toteuttaa EU:n stressi-
testien yhteydessa. STUK arvioi EU:n stressitestien tuloksia ja em. lisdselvityksid koko-
naisuutena ja paattaad niiden perusteella tarvittavista toimenpiteista turvallisuuden edel-
leen varmistamiseksi Suomen ydinvoimalaitoksilla.

Fukushima Dai-ichi-ydinvoimalaitoksen onnettomuus

Turvallisuusperiaatteet ja ulkoiset uhat
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