
 

 

 

 
Mitä on tapahtunut ennen käyttölupahakemusta 

Ydinvoimalaitosten reaktoreista poistettava käytetty ydinpolttoaine on korkea-
aktiivista ydinjätettä. Suomen lainsäädännön mukaan käytetty ydinpolttoaine 
sijoitetaan kallioperään niin, että siitä ei ole haittaa ihmisille eikä ympäristölle eivätkä 
tulevat sukupolvet joudu siitä huolehtimaan. 

Loppusijoituksesta vastaavat jätteen tuottajat eli ydinvoimayhtiöt. Yhtiöt ovat 
vastuussa myös kaikista loppusijoituksen kustannuksista. Käytännössä käytetyn 
ydinpolttoaineen loppusijoituksesta vastaa ydinvoimayhtiöiden Fortum Power and 
Heat Oyj:n ja Teollisuuden Voima Oyj:n yhdessä omistama Posiva Oy.  

Käytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitukseen tähtäävä työ on Suomessa ollut 
suunnitelmallista pitkään. Valtioneuvosto asetti ydinjätehuollolle tutkimus-, selvitys- ja 
suunnittelutyölle tavoitteet periaatepäätöksessään vuonna 1983. 

Eduskunta vahvisti toukokuussa 2001 valtioneuvoston joulukuussa 2000 tekemän 
periaatepäätöksen käytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen rakentamisesta. 
Periaatepäätös koski ydinvoimalaitosyksiköiden Loviisa 1 ja 2 sekä Olkiluoto 1 ja 2 - 
käytön aikana syntyvää käytettyä ydinpolttoainetta. Vuonna 2002 valtioneuvosto teki 
periaatepäätöksen myös Olkiluodon ydinvoimalaitoksen kolmannen yksikön käytetyn 
ydinpolttoaineen loppusijoittamisesta. 

Periaatepäätökset oli mahdollista tehdä sen jälkeen, kun Eurajoen kunta oli puoltanut 
hanketta ja Säteilyturvakeskus oli alustavassa turvallisuusarviossaan todennut, että 
hanke on mahdollista toteuttaa turvallisesti. 

Periaatepäätöksen jälkeen Posiva aloitti yksityiskohtaiset paikkatutkimukset Eurajoen 
Olkiluodossa. Osana näitä tutkimuksia Posiva rakensi kallion sisään tutkimustilan, 
Onkalon. Koska Onkalo on osa loppusijoituslaitosta, Posiva noudatti sen 
rakentamisessa ydinlaitoksille asetettuja vaatimuksia siltä osin kuin niitä on sovellettu 
kalliorakentamiseen ja STUK valvoi rakentamista samoin kuin se valvoo ydinlaitoksen 
rakentamista. 

31.12 2012 Posiva haki käytetyn ydinpolttoaineen kapselointi ja 
loppusijoituslaitokselle rakentamislupaa. Valtioneuvosto myönsi luvan 
Säteilyturvakeskuksen (STUK) myönteisen turvallisuuslausunnon jälkeen 
marraskuussa 2015. Vuoden 2016 lopussa Posiva aloitti maanalaisen, noin 400–450 
metrin syvyyteen rakennettavan loppusijoituslaitoksen rakentamisen. Maanpäällisen 
kapselointilaitoksen rakentamisen Posiva aloitti kesällä 2019.  

Mistä STUKin käyttölupaan liittyvässä lausunnossa on kyse 

Posiva Oy haki joulukuussa 2021 valtioneuvostolta käyttölupaa Olkiluotoon 
rakennetulle käytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitokselle. Työ- ja 
elinkeinoministeriö pyysi Säteilyturvakeskukselta (STUK) lausuntoa 
käyttölupahakemuksesta ja siihen liittyvää turvallisuusarviota. 

STUK on nyt saanut valmiiksi turvallisuusarvionsa ja antaa lausuntonsa työ- ja 
elinkeinoministeriölle. STUK arvioi lausunnossaan, täyttyvätkö käyttöluvan 
myöntämiselle asetetut ydinturvallisuutta, turva- ja valmiusjärjestelyjä sekä 
ydinmateriaalivalvontaa koskevat vaatimukset. 

Kysymyksiä ja vastauksia Posivan käyttölupahakemuksesta, STUKin 
lausunnosta ja loppusijoituksesta muutenkin 



 

 

STUK ei myönnä käyttölupaa. Käyttöluvan myöntämisestä päättää valtioneuvosto. 

Mitä lupaa Posiva hakee? 

Posiva hakee käyttölupaa käytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja 
loppusijoituslaitoksen käyttöön Olkiluodossa vuoden 2070 loppuun saakka. 

Käyttölupa koskee Teollisuuden Voima Oy:n Olkiluodon ja Fortum Power and Heat 
Oyj:n Loviisan ja ydinvoimalaitoksilla syntyneen käytetyn ydinpolttoaineen käsittelyä 
ja kapselointia sekä loppusijoittamista Olkiluodon kallioperään. Hakemus koskee 
myös kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen käytöstä syntyvien matala- ja 
keskiaktiivisten ydinjätteiden käsittelyä, varastointia ja loppusijoittamista 
hakemuksessa määritellyssä laajuudessa. 

Mikä on STUKin arvion tulos? 

STUKin arvion mukaan Posivan hakemuksessa tarkoitettu toiminta on turvallista ja 
täyttää lainsäädännössä asetetut vaatimukset. STUK katsoo, että turvallisuuden 
näkökulmasta käyttölupa voidaan myöntää hakemuksen mukaisesti vuoden 2070 
loppuun saakka. 

STUKin arvion mukaan kapselointi- ja loppusijoituslaitosta voidaan käyttää 
turvallisesti, ja loppusijoitus voidaan toteuttaa siten, että se on turvallista ihmisille ja 
ympäristölle myös pitkällä aikavälillä. 

STUK ehdottaa luvan myöntämiselle kuitenkin joitakin ehtoja. Ehdot liittyvät 
seuraavaan määräaikaiseen turvallisuusarvioon, pitkäaikaisturvallisuutta koskevaan 
turvallisuusperusteluun ja matala- ja keskiaktiivisen jätteen loppusijoittamiseen. 

Laitoksen käyttöönottoon liittyviä kokeita ja valmisteluja on vielä kesken. STUK 
varmistaa ennen toiminnan aloittamista, että Posiva on saattanut ne hyväksyttävästi 
loppuun ja että laitosta voidaan käyttää turvallisesti.  

Tarkoittaako STUKin lausunto, että loppusijoitus voi alkaa? 

Ei vielä. STUKin lausunto on osa valtioneuvoston käyttölupahakemuksen käsittelyä. 
Käyttöluvan myöntämisestä päättää valtioneuvosto. 

Vaikka valtioneuvosto myöntäisi käyttöluvan, Posiva ei voi aloittaa käytetyn 
ydinpolttoaineen loppusijoitusta ennen kuin käyttöönottoon liittyvät kokeet ja muut 
valmistelut on saatettu hyväksyttävästi loppuun. STUK valvoo näiden töiden 
etenemistä ja varmistaa turvallisen käytön edellytysten täyttymisen ennen toiminnan 
aloittamista. Ennen käytön aloittamista STUK tekee vielä tarkastuksen, jossa 
arvioidaan käytön aloittamiselle asetettujen vaatimusten täyttyminen.  

Mitä tapahtuu seuraavaksi? 

STUK toimittaa lausuntonsa ja turvallisuusarvionsa työ- ja elinkeinoministeriölle, joka 
jatkaa käyttölupahakemuksen valmistelua. Käyttöluvasta päättää valtioneuvosto. 

Samanaikaisesti Posiva jatkaa laitoksen käyttöönottoon liittyviä töitä ja kokeita. STUK 
puolestaan jatkaa niiden valvontaa ja arviointia. Ennen käytetyn ydinpolttoaineen 
käsittelyn ja loppusijoituksen aloittamista STUK varmistaa, että turvallisen toiminnan 
edellytykset täyttyvät. 



 

 

 

STUKin arviointi 

 

Kuinka laajasti STUK on arvioinut ja valvonut loppusijoitushanketta? 

STUKin nyt valmistunut turvallisuusarvio ei perustu ainoastaan Posivan joulukuussa 
2021 jättämän käyttölupahakemuksen arviointiin. STUK on arvioinut ja valvonut 
loppusijoitushanketta vaiheittain vuosikymmenten ajan. 

STUKin turvallisuusarvio perustuu käyttölupahakemuksen aineiston lisäksi muun 
muassa rakentamisen ja käyttöönoton aikana tehtyihin tarkastuksiin, valvontaan 
laitospaikalla sekä Posivan toimittamien asiakirjojen käsittelyssä kertyneeseen 
tietoon.  

Periaatepäätöksen jälkeen eli vuodesta 2001 alkaen STUK on käyttänyt valvontaan 
noin 205 henkilötyövuotta. Lisäksi arviointiin ja valvontaan on käytetty ulkopuolista 
asiantuntemusta noin 45 henkilötyövuotta. STUK on käsitellyt noin 5 000 Posivan 
toimittamaa hakemusta ja tehnyt yli 700 tarkastusta. 

STUKin turvallisuusarvio perustuu siten pitkän ajan kuluessa kertyneeseen tietoon 
laitoksesta, sen suunnittelusta ja rakentamisesta sekä Posivan toiminnasta ja 
organisaatiosta. 

Miksi STUKin turvallisuusarvion valmistuminen kesti ennakoitua pidempään? 

Käyttölupahakemuksen arviointi oli poikkeuksellisen laaja kokonaisuus. Kyseessä on 
maailman ensimmäinen käytetyn ydinpolttoaineen geologiseen loppusijoitukseen 
tarkoitettu laitos, joka on edennyt käyttölupavaiheeseen. 

Arvioinnin aikana STUK joutui pyytämään Posivalta lisäselvityksiä ja aineiston 
täydennyksiä. Lisäksi Posiva teki laitokseen ja sen suunnitelmiin muutoksia, joiden 
turvallisuusvaikutukset STUKin oli arvioitava. Myös laitoksen käyttöönoton ja 
koekäytön etenemisestä saatuja tuloksia on hyödynnetty arvioinnissa. Arviointia ei 
näin ollen ollut mahdollista tehdä ministeriön ehdottamassa alkuperäisessä 
aikataulussa, vuoden 2023 loppuun mennessä. 

STUKin tehtävä on varmistaa, että sillä on käytettävissään riittävät tiedot 
turvallisuutta koskevien johtopäätösten tekemiseen. Arvioinnin aikataulu määräytyi 
sen mukaan, milloin tarvittavat selvitykset olivat käytettävissä ja STUK oli saanut ne 
arvioitua. 

Oliko arvioinnin viivästyminen merkki turvallisuusongelmista? 

Arvioinnin ennakoitua pidempi kesto ei tarkoita, että laitoksessa olisi todettu sellaisia 
turvallisuuspuutteita, jotka estäisivät käyttöluvan myöntämisen. 

STUKin arvioinnissa tunnistettiin kuitenkin asioita, joita Posivan oli täydennettävä, 
selvitettävä tai kehitettävä. STUK arvioi toimitetut täydennykset ja laitokseen tehdyt 
muutokset ja otti ne huomioon turvallisuusarviossa. 

STUKin kokonaisjohtopäätös on, että käyttöluvan myöntämisen 
turvallisuusedellytykset täyttyvät. Osa laitoksen käyttöönottoon ja toiminnan 
aloittamiseen liittyvistä töistä on kuitenkin vielä kesken, ja STUKin valvonta jatkuu. 



 

 

Miten STUK voi puoltaa käyttöluvan myöntämistä, vaikka kaikkia kokeita ei ole vielä saatu 
päätökseen? 

Käyttöluvan myöntäminen ja laitoksen käytön aloittaminen ovat kaksi eri vaihetta. 

STUK on arvioinut, että laitoksen suunnittelu ja toteutus sekä Posivan esittämät 
järjestelyt turvallisuuden varmistamiseksi muodostavat riittävän perustan käyttöluvan 
myöntämiselle. Käyttöönottoon liittyvien kokeiden ja menetelmäkokeiden avulla 
varmistetaan vielä ennen toiminnan aloittamista, että järjestelmät, laitteet, 
toimintamenettelyt ja organisaatio toimivat suunnitellulla tavalla ja 
turvallisuusvaatimusten mukaisesti myös käytännössä. 

STUK valvoo kokeiden ja muiden keskeneräisten käyttöönottoon liittyvien töiden 
loppuun saattamista. Posiva ei voi aloittaa käytetyn ydinpolttoaineen käsittelyä ja 
loppusijoitusta ennen kuin STUK on varmistunut turvallisen toiminnan edellytysten 
täyttymisestä. 

Mitä Posivan pitää vielä tehdä ennen loppusijoituksen aloittamista? 

STUKin arvioinnissa tunnistamat avoimet asiat eivät estä käyttöluvan myöntämistä, 
mutta osa niistä on ratkaistava ennen toiminnan aloittamista ja osa kuuluu laitoksen 
käytön aikana jatkuvaan turvallisuuden kehittämiseen. 

Käyttöönottoon liittyviä kokeita ja menetelmäkokeita on vielä kesken. Posivan on 
myös edelleen kehitettävä organisaatiotaan ja toimintaansa ennen käyttövaiheeseen 
siirtymistä. Parannettavaa sillä on muun muassa osaamisen ja resurssien 
hallinnassa, muutostenhallinnassa, toimittajien ohjauksessa ja 
turvallisuuskulttuurissa. STUK valvoo näiden asioiden etenemistä. 

STUK on arvioinut laitokseen ja loppusijoitusjärjestelmiin tehdyt muutokset ja on 
arvioinut, että pitkäaikaisturvallisuus on osoitettu riittävästi käytön aloittamista varten. 
Posivan on kuitenkin vielä päivitettävä loppusijoituksen pitkäaikaisturvallisuutta 
koskeva turvallisuusperustelu vastaamaan lopullista käyttöönotettavaa järjestelmää. 
Turvallisuusperustelun päivittäminen on osa turvallisuuden jatkuvaa varmistamista. 

Loppusijoituksen turvallisuus 

 

Mihin käytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuus perustuu? 

Loppusijoituksen turvallisuus perustuu useisiin toisiaan täydentäviin 
vapautumisesteisiin. Käytetty ydinpolttoaine suljetaan kuparista ja valuraudasta 
valmistettuihin loppusijoituskapseleihin, jotka sijoitetaan syvälle Olkiluodon 
kallioperään. Kapseleita ympäröi bentoniittisavi, ja loppusijoitustunnelit täytetään ja 
suljetaan. 

Turvallisuus ei siten ole yhden yksittäisen rakenteen tai materiaalin varassa. 
Kapselin, bentoniitin ja kallioperän muodostaman kokonaisuuden tehtävänä on estää 
ja hidastaa radioaktiivisten aineiden vapautumista ja kulkeutumista ympäristöön. 
Turvallisuudelle on eduksi myös se, että käytetty ydinpolttoaine ja useimmat siihen 
sitoutuneet radioaktiiviset aineet liukenevat erittäin huonosti pohjaveteen. 

Loppusijoitus suunnitellaan siten, ettei sen turvallisuus laitoksen sulkemisen jälkeen 
edellytä valvontaa, kunnossapitoa tai muita ihmisen aktiivisia toimia. 



 

 

Mitä pitkäaikaisturvallisuudella tarkoitetaan? 

Pitkäaikaisturvallisuudella tarkoitetaan loppusijoituksen turvallisuutta sen jälkeen, kun 
loppusijoituslaitos on suljettu, eli noin sadan vuodekuluttua käyttövaiheen  jälkeen 
alkavaa ajanjaksoa. Käytetty ydinpolttoaine sisältää pitkäikäisiä radioaktiivisia aineita, 
minkä vuoksi turvallisuutta on tarkasteltava hyvin pitkillä ajanjaksoilla. 

STUK on arvioinut Posivan aineistojen ja omien riippumattomien tarkastelujen 
perusteella pitkäaikaisturvallisuutta tarkastelemalla loppusijoitusjärjestelmän 
kehittymistä erilaisissa mahdollisissa tulevaisuuden olosuhteissa. Arvioinnissa 
otetaan huomioon muun muassa kallioperän, pohjaveden ja ilmaston muutokset sekä 
loppusijoituksen teknisten vapautumisesteiden mahdollinen heikkeneminen. 

STUKin arvion mukaan loppusijoitus on ydinenergialaissa tarkoitetulla tavalla 
turvallista ihmisille ja ympäristölle myös pitkällä aikavälillä. 

Miten käytetyn ydinpolttoaineen radioaktiivisuus vähenee ajan myötä? 

Käytetyn ydinpolttoaineen radioaktiivisuus vähenee ajan kuluessa radioaktiivisten 
aineiden hajotessa. Aluksi radioaktiivisuus vähenee suhteellisen nopeasti 
lyhytikäisten radioaktiivisten aineiden hajotessa, ja myöhemmin väheneminen 
hidastuu. 

Noin 1 000 vuodessa käytetyn ydinpolttoaineen aktiivisuus laskee noin 
tuhannesosaan verrattuna lyhyen aikaa välivarastossa jäähtyneeseen käytettyyn 
polttoaineeseen. Noin 10 000 vuodessa lähes kaikki fissiotuotteet ovat puoliintuneet 
pois ja polttoaineen lämmöntuotto on vähentynyt merkittävästi. Noin 250 000 
vuodessa käytetyn ydinpolttoaineen aktiivisuus laskee suunnilleen sen 
valmistamiseen käytetyn uraanimalmin aktiivisuuden tasolle. 

Radioaktiivisuuden väheneminen otetaan huomioon loppusijoituksen 
pitkäaikaisturvallisuuden arvioinnissa. Loppusijoitusjärjestelmän tehtävänä on eristää 
käytetty ydinpolttoaine elinympäristöstä ja estää tai hidastaa radioaktiivisten aineiden 
pääsyä ympäristöön sinä aikana, jolloin niistä voisi aiheutua vaaraa. 

Miten turvallisuutta voidaan arvioida jopa satojentuhansien tai miljoonan vuoden päähän? 

Tulevaisuutta ei voida ennustaa yksityiskohtaisesti näin pitkälle. 
Pitkäaikaisturvallisuuden arviointi ei kuitenkaan perustu yhden tulevaisuuden 
kehityskulun ennustamiseen. 

Turvallisuutta arvioidaan muodostamalla erilaisia kehityskulkuja siitä, miten 
loppusijoitusjärjestelmä ja sen ympäristö voivat kehittyä. Tarkasteluissa otetaan 
huomioon myös epätodennäköisiä tapahtumia ja epävarmuuksia sekä arvioidaan 
niiden mahdollisia vaikutuksia radioaktiivisten aineiden vapautumiseen ja 
kulkeutumiseen. 

Mitä pidemmälle tulevaisuuteen tarkastelu ulottuu, sitä suuremmiksi epävarmuudet 
kasvavat. Samalla loppusijoitetun polttoaineen radioaktiivisuus kuitenkin vähenee. 
Pitkän aikavälin turvallisuutta arvioidaan laskennallisten analyysien lisäksi 
täydentävillä tarkasteluilla, joiden avulla varmistetaan, että loppusijoituksen 
mahdolliset vaikutukset ihmisiin ja ympäristöön pysyvät hyväksyttävinä. 

Mitä tapahtuu, jos loppusijoituskapseli vaurioituu? 

Loppusijoituksen turvallisuus ei perustu oletukseen, että jokainen kapseli säilyisi 
varmasti ehjänä kaikissa mahdollisissa olosuhteissa koko tarkasteluajan. 



 

 

Turvallisuusanalyyseissä tarkastellaan myös tilanteita, joissa kapseli tai useita 
kapseleita vaurioituu ja radioaktiivisia aineita voisi vapautua kapselista. Tällöinkin 
muut vapautumisesteet, erityisesti bentoniitti ja ympäröivä kallioperä, hidastavat 
radioaktiivisten aineiden vapautumista ja kulkeutumista. 

STUKin turvallisuusarvioinnin aikana on tarkasteltu erilaisia loppusijoitusjärjestelmän 
kehityskulkuja ja häiriötilanteita. Niiden perusteella STUK katsoo, että 
loppusijoituksen pitkäaikaisturvallisuus täyttää sille asetetut vaatimukset. 

Voiko loppusijoituksesta päästä radioaktiivisia aineita ympäristöön? 

Pitkäaikaisturvallisuuden arvioinnissa ei lähtökohtaisesti oleteta, että 
loppusijoitusjärjestelmä säilyisi kaikissa tilanteissa täysin muuttumattomana tai että 
radioaktiivisia aineita ei voisi koskaan vapautua yksittäisestä kapselista. 

Turvallisuuden kannalta olennaista on, kuinka paljon radioaktiivisia aineita voisi 
mahdollisissa kehityskuluissa vapautua ja kulkeutua ihmisen elinympäristöön ja 
millaisia säteilyvaikutuksia tästä voisi aiheutua. Vapautumisesteiden tehtävänä on 
estää ja hidastaa tätä prosessia niin, että ihmisille ja ympäristölle aiheutuvat 
vaikutukset pysyvät turvallisuusvaatimusten mukaisina. 

Loppusijoitettua käytettyä ydinpolttoainetta koskee ydinenergia-asetuksessa asetettu 
vuosittaisen säteilyannoksen raja, 0,1 millisievertiä. Loppusijoitus pitää hoitaa niin, 
että kukaan ei koskaan saa loppusijoitetusta jätteestä tuota suurempaa 
säteilyannosta vuodessa. Raja on tiukka. Suomalaiset altistuvat esimerkiksi 
maaperästä ja rakennusmateriaaleista keskimäärin noin 0,45 millisievertin 
säteilyannokselle vuodessa. Kun lisäksi otetaan huomioon sisäilman radon, säteilyn 
käyttö terveydenhuollossa, luonnon radioaktiiviset aineet ja kosminen säteily, 
suomalaisten keskimääräinen säteilyannos on viisi millisievertiä vuodessa. 

Millaisia onnettomuuksia kapselointi- ja loppusijoituslaitoksella voi tapahtua? 

Laitoksen käytön aikana mahdollisia häiriö- ja onnettomuustilanteita on arvioitu osana 
turvallisuusarviota. Tällaisia voivat olla esimerkiksi käytetyn ydinpolttoaineen 
käsittelyyn ja siirtoihin liittyvät tapahtumat, tulipalot sekä muut laitoksen toimintaan 
vaikuttavat häiriöt. 

Laitoksen turvallisuusjärjestelyjen tehtävänä on ehkäistä tällaisia tilanteita ja rajoittaa 
niiden seurauksia. Arvioiduissa onnettomuustilanteissa ympäristöön kohdistuvat 
säteilyvaikutukset jäävät vähäisiksi, eikä laitosalueen ulkopuolella tarvita väestön 
suojautumistoimenpiteitä tai pitkäaikaisia maa- tai vesialueiden käyttörajoituksia. 

 

Loppusijoituksen merkitys ja tulevaisuus 

 

Miksi loppusijoitusta tarvitaan, jos käytettyä ydinpolttoainetta voidaan säilyttää 
välivarastossa turvallisesti? 

Käytettyä ydinpolttoainetta voidaan säilyttää välivarastoissa turvallisesti pitkiäkin 
aikoja. Välivarastointi edellyttää kuitenkin jatkuvaa valvontaa ja ylläpitoa, toimivia 
teknisiä järjestelmiä ja organisaatioita sekä kykyä huolehtia käytetystä 
ydinpolttoaineesta. 



 

 

Geologisen loppusijoituksen tavoitteena on ratkaisu, jossa turvallisuus ei pitkällä 
aikavälillä riipu jatkuvasta ihmisen toiminnasta. Kun käytetty ydinpolttoaine on 
aikanaan loppusijoitettu ja loppusijoituslaitos suljettu, sen on oltava turvallinen ilman 
aktiivista valvontaa ja kunnossapitoa. 

Näin vastuu käytetyn ydinpolttoaineen turvallisuudesta ei jää tulevien sukupolvien 
aktiivisesti hoidettavaksi. 

Miksi käytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus on yhteiskunnallisesti merkittävä asia? 

Käytetty ydinpolttoaine säilyy radioaktiivisena hyvin pitkään. Siksi sen turvallisesta 
käsittelystä ja loppusijoituksesta on huolehdittava tavalla, joka suojelee ihmisiä ja 
ympäristöä myös pitkälle tulevaisuuteen. 

Suomessa käytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta on valmisteltu ja sen 
turvallisuutta arvioitu vaiheittain yli 40 vuoden ajan. Nyt käsiteltävä käyttölupa on yksi 
keskeisistä vaiheista tässä pitkässä prosessissa. 

Loppusijoituksen tavoitteena on ratkaista nykyisen ydinenergian käytöstä syntyneen 
käytetyn polttoaineen pitkäaikainen turvallisuus siten, ettei vastuu sen aktiivisesta 
huolenpidosta siirry tuleville sukupolville. 

Miksi Suomen loppusijoitushanke kiinnostaa kansainvälisesti? 

Käytetyn ydinpolttoaineen turvallinen käsittely ja pitkäaikainen ratkaisu, 
loppusijoittaminen, on yhteinen kysymys kaikille ydinenergiaa käyttäville maille. 
Useissa maissa valmistellaan geologisia loppusijoitusratkaisuja, mutta Suomi on 
edennyt ensimmäisenä maailmassa käytetyn ydinpolttoaineen geologisen 
loppusijoituslaitoksen käyttölupavaiheeseen. 

Suomen kokemuksia seurataan siksi tarkasti. Kiinnostuksen kohteena ovat sekä 
loppusijoitusratkaisun tekninen toteutus että vuosikymmeniä kestänyt vaiheittainen 
lupamenettely, turvallisuuden arviointi ja viranomaisvalvonta. 

Jokainen maa vastaa itse käytetyn ydinpolttoaineensa turvallisuudesta ja sitä 
koskevista ratkaisuista. Suomessa saadut kokemukset voivat kuitenkin tukea muiden 
maiden loppusijoitusohjelmien ja viranomaisvalvonnan kehittämistä. 

Voidaanko loppusijoitettu käytetty ydinpolttoaine ottaa myöhemmin takaisin? 

Loppusijoituksen turvallisuus ei perustu siihen, että käytettyä ydinpolttoainetta pitäisi 
tulevaisuudessa ottaa takaisin tai että loppusijoituslaitosta pitäisi valvoa aktiivisesti 
sen sulkemisen jälkeen. 

Loppusijoitus toteutetaan kuitenkin vaiheittain pitkän ajan kuluessa. Laitoksen käytön 
aikana loppusijoitettujen kapseleiden palauttaminen on teknisesti mahdollista, vaikka 
se on hyvin vaikeaa ja edellyttäisi erityisiä toimenpiteitä. Myös laitoksen sulkemisen 
jälkeen polttoaineen palauttaminen olisi periaatteessa mahdollista, mutta vaikeutuisi 
ajan myötä lisää ja vaatisi merkittäviä teknisiä toimia. 

Mahdollinen tulevaisuuden päätös polttoaineen palauttamisesta olisi erillinen 
kysymys. Nykyisen loppusijoitusratkaisun turvallisuus on osoitettava riippumatta siitä, 
otetaanko polttoainetta koskaan takaisin. 



 

 

Miten STUK valvoo turvallisuutta käyttöluvan myöntämisen jälkeen? 

STUKin valvonta ei pääty käyttöluvan myöntämiseen tai loppusijoituksen 
aloittamiseen. STUK valvoo kapselointi- ja loppusijoituslaitosta koko sen käytön ajan 
sekä myöhemmin laitoksen sulkemiseen liittyvissä vaiheissa. 

Laitoksen turvallisuutta arvioidaan määräajoin uudelleen. Posivan on myös 
ylläpidettävä ja kehitettävä turvallisuutta koskevia analyysejä ja turvallisuusperustelua 
laitoksesta, loppusijoitusjärjestelmästä ja niiden toiminnasta kertyvän uuden tiedon 
perusteella. 

Koska kyseessä on ensimmäinen laatuaan oleva laitos eikä vastaavasta toiminnasta 
ole muualla saatavilla käyttökokemusta, STUK esittää, että ensimmäinen 
määräaikainen turvallisuusarviointi tehdään jo kymmenen vuoden kuluessa 
käyttöluvan myöntämisestä. Tämän jälkeen turvallisuutta arvioidaan määräajoin koko 
laitoksen pitkän käyttöiän ajan. 

 

Käytännön kysymyksiä 

 

Mitä käytettyä ydinpolttoainetta nyt käsiteltävä käyttölupa koskee? 

Posivan käyttölupahakemus koskee Olkiluodon ja Loviisan ydinvoimalaitoksilla 
syntyneen käytetyn ydinpolttoaineen kapselointia ja loppusijoitusta Olkiluodon 
kallioperään. Loppusijoitettavan käytetyn ydinpolttoaineen enimmäismäärä on 6 500 
tonnia uraania vastaava määrä. 

Eri laitostyyppien polttoaineen loppusijoitusvalmius ei kuitenkaan ole vielä samassa 
vaiheessa. Posivan yksityiskohtainen suunnittelu ja käyttöönotto ovat edenneet ensin 
Olkiluodon OL1- ja OL2-laitosyksiköiden käytetyn polttoaineen loppusijoittamiseksi. 
Loviisan laitosyksiköiden polttoaineen loppusijoittaminen edellyttää sitä koskevien 
teknisten ratkaisujen ja turvallisuusasiakirjojen hyväksymistä ennen toiminnan 
aloittamista. OL3 polttoaineen loppusijoitus edellyttää uutta käyttölupaa.  

Milloin käytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus voi alkaa? 

STUKin myönteinen lausunto ei vielä tarkoita, että loppusijoitus voisi alkaa. 
Käyttöluvan myöntämisestä päättää valtioneuvosto. 

Lisäksi Posivan on saatettava loppuun laitoksen käyttöönottoon liittyvät kokeet ja 
muut valmistelut. STUK valvoo niiden etenemistä ja varmistaa ennen toiminnan 
aloittamista, että turvallisen käytön edellytykset täyttyvät. 

Loppusijoitus voi alkaa vasta, kun tarvittava käyttölupa on myönnetty ja STUK on 
hyväksynyt toiminnan aloittamisen edellytykset. 

Kuinka paljon käytettyä ydinpolttoainetta voidaan loppusijoittaa? 

Posivan käyttölupahakemuksessa loppusijoitettavan käytetyn ydinpolttoaineen 
enimmäismäärä on 6 500 tonnia uraania vastaava määrä. 

Ydinvoimalaitoksen ydinpolttoaine on polttoaine-elementeissä. Käytetty 
ydinpolttoaine sijoitetaan loppusijoituskapseleihin elementeissään ja 6 500 
uraanitonnin loppusijoittamiseen tarvitaan noin 3 300 loppusijoituskapselia, jotka 



 

 

vieriviereen ja päällekkäin tiiviisti sijoitettuina veisivät noin 13 500 kuutiometriä tilaa. 
Se tarkoittaa kuutiota, jonka jokainen sivu olisi noin 24 metriä.  

Kuinka syvällä loppusijoituslaitos sijaitsee? 

Loppusijoitustilat sijaitsevat noin 400–450 metrin syvyydessä Olkiluodon 
kallioperässä. Käytetty ydinpolttoaine kapseloidaan maan pinnalla sijaitsevassa 
kapselointilaitoksessa, minkä jälkeen kapselit siirretään maanalaiseen 
loppusijoituslaitokseen. 

Loppusijoitustoiminnan edetessä rakennetaan uusia loppusijoitustunneleita tarpeen 
mukaan. Täytetyt tunnelit suljetaan vaiheittain. 

Kuinka kauan loppusijoitustoiminta jatkuu? 

Posiva hakee nyt käyttölupaa vuoden 2070 loppuun saakka. Käytetyn 
ydinpolttoaineen loppusijoitustoiminnan kokonaisuus jatkuu kuitenkin tätä pidempään 
muun muassa OL3 laitosyksikön käytetyn polttoaineen loppusijoittamisella. 

Loppusijoitustarve riippuu muun muassa ydinvoimalaitosten käyttöajoista ja niissä 
syntyvän käytetyn ydinpolttoaineen määrästä. Loppusijoitustoiminnan päätyttyä 
kapselointi- ja loppusijoituslaitos poistetaan käytöstä ja maanalaiset tilat suljetaan 
hyväksyttyjen suunnitelmien mukaisesti. 

Miten Loviisan ydinvoimalaitoksen käytetty ydinpolttoaine kuljetetaan Olkiluotoon? 

Posivan mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen käytetyn ydinpolttoaineen kuljetukset 
loppusijoitettavaksi voisivat alkaa 2030-luvun loppupuolella. Kuljetusmenetelmää ei 
ole vielä päätetty. Mahdollisia ovat maantie-, rautatie- tai merikuljetukset. Käytetty 
ydinpolttoaine on tarkoitus kuljettaa Olkiluotoon erikseen hyväksytyissä 
kuljetuspakkauksissa. Kuljetuksiin sovelletaan radioaktiivisten aineiden kuljetuksia 
koskevia turvallisuus- ja turvajärjestelyvaatimuksia. 

Kuljetusjärjestelyt ja niitä koskevat yksityiskohtaiset suunnitelmat arvioidaan ja 
hyväksytään erikseen ennen kuljetusten aloittamista. Kuljetusten turvallisuus ei siten 
perustu pelkästään loppusijoituslaitoksen käyttölupaan. 

Mitä tarkoittavat 1 500 ja 3 000 kuutiometrin määrät matala ja keskiaktiivista jätettä? 

Posiva on hakenut lupaa sijoittaa loppusijoituslaitokseen käytetyn ydinpolttoaineen 
lisäksi enintään 3 000 kuutiometriä kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen sekä Fortum 
Power and Heat Oyj:n ja Teollisuuden Voima Oy:n muussa toiminnassa syntyvää 
matala- ja keskiaktiivista ydinjätettä. 

STUKin arvioima yksityiskohtainen turvallisuusperustelu kattaa tällä hetkellä 1 500 
kuutiometriä Posivan oman toiminnan seurauksena syntyvää matala- ja 
keskiaktiivista ydinjätettä. Hakemuksen suurempi 3 000 kuutiometrin määrä 
mahdollistaisi myös muun vastaavan jätteen loppusijoittamisen. 

STUK esittää tämän vuoksi lupaehtoa, jonka mukaan matala- ja keskiaktiivisen 
jätteen loppusijoitustilan rakentamista ei saa aloittaa ennen kuin STUK on hyväksynyt 
tilaa koskevat yksityiskohtaiset suunnitelmat ja turvallisuusperustelun. Näin 
varmistetaan, että myös mahdollisen suuremman jätemäärän loppusijoituksen 
turvallisuus arvioidaan ennen tilan rakentamista ja käyttöä. 

 


