Kysymyksia ja vastauksia Posivan kayttolupahakemuksesta, STUKin
lausunnosta ja loppusijoituksesta muutenkin

Mita on tapahtunut ennen kayttélupahakemusta
Ydinvoimalaitosten reaktoreista poistettava kaytetty ydinpolttoaine on korkea-
aktiivista ydinjatetta. Suomen lainsdadannén mukaan kaytetty ydinpolttoaine
sijoitetaan kallioperaan niin, etta siita ei ole haittaa ihmisille eikd ymparistdlle eivatka
tulevat sukupolvet joudu siitd huolehtimaan.

Loppusijoituksesta vastaavat jatteen tuottajat eli ydinvoimayhtiot. Yhtiot ovat
vastuussa myods kaikista loppusijoituksen kustannuksista. Kaytannossa kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoituksesta vastaa ydinvoimayhtididen Fortum Power and
Heat Oyj:n ja Teollisuuden Voima Oyj:n yhdessa omistama Posiva Oy.

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitukseen tahtaava tyd on Suomessa ollut
suunnitelmallista pitkaan. Valtioneuvosto asetti ydinjatehuollolle tutkimus-, selvitys- ja
suunnittelutydlle tavoitteet periaatepaatoksessaan vuonna 1983.

Eduskunta vahvisti toukokuussa 2001 valtioneuvoston joulukuussa 2000 tekeman
periaatepaatoksen kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen rakentamisesta.
Periaatepaatds koski ydinvoimalaitosyksikdiden Loviisa 1 ja 2 seka Olkiluoto 1 ja 2 -
kaytdn aikana syntyvaa kaytettya ydinpolttoainetta. Vuonna 2002 valtioneuvosto teki
periaatepaatoksen myds Olkiluodon ydinvoimalaitoksen kolmannen yksikon kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoittamisesta.

Periaatepaatdkset oli mahdollista tehda sen jalkeen, kun Eurajoen kunta oli puoltanut
hanketta ja Sateilyturvakeskus oli alustavassa turvallisuusarviossaan todennut, etta
hanke on mahdollista toteuttaa turvallisesti.

Periaatepaatoksen jalkeen Posiva aloitti yksityiskohtaiset paikkatutkimukset Eurajoen
Olkiluodossa. Osana naita tutkimuksia Posiva rakensi kallion sisdan tutkimustilan,
Onkalon. Koska Onkalo on osa loppusijoituslaitosta, Posiva noudatti sen
rakentamisessa ydinlaitoksille asetettuja vaatimuksia siltéd osin kuin niitéa on sovellettu
kalliorakentamiseen ja STUK valvoi rakentamista samoin kuin se valvoo ydinlaitoksen
rakentamista.

31.12 2012 Posiva haki kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointi ja
loppusijoituslaitokselle rakentamislupaa. Valtioneuvosto mydnsi luvan
Sateilyturvakeskuksen (STUK) myonteisen turvallisuuslausunnon jalkeen
marraskuussa 2015. Vuoden 2016 lopussa Posiva aloitti maanalaisen, noin 400—-450
metrin syvyyteen rakennettavan loppusijoituslaitoksen rakentamisen. Maanpaallisen
kapselointilaitoksen rakentamisen Posiva aloitti kesalla 2019.

Mista STUKin kayttolupaan liittyvassa lausunnossa on kyse

Posiva Oy haki joulukuussa 2021 valtioneuvostolta kayttdlupaa Olkiluotoon
rakennetulle kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitokselle. Tyo- ja
elinkeinoministerid pyysi Sateilyturvakeskukselta (STUK) lausuntoa
kayttolupahakemuksesta ja siihen liittyvaa turvallisuusarviota.

STUK on nyt saanut valmiiksi turvallisuusarvionsa ja antaa lausuntonsa ty6- ja
elinkeinoministeridlle. STUK arvioi lausunnossaan, tayttyvatké kayttéluvan
myontamiselle asetetut ydinturvallisuutta, turva- ja valmiusjarjestelyja seka
ydinmateriaalivalvontaa koskevat vaatimukset.



STUK ei myoénna kayttélupaa. Kayttéluvan myontamisesta paattaa valtioneuvosto.
Mita lupaa Posiva hakee?

Posiva hakee kayttélupaa kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja
loppusijoituslaitoksen kayttoon Olkiluodossa vuoden 2070 loppuun saakka.

Kayttolupa koskee Teollisuuden Voima Oy:n Olkiluodon ja Fortum Power and Heat
Oyj:n Loviisan ja ydinvoimalaitoksilla syntyneen kaytetyn ydinpolttoaineen kasittelya
ja kapselointia seka loppusijoittamista Olkiluodon kallioperdan. Hakemus koskee
my0s kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen kaytosta syntyvien matala- ja
keskiaktiivisten ydinjatteiden kasittelya, varastointia ja loppusijoittamista
hakemuksessa maaritellyssa laajuudessa.

Mika on STUKin arvion tulos?

STUKIin arvion mukaan Posivan hakemuksessa tarkoitettu toiminta on turvallista ja
tayttaa lainsdddanndssa asetetut vaatimukset. STUK katsoo, etta turvallisuuden
nakokulmasta kayttdlupa voidaan myontaa hakemuksen mukaisesti vuoden 2070
loppuun saakka.

STUKIn arvion mukaan kapselointi- ja loppusijoituslaitosta voidaan kayttaa
turvallisesti, ja loppusijoitus voidaan toteuttaa siten, etta se on turvallista inmisille ja
ymparistolle myods pitkalla aikavalilla.

STUK ehdottaa luvan mydntamiselle kuitenkin joitakin ehtoja. Ehdot liittyvat
seuraavaan maaraaikaiseen turvallisuusarvioon, pitkaaikaisturvallisuutta koskevaan
turvallisuusperusteluun ja matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoittamiseen.

Laitoksen kayttdonottoon liittyvia kokeita ja valmisteluja on vield kesken. STUK
varmistaa ennen toiminnan aloittamista, etta Posiva on saattanut ne hyvaksyttavasti
loppuun ja etta laitosta voidaan kayttaa turvallisesti.

Tarkoittaako STUKin lausunto, etta loppusijoitus voi alkaa?

Ei viela. STUKIin lausunto on osa valtioneuvoston kayttélupahakemuksen kasittelya.
Kayttéluvan myontamisesta paattaa valtioneuvosto.

Vaikka valtioneuvosto myontaisi kayttdluvan, Posiva ei voi aloittaa kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitusta ennen kuin kayttdédnottoon liittyvat kokeet ja muut
valmistelut on saatettu hyvaksyttavasti loppuun. STUK valvoo naiden téiden
etenemista ja varmistaa turvallisen kayton edellytysten tayttymisen ennen toiminnan
aloittamista. Ennen kayton aloittamista STUK tekee vield tarkastuksen, jossa
arvioidaan kayton aloittamiselle asetettujen vaatimusten tayttyminen.

Mita tapahtuu seuraavaksi?

STUK toimittaa lausuntonsa ja turvallisuusarvionsa tyo- ja elinkeinoministeridlle, joka
jatkaa kayttolupahakemuksen valmistelua. Kayttoluvasta paattaa valtioneuvosto.

Samanaikaisesti Posiva jatkaa laitoksen kayttdonottoon liittyvia toita ja kokeita. STUK
puolestaan jatkaa niiden valvontaa ja arviointia. Ennen kaytetyn ydinpolttoaineen
kasittelyn ja loppusijoituksen aloittamista STUK varmistaa, etta turvallisen toiminnan
edellytykset tayttyvat.



STUKIin arviointi

Kuinka laajasti STUK on arvioinut ja valvonut loppusijoitushanketta?

STUKIn nyt valmistunut turvallisuusarvio ei perustu ainoastaan Posivan joulukuussa
2021 jattaman kayttdlupahakemuksen arviointiin. STUK on arvioinut ja valvonut
loppusijoitushanketta vaiheittain vuosikymmenten ajan.

STUKIn turvallisuusarvio perustuu kayttélupahakemuksen aineiston lisdksi muun
muassa rakentamisen ja kayttdédnoton aikana tehtyihin tarkastuksiin, valvontaan
laitospaikalla seka Posivan toimittamien asiakirjojen kasittelyssa kertyneeseen
tietoon.

Periaatepaatoksen jalkeen eli vuodesta 2001 alkaen STUK on kayttanyt valvontaan
noin 205 henkilotydvuotta. Lisaksi arviointiin ja valvontaan on kaytetty ulkopuolista
asiantuntemusta noin 45 henkil6tyovuotta. STUK on kasitellyt noin 5 000 Posivan
toimittamaa hakemusta ja tehnyt yli 700 tarkastusta.

STUKIin turvallisuusarvio perustuu siten pitkan ajan kuluessa kertyneeseen tietoon
laitoksesta, sen suunnittelusta ja rakentamisesta sekd Posivan toiminnasta ja
organisaatiosta.

Miksi STUKIin turvallisuusarvion valmistuminen kesti ennakoitua pidempaan?

Kayttdlupahakemuksen arviointi oli poikkeuksellisen laaja kokonaisuus. Kyseessa on
maailman ensimmainen kaytetyn ydinpolttoaineen geologiseen loppusijoitukseen
tarkoitettu laitos, joka on edennyt kayttdlupavaiheeseen.

Arvioinnin aikana STUK joutui pyytamaan Posivalta lisaselvityksia ja aineiston
taydennyksia. Liséksi Posiva teki laitokseen ja sen suunnitelmiin muutoksia, joiden
turvallisuusvaikutukset STUKIin oli arvioitava. Myds laitoksen kayttéénoton ja
koekayton etenemisesta saatuja tuloksia on hyddynnetty arvioinnissa. Arviointia ei
nain ollen ollut mahdollista tehda ministerion ehdottamassa alkuperaisessa
aikataulussa, vuoden 2023 loppuun mennessa.

STUKIn tehtdva on varmistaa, etta silla on kaytettavissaan riittavat tiedot
turvallisuutta koskevien johtopaatosten tekemiseen. Arvioinnin aikataulu maaraytyi
sen mukaan, milloin tarvittavat selvitykset olivat kaytettavissa ja STUK oli saanut ne
arvioitua.

Oliko arvioinnin viivastyminen merkki turvallisuusongelmista?

Arvioinnin ennakoitua pidempi kesto ei tarkoita, etta laitoksessa olisi todettu sellaisia
turvallisuuspuutteita, jotka estaisivat kayttdluvan myontamisen.

STUKIin arvioinnissa tunnistettiin kuitenkin asioita, joita Posivan oli tdydennettava,
selvitettava tai kehitettava. STUK arvioi toimitetut tdydennykset ja laitokseen tehdyt
muutokset ja otti ne huomioon turvallisuusarviossa.

STUKIn kokonaisjohtopaatds on, etta kayttdluvan mydntamisen
turvallisuusedellytykset tayttyvat. Osa laitoksen kayttdonottoon ja toiminnan
aloittamiseen liittyvista toistd on kuitenkin viela kesken, ja STUKin valvonta jatkuu.



Miten STUK voi puoltaa kdayttéluvan myontamistd, vaikka kaikkia kokeita ei ole viela saatu
paatokseen?

Kayttéluvan myoéntaminen ja laitoksen kaytén aloittaminen ovat kaksi eri vaihetta.

STUK on arvioinut, etta laitoksen suunnittelu ja toteutus sekd Posivan esittamat
jarjestelyt turvallisuuden varmistamiseksi muodostavat riittdvan perustan kayttéluvan
myontamiselle. Kayttéonottoon liittyvien kokeiden ja menetelmakokeiden avulla
varmistetaan vield ennen toiminnan aloittamista, etta jarjestelmat, laitteet,
toimintamenettelyt ja organisaatio toimivat suunnitellulla tavalla ja
turvallisuusvaatimusten mukaisesti myds kaytanndssa.

STUK valvoo kokeiden ja muiden keskeneraisten kayttdonottoon liittyvien tdiden
loppuun saattamista. Posiva ei voi aloittaa kaytetyn ydinpolttoaineen kasittelya ja
loppusijoitusta ennen kuin STUK on varmistunut turvallisen toiminnan edellytysten
tayttymisesta.

Mita Posivan pitaa viela tehda ennen loppusijoituksen aloittamista?

STUKIin arvioinnissa tunnistamat avoimet asiat eivat esta kayttéluvan myontamista,
mutta osa niista on ratkaistava ennen toiminnan aloittamista ja osa kuuluu laitoksen
kayton aikana jatkuvaan turvallisuuden kehittamiseen.

Kayttdéonottoon liittyvia kokeita ja menetelmakokeita on vielad kesken. Posivan on
my0s edelleen kehitettdva organisaatiotaan ja toimintaansa ennen kayttévaiheeseen
siirtymista. Parannettavaa silla on muun muassa osaamisen ja resurssien
hallinnassa, muutostenhallinnassa, toimittajien ohjauksessa ja
turvallisuuskulttuurissa. STUK valvoo naiden asioiden etenemista.

STUK on arvioinut laitokseen ja loppusijoitusjarjestelmiin tehdyt muutokset ja on
arvioinut, etta pitkaaikaisturvallisuus on osoitettu riittavasti kayton aloittamista varten.
Posivan on kuitenkin viela paivitettava loppusijoituksen pitkdaikaisturvallisuutta
koskeva turvallisuusperustelu vastaamaan lopullista kayttdonotettavaa jarjestelmaa.
Turvallisuusperustelun paivittdminen on osa turvallisuuden jatkuvaa varmistamista.

Loppusijoituksen turvallisuus

Mihin kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuus perustuu?

Loppusijoituksen turvallisuus perustuu useisiin toisiaan tadydentaviin
vapautumisesteisiin. Kaytetty ydinpolttoaine suljetaan kuparista ja valuraudasta
valmistettuihin loppusijoituskapseleihin, jotka sijoitetaan syvalle Olkiluodon
kallioperaan. Kapseleita ymparoi bentoniittisavi, ja loppusijoitustunnelit taytetaan ja
suljetaan.

Turvallisuus ei siten ole yhden yksittaisen rakenteen tai materiaalin varassa.
Kapselin, bentoniitin ja kallioperan muodostaman kokonaisuuden tehtavana on estaa
ja hidastaa radioaktiivisten aineiden vapautumista ja kulkeutumista ymparistoon.
Turvallisuudelle on eduksi myds se, etta kaytetty ydinpolttoaine ja useimmat siihen
sitoutuneet radioaktiiviset aineet liukenevat erittain huonosti pohjaveteen.

Loppusijoitus suunnitellaan siten, ettei sen turvallisuus laitoksen sulkemisen jalkeen
edellyta valvontaa, kunnossapitoa tai muita ihmisen aktiivisia toimia.



Mita pitkaaikaisturvallisuudella tarkoitetaan?

Pitkaaikaisturvallisuudella tarkoitetaan loppusijoituksen turvallisuutta sen jalkeen, kun
loppusijoituslaitos on suljettu, eli noin sadan vuodekuluttua kayttévaiheen jalkeen
alkavaa ajanjaksoa. Kaytetty ydinpolttoaine sisaltaa pitkaikaisia radioaktiivisia aineita,
minka vuoksi turvallisuutta on tarkasteltava hyvin pitkilla ajanjaksoilla.

STUK on arvioinut Posivan aineistojen ja omien riippumattomien tarkastelujen
perusteella pitkaaikaisturvallisuutta tarkastelemalla loppusijoitusjarjestelman
kehittymista erilaisissa mahdollisissa tulevaisuuden olosuhteissa. Arvioinnissa
otetaan huomioon muun muassa kallioperan, pohjaveden ja ilmaston muutokset seka
loppusijoituksen teknisten vapautumisesteiden mahdollinen heikkeneminen.

STUKIn arvion mukaan loppusijoitus on ydinenergialaissa tarkoitetulla tavalla
turvallista ihmisille ja ymparistélle myds pitkalla aikavalilla.

Miten kaytetyn ydinpolttoaineen radioaktiivisuus vahenee ajan myota?

Kaytetyn ydinpolttoaineen radioaktiivisuus vahenee ajan kuluessa radioaktiivisten
aineiden hajotessa. Aluksi radioaktiivisuus vahenee suhteellisen nopeasti
lyhytikadisten radioaktiivisten aineiden hajotessa, ja mydhemmin vaheneminen
hidastuu.

Noin 1 000 vuodessa kaytetyn ydinpolttoaineen aktiivisuus laskee noin
tuhannesosaan verrattuna lyhyen aikaa valivarastossa jadhtyneeseen kaytettyyn
polttoaineeseen. Noin 10 000 vuodessa lahes kaikki fissiotuotteet ovat puoliintuneet
pois ja polttoaineen lammontuotto on vahentynyt merkittavasti. Noin 250 000
vuodessa kaytetyn ydinpolttoaineen aktiivisuus laskee suunnilleen sen
valmistamiseen kaytetyn uraanimalmin aktiivisuuden tasolle.

Radioaktiivisuuden vaheneminen otetaan huomioon loppusijoituksen
pitkdaikaisturvallisuuden arvioinnissa. Loppusijoitusjarjestelman tehtavana on eristaa
kaytetty ydinpolttoaine elinymparistosta ja estaa tai hidastaa radioaktiivisten aineiden
paasya ymparistdoon sinad aikana, jolloin niista voisi aiheutua vaaraa.

Miten turvallisuutta voidaan arvioida jopa satojentuhansien tai miljoonan vuoden paahan?

Tulevaisuutta ei voida ennustaa yksityiskohtaisesti nain pitkalle.
Pitkaaikaisturvallisuuden arviointi ei kuitenkaan perustu yhden tulevaisuuden
kehityskulun ennustamiseen.

Turvallisuutta arvioidaan muodostamalla erilaisia kehityskulkuja siita, miten
loppusijoitusjarjestelma ja sen ymparistd voivat kehittya. Tarkasteluissa otetaan
huomioon mydés epatodennakdisia tapahtumia ja epavarmuuksia seka arvioidaan
niiden mahdollisia vaikutuksia radioaktiivisten aineiden vapautumiseen ja
kulkeutumiseen.

Mita pidemmalle tulevaisuuteen tarkastelu ulottuu, sitd suuremmiksi epavarmuudet
kasvavat. Samalla loppusijoitetun polttoaineen radioaktiivisuus kuitenkin vahenee.
Pitkan aikavalin turvallisuutta arvioidaan laskennallisten analyysien lisaksi
taydentavilla tarkasteluilla, joiden avulla varmistetaan, etta loppusijoituksen
mahdolliset vaikutukset ihmisiin ja ymparistoon pysyvat hyvaksyttavina.

Mita tapahtuu, jos loppusijoituskapseli vaurioituu?

Loppusijoituksen turvallisuus ei perustu oletukseen, etta jokainen kapseli sailyisi
varmasti ehjana kaikissa mahdollisissa olosuhteissa koko tarkasteluajan.



Turvallisuusanalyyseissa tarkastellaan myds tilanteita, joissa kapseli tai useita
kapseleita vaurioituu ja radioaktiivisia aineita voisi vapautua kapselista. TallGinkin
muut vapautumisesteet, erityisesti bentoniitti ja ympardiva kalliopera, hidastavat
radioaktiivisten aineiden vapautumista ja kulkeutumista.

STUKIn turvallisuusarvioinnin aikana on tarkasteltu erilaisia loppusijoitusjarjestelman
kehityskulkuja ja hairiétilanteita. Niiden perusteella STUK katsoo, etta
loppusijoituksen pitkaaikaisturvallisuus tayttaa sille asetetut vaatimukset.

Voiko loppusijoituksesta paasta radioaktiivisia aineita ymparistoon?

Pitkaaikaisturvallisuuden arvioinnissa ei lahtokohtaisesti oleteta, etta
loppusijoitusjarjestelma sailyisi kaikissa tilanteissa taysin muuttumattomana tai etta
radioaktiivisia aineita ei voisi koskaan vapautua yksittdisesta kapselista.

Turvallisuuden kannalta olennaista on, kuinka paljon radioaktiivisia aineita voisi
mahdollisissa kehityskuluissa vapautua ja kulkeutua ihmisen elinymparistdon ja
millaisia sateilyvaikutuksia tasta voisi aiheutua. Vapautumisesteiden tehtavana on
estaa ja hidastaa tata prosessia niin, etta inmisille ja ymparistdlle aiheutuvat
vaikutukset pysyvat turvallisuusvaatimusten mukaisina.

Loppusijoitettua kaytettya ydinpolttoainetta koskee ydinenergia-asetuksessa asetettu
vuosittaisen sateilyannoksen raja, 0,1 millisievertia. Loppusijoitus pitaa hoitaa niin,
ettd kukaan ei koskaan saa loppusijoitetusta jatteesta tuota suurempaa
sateilyannosta vuodessa. Raja on tiukka. Suomalaiset altistuvat esimerkiksi
maaperasta ja rakennusmateriaaleista keskimaarin noin 0,45 millisievertin
sateilyannokselle vuodessa. Kun lisaksi otetaan huomioon sisdilman radon, sateilyn
kaytto terveydenhuollossa, luonnon radioaktiiviset aineet ja kosminen sateily,
suomalaisten keskimaarainen sateilyannos on viisi millisievertia vuodessa.

Millaisia onnettomuuksia kapselointi- ja loppusijoituslaitoksella voi tapahtua?

Laitoksen kayton aikana mahdollisia hairid- ja onnettomuustilanteita on arvioitu osana
turvallisuusarviota. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaytetyn ydinpolttoaineen
kasittelyyn ja siirtoihin liittyvat tapahtumat, tulipalot seka muut laitoksen toimintaan
vaikuttavat hairiét.

Laitoksen turvallisuusjarjestelyjen tehtavana on ehkaista tallaisia tilanteita ja rajoittaa
niiden seurauksia. Arvioiduissa onnettomuustilanteissa ymparistdon kohdistuvat
sateilyvaikutukset jaavat vahaisiksi, eika laitosalueen ulkopuolella tarvita vaeston
suojautumistoimenpiteita tai pitkdaikaisia maa- tai vesialueiden kayttorajoituksia.

Loppusijoituksen merkitys ja tulevaisuus

Miksi loppusijoitusta tarvitaan, jos kaytettya ydinpolttoainetta voidaan sailyttaa
vélivarastossa turvallisesti?

Kaytettya ydinpolttoainetta voidaan sailyttda valivarastoissa turvallisesti pitkiakin
aikoja. Valivarastointi edellyttaa kuitenkin jatkuvaa valvontaa ja yllapitoa, toimivia
teknisia jarjestelmia ja organisaatioita seka kykya huolehtia kaytetysta
ydinpolttoaineesta.



Geologisen loppusijoituksen tavoitteena on ratkaisu, jossa turvallisuus ei pitkalla
aikavalilla riipu jatkuvasta ihmisen toiminnasta. Kun kaytetty ydinpolttoaine on
aikanaan loppusijoitettu ja loppusijoituslaitos suljettu, sen on oltava turvallinen ilman
aktiivista valvontaa ja kunnossapitoa.

Nain vastuu kaytetyn ydinpolttoaineen turvallisuudesta ei jaa tulevien sukupolvien
aktiivisesti hoidettavaksi.

Miksi kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus on yhteiskunnallisesti merkittava asia?

Kaytetty ydinpolttoaine sailyy radioaktiivisena hyvin pitkaan. Siksi sen turvallisesta
kasittelysta ja loppusijoituksesta on huolehdittava tavalla, joka suojelee ihmisia ja
ymparistdd myos pitkalle tulevaisuuteen.

Suomessa kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta on valmisteltu ja sen
turvallisuutta arvioitu vaiheittain yli 40 vuoden ajan. Nyt kasiteltdva kayttdlupa on yksi
keskeisista vaiheista tassa pitkassa prosessissa.

Loppusijoituksen tavoitteena on ratkaista nykyisen ydinenergian kaytosta syntyneen
kaytetyn polttoaineen pitkaaikainen turvallisuus siten, ettei vastuu sen aktiivisesta
huolenpidosta siirry tuleville sukupolville.

Miksi Suomen loppusijoitushanke kiinnostaa kansainvilisesti?

Kaytetyn ydinpolttoaineen turvallinen kasittely ja pitkaaikainen ratkaisu,
loppusijoittaminen, on yhteinen kysymys kaikille ydinenergiaa kayttaville maille.
Useissa maissa valmistellaan geologisia loppusijoitusratkaisuja, mutta Suomi on
edennyt ensimmaisend maailmassa kaytetyn ydinpolttoaineen geologisen
loppusijoituslaitoksen kayttdlupavaiheeseen.

Suomen kokemuksia seurataan siksi tarkasti. Kiinnostuksen kohteena ovat seka
loppusijoitusratkaisun tekninen toteutus ettd vuosikymmenia kestanyt vaiheittainen
lupamenettely, turvallisuuden arviointi ja viranomaisvalvonta.

Jokainen maa vastaa itse kaytetyn ydinpolttoaineensa turvallisuudesta ja sita
koskevista ratkaisuista. Suomessa saadut kokemukset voivat kuitenkin tukea muiden
maiden loppusijoitusohjelmien ja viranomaisvalvonnan kehittdmista.

Voidaanko loppusijoitettu kaytetty ydinpolttoaine ottaa myéhemmin takaisin?

Loppusijoituksen turvallisuus ei perustu siihen, ettd kaytettya ydinpolttoainetta pitaisi
tulevaisuudessa ottaa takaisin tai etta loppusijoituslaitosta pitaisi valvoa aktiivisesti
sen sulkemisen jalkeen.

Loppusijoitus toteutetaan kuitenkin vaiheittain pitkdn ajan kuluessa. Laitoksen kaytén
aikana loppusijoitettujen kapseleiden palauttaminen on teknisesti mahdollista, vaikka
se on hyvin vaikeaa ja edellyttaisi erityisia toimenpiteita. Myds laitoksen sulkemisen
jalkeen polttoaineen palauttaminen olisi periaatteessa mahdollista, mutta vaikeutuisi
ajan myota lisaa ja vaatisi merkittavia teknisia toimia.

Mahdollinen tulevaisuuden paatos polttoaineen palauttamisesta olisi erillinen
kysymys. Nykyisen loppusijoitusratkaisun turvallisuus on osoitettava riippumatta siita,
otetaanko polttoainetta koskaan takaisin.



Miten STUK valvoo turvallisuutta kayttéluvan myontamisen jalkeen?

STUKIin valvonta ei paaty kayttdluvan myontamiseen tai loppusijoituksen
aloittamiseen. STUK valvoo kapselointi- ja loppusijoituslaitosta koko sen kaytén ajan
seka mydhemmin laitoksen sulkemiseen liittyvissa vaiheissa.

Laitoksen turvallisuutta arvioidaan maaraajoin uudelleen. Posivan on myds
yllapidettava ja kehitettava turvallisuutta koskevia analyyseja ja turvallisuusperustelua
laitoksesta, loppusijoitusjarjestelmasta ja niiden toiminnasta kertyvan uuden tiedon
perusteella.

Koska kyseessa on ensimmainen laatuaan oleva laitos eika vastaavasta toiminnasta
ole muualla saatavilla kayttokokemusta, STUK esittaa, ettd ensimmainen
maaraaikainen turvallisuusarviointi tehdaan jo kymmenen vuoden kuluessa
kayttéluvan mydéntamisesta. Taman jalkeen turvallisuutta arvioidaan maaraajoin koko
laitoksen pitkan kayttoian ajan.

Kaytannon kysymyksia

Mita kaytettya ydinpolttoainetta nyt kasiteltiava kayttélupa koskee?

Posivan kayttélupahakemus koskee Olkiluodon ja Loviisan ydinvoimalaitoksilla
syntyneen kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointia ja loppusijoitusta Olkiluodon
kallioperaan. Loppusijoitettavan kaytetyn ydinpolttoaineen enimmaismaara on 6 500
tonnia uraania vastaava maara.

Eri laitostyyppien polttoaineen loppusijoitusvalmius ei kuitenkaan ole vield samassa
vaiheessa. Posivan yksityiskohtainen suunnittelu ja kayttdéonotto ovat edenneet ensin
Olkiluodon OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kaytetyn polttoaineen loppusijoittamiseksi.
Loviisan laitosyksikoiden polttoaineen loppusijoittaminen edellyttaa sitd koskevien
teknisten ratkaisujen ja turvallisuusasiakirjojen hyvaksymista ennen toiminnan
aloittamista. OL3 polttoaineen loppusijoitus edellyttda uutta kayttdlupaa.

Milloin kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus voi alkaa?

STUKin myonteinen lausunto ei viela tarkoita, etta loppusijoitus voisi alkaa.
Kayttéluvan myontamisesta paattaa valtioneuvosto.

Lisdksi Posivan on saatettava loppuun laitoksen kayttoonottoon liittyvat kokeet ja
muut valmistelut. STUK valvoo niiden etenemista ja varmistaa ennen toiminnan
aloittamista, etta turvallisen kayton edellytykset tayttyvat.

Loppusijoitus voi alkaa vasta, kun tarvittava kayttdlupa on mydnnetty ja STUK on
hyvaksynyt toiminnan aloittamisen edellytykset.

Kuinka paljon kaytettya ydinpolttoainetta voidaan loppusijoittaa?

Posivan kayttolupahakemuksessa loppusijoitettavan kaytetyn ydinpolttoaineen
enimmaismaara on 6 500 tonnia uraania vastaava maara.

Ydinvoimalaitoksen ydinpolttoaine on polttoaine-elementeissa. Kaytetty
ydinpolttoaine sijoitetaan loppusijoituskapseleihin elementeissaan ja 6 500
uraanitonnin loppusijoittamiseen tarvitaan noin 3 300 loppusijoituskapselia, jotka



vieriviereen ja paallekkain tiiviisti sijoitettuina veisivat noin 13 500 kuutiometria tilaa.
Se tarkoittaa kuutiota, jonka jokainen sivu olisi noin 24 metria.

Kuinka syvalla loppusijoituslaitos sijaitsee?

Loppusijoitustilat sijaitsevat noin 400—450 metrin syvyydessa Olkiluodon
kallioperassa. Kaytetty ydinpolttoaine kapseloidaan maan pinnalla sijaitsevassa
kapselointilaitoksessa, minka jalkeen kapselit siirretdan maanalaiseen
loppusijoituslaitokseen.

Loppusijoitustoiminnan edetessa rakennetaan uusia loppusijoitustunneleita tarpeen
mukaan. Taytetyt tunnelit suljetaan vaiheittain.

Kuinka kauan loppusijoitustoiminta jatkuu?

Posiva hakee nyt kayttélupaa vuoden 2070 loppuun saakka. Kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitustoiminnan kokonaisuus jatkuu kuitenkin tata pidempaan
muun muassa OL3 laitosyksikdn kaytetyn polttoaineen loppusijoittamisella.

Loppusijoitustarve riippuu muun muassa ydinvoimalaitosten kayttdajoista ja niissa
syntyvan kaytetyn ydinpolttoaineen maarasta. Loppusijoitustoiminnan paatyttya
kapselointi- ja loppusijoituslaitos poistetaan kaytdsta ja maanalaiset tilat suljetaan
hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisesti.

Miten Loviisan ydinvoimalaitoksen kaytetty ydinpolttoaine kuljetetaan Olkiluotoon?

Posivan mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen kaytetyn ydinpolttoaineen kuljetukset
loppusijoitettavaksi voisivat alkaa 2030-luvun loppupuolella. Kuljetusmenetelmaa ei
ole viela paatetty. Mahdollisia ovat maantie-, rautatie- tai merikuljetukset. Kaytetty
ydinpolttoaine on tarkoitus kuljettaa Olkiluotoon erikseen hyvaksytyissa
kuljetuspakkauksissa. Kuljetuksiin sovelletaan radioaktiivisten aineiden kuljetuksia
koskevia turvallisuus- ja turvajarjestelyvaatimuksia.

Kuljetusjarjestelyt ja niitd koskevat yksityiskohtaiset suunnitelmat arvioidaan ja
hyvaksytaan erikseen ennen kuljetusten aloittamista. Kuljetusten turvallisuus ei siten
perustu pelkastaan loppusijoituslaitoksen kayttélupaan.

Mita tarkoittavat 1 500 ja 3 000 kuutiometrin maarat matala ja keskiaktiivista jatetta?

Posiva on hakenut lupaa sijoittaa loppusijoituslaitokseen kaytetyn ydinpolttoaineen
lisdksi enintdan 3 000 kuutiometria kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen sekd Fortum
Power and Heat Oyj:n ja Teollisuuden Voima Oy:n muussa toiminnassa syntyvaa
matala- ja keskiaktiivista ydinjatetta.

STUKIn arvioima yksityiskohtainen turvallisuusperustelu kattaa talla hetkellda 1 500
kuutiometria Posivan oman toiminnan seurauksena syntyvaa matala- ja
keskiaktiivista ydinjatetta. Hakemuksen suurempi 3 000 kuutiometrin maara
mahdollistaisi myds muun vastaavan jatteen loppusijoittamisen.

STUK esittda tdman vuoksi lupaehtoa, jonka mukaan matala- ja keskiaktiivisen
jatteen loppusijoitustilan rakentamista ei saa aloittaa ennen kuin STUK on hyvaksynyt
tilaa koskevat yksityiskohtaiset suunnitelmat ja turvallisuusperustelun. Nain
varmistetaan, etta myos mahdollisen suuremman jatemaaran loppusijoituksen
turvallisuus arvioidaan ennen tilan rakentamista ja kayttoa.



