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Nain laadit turvallisuusarvion

1 VYleista

Turvallisuusarviosta laaditaan/tehd&an erillinen kirjallinen asiakirja. Turvallisuusarvioon voi
siséltyd useita toimintoja tai kayttdpaikkoja, jotka voivat olla joko yhdessé tai saman
toiminnanharjoittajan useammassa turvallisuusluvassa. Arvion alussa on hyva esittda mita
toimintoja ja kayttopaikkoja seka turvallisuuslupia turvallisuusarvio kattaa.
Turvallisuusarviossa on hyva kéasitella kokonaisuuksia eriteltyina, esimerkiksi
osastokuvaukset, natiivirontgentutkimukset, TT-tutkimukset, toimenpideradiologia,
avolahteiden kayttd, ulkoinen/sisdinen sadehoito, umpildhteiden kayttd, rontgenlaitteiden
kaytto tai sateilylaitteiden huoltotoiminta, jotta kunkin toiminnan erityispiirteet tulevat
huomioiduiksi.

Esimerkiksi annosrajoitukset ja potentiaalista altistusta koskevat rajoitukset on paras
asettaa toimintokohtaisesti niin, etta ne toimivat tytkaluna sateilysuojelun optimoinnissa.

Turvallisuusarvio rinnastuu hakemukseen (STUK vahvistaa paatokselld), joten siina on
kaytava ilmi lahettgjan oikeus edustaa toiminnanharjoittajaa.

Turvallisuusarvio vahvistetaan lupakohtaisesti.

Turvallisuusarviossa on esitettava merkittavimmat tunnistetut sateilyturvallisuuspoikkeamat
eli erityisesti ne, joihin liittyy

e suuri altistus
e suurta joukkoa koskeva altistus tai
¢ suhteellisen korkea toteutumistodennakdisyys.

Sateilyturvallisuuspoikkeamia tunnistettaessa on otettava huomioon sateilyturvallisuuteen
vaikuttavat toiminnan sisaiset ja ulkopuoliset tapahtumat seka inhimillisten virheiden
vaikutus tapahtuman toteutumiseen.

Potentiaalista altistusta koskevia rajoituksia ei tarvitse asettaa, jos tunnistetuista
sateilyturvallisuuspoikkeamista ei voi aiheutua merkittavaa altistusta. Altistuksen
luokitusten ollessa 2 tai 3 sateilyturvallisuuspoikkeamien todennékdisyydelle ei ole tarpeen
esittdd numeerista arvioita.

Turvallisuusarviossa kasitellaan toiminnasta aiheutuvaa altistusta jaoteltuna altistuksen
kohteen mukaisesti tydperdisena, vaeston tai la&ketieteellisena altistuksena. Tarkastelu
tehdaan eri tyontekija- ja vaestoryhmille, jos altistus eri tyontekija- ja vaestoryhmittain
poikkeaa merkittavasti toisistaan. TyOperainen altistus on tydtehtavien yhteydessa
tapahtuvaa altistusta rippumatta siitd, onko altistuva henkild sateilytydntekija. Muiden kuin

Sateilytoiminnan turvallisuusarvio on tehtava turvallisuuslupaa edellyttavassa toiminnassa (sateilylaki (859/2018) 26 §). Siina tunnistetaan, miten
toiminnasta voi aiheutua sateilyaltistusta tyontekijoille, vaestolle ja potilaille ottaen huomioon mahdolliset sateilyturvallisuuspoikkeamat. Turvallisuusarvio
sisaltdd mm. arvion altistuksen ja potentiaalisen altistuksen suuruudesta kaikille ryhmille ja niiden perusteella tehtavat sateilytoiminnan luokitukset
(ionisoivasta sateilystd annetun valtioneuvoston asetuksen (1034/2018) liite 4, joka on tdman ohjeen lopussa, jatkossa VNA liite 4). Turvallisuusarviosta
maarataan yksityiskohtaisemmin maarayksessd STUK S/6/2019. Turvallisuusarviossa esitetaan myds toiminnassa kaytettavat annosrajoitukset ja
potentiaalista altistusta koskevat rajoitukset (sateilylaki 9 § ja 25 § sekd maardys STUK S/6/2019).
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sateilytyontekijdiden suojelu on jarjestettava vastaavasti kuin vaeston sateilysuojelu.
TyOperaisen altistuksen tarkastelussa on huomioitava myds mahdolliset ulkopuoliset
tyontekijat, joita voivat olla esim. sateilylaitteen ulkomaalaisen huoltoyrityksen tydntekijat,
mikali huoltoyrityksella ei ole toimintaansa omaa turvallisuuslupaa. Vaeston edustajia ovat
muun muassa vierailijat ja [&histolla asuvat seké ihmiset tiloissa ja alueilla, joihin on vapaa
paasy.

Kun kyseessa on terveydenhuollon sateilytoiminta, vaeston edustajia ovat myds muut
potilaat kuin kuvattavana oleva potilas. Poikkeuksena téasté on vaaran potilaan kuvaus,
jolloin altistus kasitellaan laéketieteellisena altistuksena sateilyturvallisuuspoikkeamiin
varauduttaessa. Tutkimus- tai hoitotilanteessa olevan potilaan tukihenkilon altistus
kasitellaan ladketieteellisend altistuksena kuten myds terveiden vapaaehtoisesti
laaketieteelliseen tutkimukseen osallistuvien altistus.

2 Turvallisuusarvion tarkistaminen

Turvallisuusarvio on tarkistettava maaravalein ja mm. toiminnan muuttumisen yhteydessa.
Toiminnanharjoittajan on hyva huomioida se, miten turvallisuusarvion eri versiot ja
turvallisuusarvioon tehdyt muutokset merkitd&n/kirjataan (esim. dokumentin nimi,
paivamaara, versionumero ja muutoshistoria). Toiminnanharjoittajan on voitava esittaa
STUKille tiedot siita, mitd muutoksia turvallisuusarvioon on tehty, ja onko turvallisuusarviota
tarkistettu vaatimusten mukaisesti.

Turvallisuusarvion vahvistamisen jalkeen otettaessa kayttoon uusia sateilylahteita tai -
laitteita on turvallisuuslupahakemuksen yhteydessa esitettava laitteella tehtéavan toiminnan
luokitus.

Turvallisuusarviosta ja sen siséllosta sdadetadan sateilylain 26 8:sséd. Maarayksessa STUK
S/6/2019 turvallisuuslupaa edellyttavasta toiminnasta on maaritetty turvallisuusarvion
kattavuudesta, tekemisesta ja tarkistamisesta seka sateilyaltistuksen ja potentiaalisen
altistuksen arvioinnista.

3 Turvallisuusarvion sisalto

Sateilytoiminnan turvallisuusarvio on tehtava toiminta- ja kayttopaikkakohtaisena
tarkasteluna. Turvallisuusarvio voidaan my6s tehda yleisesti kyseisen tyyppiseen
toimintaan soveltuvana laiteperusteisena tarkasteluna, jos toiminnassa kaytetaén vain
sateilylaitteita, joiden kayton sateilyturvallisuus perustuu ensisijaisesti laitteen
rakenteellisiin ominaisuuksiin. Téllaisia laitteita ovat esimerkiksi tyypillisesti suojatut
rontgenlaitteet.

Alla olevat asiat on kasiteltava erikseen tyoperaisen ja vaeston (tarvittaessa tyontekija- ja
vaestoryhmittain) altistuksen osalta.

Alla on esitetty rakenne, jota turvallisuusarviossa voidaan kayttaa. Muukin rakenne on
sallittu, kunhan arviossa on esitetty maarayksessa STUK S/6/2019 vaaditut asiat.

3.1 Yleinen osio

Yleinen osio alkuun on suositeltavaa esim. versionhallinnan kannalta.
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Kerro tassa yleisia turvallisuusarviota koskevia asioita tarpeellisella laajuudella, esim.
e dokumentin nimi, paivamaara, versionumero ja muutoshistoria
e mitd toimintoja, kayttopaikkoja seka turvallisuuslupia turvallisuusarvio kattaa
e Turvallisuusarvion laatija ja hyvaksyja

3.2 Sateilylaji, kaytettava sateilyn energia, altistustapa ja -reitti

Kerro tassa osiossa

¢ millaisia sateilylahteita toiminnassa on?
o tarvittaessa toiminto/kayttopaikka/séateilylahdekohtaisesti

o millaisia altistusreitteja ja -tapoja sateilyldhteilla on (esim. sisdinen, ulkoinen, alfa,
gamma, beta)

3.3 Normaalitoiminnasta odotettavissa oleva altistus
Kerro tassa osiossa tarvittaessa lupa-/toiminto-/kayttopaikka-/sateilylahdekohtaisesti:
e miten toiminnasta voi aiheutua altistusta ja kuinka monelle;

e toimet, joilla varmistetaan sateilyturvallisuuden toteutuminen ja optimoidaan
sateilysuojelu;

e arvio altistuksen suuruudesta (ja peruste) efektiivisena annoksena, jotta voidaan
maarittaa sateilyaltistuksen luokka VNA liite 4 mukaisesti;

e annosrajoitus ja sen valintaperusteet;

o tyoperaisen altistuksen luokassa 3 ja vaeston altistukselle on annettu
maarayksessa STUK S/6/2019 yleiset annosrajoitukset, joita kaytettdessa
valintaperusteita ei tarvitse erikseen esittaa;

» tyOperaiselle altistukselle annosrajoitus 0,3 mSv/v
= vaeston altistukselle annosrajoitus 0,1 mSv/v
e vdeston altistuksen annosrajoitus paastdista ja jatteistd on korkeintaan 0,1 mSvl/v;

o toimet, joilla varmistetaan, ettd annosrajoitusta ei yliteta.

Jos toiminnanharjoittajan kaytdsséa on radioaktiivisia aineita tai niita sisaltavia
sateilylahteitd, joiden aktiivisuus on vapaarajaa suurempi, tyéperaisen altistuksen luokka
on vahintdan 3, koska kaikkiin sateilylahteiden kayttoihin liittyy aina tyoperaista altistusta —

ainakin potentiaalista altistusta.

Jos teollisuuden ja tutkimuksen toiminnanharjoittajilla on kaytdssa séhkdisesti sateilya
tuottavia laitteita, joiden laheisyyteen vaestolla ei ole perustellusti padsya, vaeston
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altistuksen luokka voi olla my6s E. Tall6in turvallisuusarviossa pitaa perustella, miksi
vaesto ei voi altistua.

3.4 Sateilyturvallisuuspoikkeamat (esim. poikkeamakohtaisesti)

Tunnista tassa osiossa mahdolliset poikkeamat tarvittaessa lupa-/toiminto-/kayttopaikka-
[/sateilylahdekohtaisesti. TAssa on tarkasteltava seka sisdisia etta ulkoisia tapahtumia seka
inhimillisten virheiden vaikutuksia tapahtumien toteutumiseen. Naista on tarkempia
esimerkkeja maarayksen S/6/2019 16 8:n perusteluissa.

Valitse sitten naista merkittavimmat, ja kerro edelleen tarvittaessa lupa-/toiminto-
/kayttopaikka-/sateilylahdekohtaisesti:

e kuvaus poikkeamasta;

o arviossa esitettava oleellisimmat mahdolliset poikkeamat; joko suuri
todenn&kdisyys tai suurta altistusta aiheuttava tai monille altistusta
aiheuttava

o toimet, joilla pyritddn ennaltaehkaisemaéan kyseinen poikkeama;

¢ toimet, joilla pyritddn pienentdmé&én mahdollisen poikkeaman seurauksia;

¢ tarvittaessa toimet, joilla toiminta palautetaan turvalliseksi poikkeaman tapahduttua;
e arvio potentiaalisen altistuksen suuruudesta ja altistuvien lukumaarasta;

o myds arvio poikkeaman (numeerisesta) todenndkoisyydestd, jos
sateilyturvallisuuspoikkeamasta voi aiheutua > 6 mSy altistus (luokka 1)

o altistuksen luokitusten ollessa 2 tai 3 sateilyturvallisuuspoikkeamien
todennakdisyydelle ei ole tarpeen esittda numeerista arvioita, vaan
sanallinen kuvaus riittda

e potentiaalista altistusta koskeva rajoitus, jos tunnistetuista
sateilyturvallisuuspoikkeamista voi aiheutua merkittavaa altistusta.

Radioaktiivisia aineita kaytettdessa on aina mahdollisuus vaestdn potentiaaliseen altistukseen
esimerkiksi sisdisen tai ulkoisen tapahtuman takia (esim. tulipalo, séateilylahteen katoaminen tai
varastaminen) (maarays STUK S/6/2019 16 §). Téllaiselle tapahtumalle ei tarvitse arvioida
potentiaalisen altistuksen suuruutta tai todennakdisyytta, mutta se on huomioitava
turvallisuusarviossa. Taman takia vaeston altistusluokka ei voi olla E. Potentiaalisen tydperaisen
tai vaeston altistuksen suuruutta ei tarvitse arvioida sellaisille erittéin epatodennakoisille
tapahtumille tai tapahtumaketjuille, joiden toteutumisen todennakdisyytta ei voida
kaytanndllisin toimin pienentad, tai jos niiden toteutuminen on jo pyritty estamaan kaikilla
kaytannollisilla toimilla (esim. turvajarjestelyt lainvastaisen toiminnan estamiseksi,
sammutusjarjestelma tulipalon varalle).

3.5 Lisaksi ladketieteellisen altistuksen osalta turvallisuusarviossa on késiteltava

1. Normaalitilanteesta odotettavissa oleva altistus:
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miten toiminnasta aiheutuu altistusta
VNA liite 4 mukaisen luokituksen perusteeksi suurin mahdollinen altistus

toimet, joilla varmistetaan sateilyturvallisuuden toteutuminen ja optimoidaan
sateilysuojelu

annosrajoitus, jos toiminnasta aiheutuu tukihenkilon altistusta tai tehdaan tieteellisia
tutkimuksia terveille vapaaehtoisille

o annosrajoitukselle on esitettéva perustelut ja kuvattava toimet, joilla
varmistetaan, etta altistus normaalitilanteessa on annosrajoitusta pienempi

Sateilyturvallisuuspoikkeamat (esim. poikkeamakohtaisesti):

kuvaus poikkeamasta

o arviossa esitettava oleellisimmat; joko suuri todenndkoisyys tai suurta
altistusta aiheuttava tai useille altistusta aiheuttava

toimet, joilla pyritdan ennaltaehkaisemaéan kyseinen poikkeama

toimet, joilla pyritdan pienentdmaén mahdollisen poikkeaman seurauksia
tarvittaessa toimet, joilla toiminta palautetaan turvalliseksi

arvio altistuksen suuruudesta ja altistuneiden lukuméaarasta

potentiaalisen altistuksen rajoitus, jos tunnistetuista sateilyturvallisuuspoikkeamista
voi aiheutua merkittavaa altistusta.

3.6 Luokkien méaaritys

Lopuksi maaritellaan arvioitujen annosten ja potentiaalisen altistuksen perusteella
tyOperaista, vaeston ja ladketieteellista altistusta koskevat luokat VNA liitteen 4 mukaisesti.
Turvallisuusarvio voi tarvittaessa siséltaa toimintakohtaisia luokituksia. Annosarvion ja
annosrajoituksen voi ilmoittaa kullekin tunnistetulle tyontekijaryhmalle erikseen. Samoin
lopussa esitettavat sateilytoimintaa koskevat luokitukset voidaan antaa
toiminnanharjoittajan valitsemalla tarkkuudella, niiden ei tarvitse koskea koko lupaa, vaan
esimerkiksi rontgentoiminnalle ja umpildhdetoiminnalle voi asettaa oman luokituksen.

Liséksi saman liitteen perusteella maaritellaan toiminnan sateilyldhteiden luokat (silté osin
kuin liittyvat toimintaan) ja ne esitetaan turvallisuusarviossa:

avolahteet laboratoriossa;
radioaktiivisten aineiden paastot;
umpildhteet;

lajityksend loppusijoitettavat jatteet.
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4 Sateilytoimintojen luokitukset (VNA liite 4)

Taulukko 1. Sateilyaltistuksen luokat
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Huom. Réntgenlaitteille ei ole olemassa omaa luokkaa.

Altistus

Luokka

3

2

1

Huomioitavaa

TyOperéinen

Efektiivinen annos

Efektiviinen annos

Efektiviinen annos > 6

Efektiivinen annos on tyontekijalle aiheutuva

toiminnasta ei
aiheudu potilaalle
deterministista
séateilyhaittaa.

toiminnasta ei
aiheudu potilaalle
deterministista
séateilyhaittaa.

elimen absorboitunut
annos > 10 Gy, tai
toiminnasta voi aiheutua
potilaalle deterministinen
sateilyhaitta.

altistus <1 mSv vuodessa | <6 mSvvuodessa | mSv vuodessa tai vuosiannos.

K elimen ekvivalenttiannos

> 3 /10 annosrajasta

Véaeston Efektiivinen annos | Efektiivinen annos | Efektiivinen annos > 0,3 Efektiivinen annos on edustavalle henkildlle
altistus <0,1 mSv <0,3mSv mSv vuodessa aiheutuva vuosiannos. Luokittelussa vaaran

vuodessa™ vuodessa potilaan altistus sateilyturvallisuuspoikkeamana

rinnastetaan ladketieteelliseen altistukseen.

Laaketieteelli- | Efektiivinen annos | Efektiivinen annos | Efektiivinen annos > 100 | Koskee annosta potilaalle yhdesta tutkimuksesta,
nen altistus <0,1 mSy, ja <100 mSy, ja mSy, tai paikallinen tai toimenpiteesta tai hoitokerrasta.

*) Luokka on 3, kun toiminnasta aiheutuu tyOperaista altistusta, mutta se on kuitenkin niin pieni, etté tyontekijoita ei tarvitse luokitella
sateilytyontekijoiksi. Luokka on E, jos toiminnasta ei aiheudu tyOperaisté altistusta. **) Luokka on 3, kun toiminnasta aiheutuu vahaista
vaeston altistusta. Luokka on E, jos toiminnasta ei lainkaan aiheudu vaeston altistusta.

Taulukko 2. Sateilylahteiden luokat

Sateilylahteet

Luokka

3

2

1

Huomioitavaa

Avolahteet
laboratoriossa

Aktiivisuus < k x 10 x
vapaaraja

Aktiivisuus < k x 10000
X vapaaraja

Aktiivisuus > k x 10000
X vapaaraja

Kerroin k maéaraytyy toiminnan mukaan: erityisen riskialtis tyd :

k =01,

kasittely tavanomaisia kemiallisia menetelmia kayttaen: k =1, yksinkertainen
kasittely: k = 10 ja varastointi: k = 100.

Aktiivisuus on kerralla kasiteltavan
avolahteen suurin aktiivisuus.

Radioaktiivisten
aineiden paastot

Efektiivinen annos <
10 uSv vuodessa

Efektiivinen annos < 0,1
mSv vuodessa

Efektiivinen annos >
0,1 mSv vuodessa

Efektiivinen annos on paastoista
edustavalle henkildlle aiheutuva
vuosiannos.

Umpilahteet Aktiivisuus < korkea- | Aktiivisuus < 1000 x | Aktiivisuus > 1000 x | Umpilahteen aktiivisuuden arvolla
aktiivisen umpilédhteen | korkea-aktiivisen korkea-aktiivisen tarkoitetaan sateilylain 75 8n 5
aktiivisuuden arvo umpiléahteen umpilahteen momentin nojalla saadettya

aktiivisuuden arvo. aktiivisuuden arvo. aktiivisuuden arvoa.

Lajityksena Jatteen  loppusijoitus  erillisena

loppusijoitettavat
jatteet

M- zi% < 1000
kilogrammaa

ja
ci <10 x CL;

M- z% < 10000
kilogrammaa

ja
Ci< 100 x CL,

M- zi% > 10000
kilogrammaa
tai

¢ >100 x CL;

, missa M on jatteen massa yksikdssa kilogrammaa, c; on jatteessa olevan
nuklidin i aktiivisuuspitoisuus yksikodissa kBg/kg ja CL; on nuklidin i
vapauttamisraja yksikodissa kBg/kg. Summassa huomioidaan jatteessa

olevat nuklidit i.

lgjityksend, maankaatopaikkaan tai
toiminnassa syntyvan muun jatteen
sekaan.

Koskee radioaktiivisia jatteitd ja
sateilylain 74 8n 3 momentissa
tarkoitettuja jatteita.




