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Asunnon tutkiminen ennen korjausta

« Radonmittaus
— Kuinka iso pitoisuus?
— Radonpitoisen ilman vuotopaikat?
* [Imanvaihdon tarkistaminen
« Rakennusvuosi
— Onko radonputkisto asennettu?
« Rakennusmaa, tayttoainekset
— Imupisteen syvyys, sokkelinlapi tehty radonimuri
« Perustus, kantavat valiseinat
— Imupisteiden lukumaara ja sijoittelu

 Lattiarakenteet
— Kosteusvaurioiden riski, jos puinen koolattu rakenne!

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
‘ ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 3 10.11.2022



Radonimurin toteutus *\

HUIPPUIMURI
Huippuimuri, 50 - 100 W.

= tyypilliset alenemat 70-90 % VESIKATON LAPIVIENTI

Laémpé&eriste.

POISTOKANAVA

Muovinen viemariputki,
halkaisija 75 - 125 mm.
Lampderistetty.

iais f] y IMUKUOPPA

J - w Tilavuus 20 |, t3ytetdan
kivilla tai sepelilla.
@ SATEILYTURVAKESKUS Imukuoppa edistaa
L J s u STRALSAKERHETSCENTRALEN

RADIATION AND NUCLEAR SAFETY A paineen leviamista.




Radonimuri

* pitoisuuden aleneminen imurin kaynnistyessa
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Radonimuri toimintaperiaate

 Aiheuttaa alipaineen laatan alle
» Alentaa huokosilman radonpitoisuutta

A

PUHALLIMN
i M I,
C_1 C_1
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Radonimuri ja kantavat valiseinat

« kantavien valiseinien perustukset vaikuttavat toteutukseen

A

PUHALLIN
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Radonimuri, syva imupiste

AL . Imukuop“pq“on rr_?ahglolllsta
ulottaa lapaisevassa maassa
/"3"’ perustusten alapuolelle

 Maaperan perustuksen
alapuolella imukuopan
syvyydella tulee olla
kyllin lapaisevaa, kuten

LN b soraa tai hiekkaa

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
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Radonimuri, imupisteen sijoitus

« Jokainen kantavien valiseinien (omat perustukset) jakama
lohko tarvitsee oman imupisteen

» Useimmiten kuitenkin naista lohkoista yksi tai kaksi ovat
asuintilojen radonpitoisuuden kannalta merkittavimpia

« Yksi imupiste on useimmiten riittava pinta-alaltaan 120 m? tai
pienemmalle yhtenaiselle lohkolle

* Yleensa imupistetta ei tarvitse sijoittaa asuintiloista
Ilmanvaihdollisesti erillaan oleviin varastotiloihin

« Kayttamalla syvaa imupistetta voidaan imupisteiden maaraa
vahentaa.

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
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Radonimuri, imupisteen sijoitus

« Etaisyyden ulkoseinista tulisi olla
matalassa imupisteessa vahintaan 1,5 m,

syvalle imupisteelle 1,0 m. v | B o

- Etaisyys kantavista alapohjarakenteen T\
|apaisevista valiseinista tai uunin reon | |ezam | J
perustuksista vahintaan 0,5 m. Timuoistel

_ _ _ e v |~/ Imupiste -

* Imupisteen paras paikka on kyseisen gy S—
lattialohkon keskialueella. . - [ -

* Imupisteen valittomassa laheisyydessa . = f —
(1,5...2 m) olevat saumat ja halkeamat we [ ] ~

on tiivistettava.
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- poistoputki kaapistossa

Radonimuri, imupisteen sijoitus
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Radonimuri, imupisteen sijoitus

- kantava valiseina jakaa asuintilan kahteen lohkoon

=> kaksi imupistetta
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Radonimuri, imukuopan rakenne

FPoistoputki

T~

Lapivientikappale

Saumausmassa

Juotoshetoni tai polyuretaanivaahto

Saumanauha K

Alapohjalaatta

Lammdneriste

Virtauksenjakokuoppa  tilavuus

Sepelia tai kivid

Salaojituskerros

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
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Radonimurin poistokanava [

 Huonetilan osalta alipaineistettu

+ Lammoneristetty //:/: B

(kosteuden tiivistyminen, —
radonimurin jaatyminen)

« Suunnittelussa ja asennuksessa
noudatettava ilmanvaihtokanaviston
asennuksesta annettuja ohjeita

» Vaakavetojen kallistukset siten, etta LAMMONERISTE
kondenssivedet paasevat Vesihayryinis
valumaan takaisin maaperaan

I
Xy

-
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Radonimurin poistopuhallin

» Huippuimuri katolle

— Poistoilma hyvin radonpitoista
(tyypillisesti 30 000 — 100 000 Bg/m3

— Kondenssi/jaapuikot
- Pidetaan paalla koko ajan
« Toiminnan tarkistaminen
vahintaan kerran vuodessa P Pr)
— Tuleeko ilmaa? |
— Halytysjarjestelma tai mittari
« Merkkivalo sahkotauluun

« Painemittari, U-putkimanometri
(U-tube manometer)

 Radonmittari

amazon.in
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Radonimuri, poistoilmamaaran mitoitus

- Huippuimurit ja puhaltimet voivat imea suuria ilmamaaria
- Lattian lampotila ja routimisriski mitoitusten taustalla

- limavirtojen saato saatopelleilla tai sahkoisella saatomuuntajalla

- muuntaja: saastoa sahkokuluissa

Mitoitusilmavirta

Toiminnan tehostus ilman
virtaus-, lampo- ja kosteusteknista
tarkastelua

Jos varmistutaan jarjestelman
aiheuttaman virtauskentan
tasaisuudesta

SATEILYTURVAKESKUS
. . STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY
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limavirran vaikutus radonpitoisuuteen
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Radonimuri, toteutus sokkelin lapi

Laatan ja sokkelin liitos

|lahella imukanavaa

tilvistettava

— Mahdollisuus merkittaviin
ilmavuotoihin

llImavirtojen mitoitus

KOTELOITU — Mahdollisuus paikallisiin

PUHALLIN kylmahaittoihin

o Imuputken paa ei saa osua

tiiviseen maaperaan

|| A bhigp
P = « Poistoputken paikka!
ME'EW (kts. radonkaivon poisto)
IMUPUTKI
Refitys 50 cm Edisiaa alipaineen leviamista laatan alle,

voidaan korvata myds laatan alle kaivetulla tunnelilla.

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. . STRALSAKERHETSCENTRALEN
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Radonimuri ja salaojaputkisto

* On tiedossa kohteita, joissa on saavutettu hyvia tuloksia. Toisaalta
joissakin tapauksissa tulokset huonoja.

« Kayttoa rajoittaa ilmavirran aiheuttamien kylmahaittojen
mahdollisuus

— Erityisesti jos salaojaputkisto on matalalla ja
sokkelin lahella on karkeata sepelia

 Parhaat tulokset rinnetaloissa
— putkisto kulkee syvalla

 Tarkastuskaivojen ja muun viemarijarjestelman
tulee olla riittavan tiiviita tai kaukana imupisteesta

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 19 10.11.2022



Radonimuri, tehokkuus

Tehokas menetelma3, pitoisuusalenema tyypillisesti 70 — 90 %

Hyvaan lopputulokseen myotavaikuttaa:

Laatan pieni pinta-ala
Yhtendinen suorakulmion muotoinen laatta

Imurin toimintaa vaikeuttaa:

Laatan monilohkoisuus ja imupisteiden liian pieni lukumaara
Imupisteen huono sijoitus laatan reuna-alueelle

Imupisteen sijoitus lahelle seindarakennetta

(esim. tiivistamaton harkkoseina)

Koneellisen ilmanvaihdon aiheuttama suuri alipaine

Tiivis taytemaa, painekentta ei levia koko laatan alueelle.
Liian ilmaa lapaiseva alapohjarakenne ja alkuperaismaa.
Laatan alle ei synny alipainetta.

SATEILYTURVAKESKUS
STRALSAKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 20
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Toiminnan tehostaminen

Poistoilmamaaran kasvattaminen

Maanvastaisen ilmatilan ilmanvaihdon tehostaminen
— Esim. kellari, jossa on maalattia

Imupisteiden maaran lisaaminen

Imupisteen tyypin muuttaminen

— Matala imupiste syvaksi

Rakenteiden tiivistaminen

liImanvaihtotekniset toimenpiteet

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
‘ ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 21 10.11.2022



Radonimuriesimerkki, Tampere

* Ongelmia ensimmaisessa
korjauksessa:
— Vuotava kanavapuhallin kellarissa
(poistoputki ylipaineinen)
— Matala imupiste Iahella kantavaa
valiseinaa
» Imupistetta syvennettiin, uusi imuri
katolle ja tiilihormin sisalle
viemariputkea

« Radonpitoisuus
— 1. mittaus 2000-4000 Bg/m3
— 1. korjauksen jalkeen 500/1100 Bg/m3
— 2. korjauksen jalkeen 40/120 Bg/m3

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
u STRELSKKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 22 10.11.2022



Radonimuriesimerkkeja Tsekista

Martin Jiranek, “Radon remedial and protective measures in the Czech Republic”
Czech Technical University, Praha, Czech Repuplic

- Tehokkuus yleensa 70 - 98 % / o Jﬂf

- Putket kairaamalla lattioiden alle
Vertical PVC
exhaust pipe ||
@ 110-125 ||\
nim
Continuous
footings Horizontal interconnecting % i

PVC pipe

: , |Perforated tube &

00 mun drilled

Vertical exhaust
PVC pipe

Perforated pipe drilled /
into the sub-floor region

from the cellar
from the cellar -

e
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Radonimuriesimerkkeja Tsekista

Vertical exhaust
with fan at the top

Interconnecting
PVC pipe

drilled
perforated
tubes

B 0 5 L W L W L B L S L B O O O O O e 32 5

— drilled from external

Perforated tube

chase

sleeping
room

b R

entrance
hall

living
room

External chase

.
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Esimerkki: Radonimuri kytketty salaojaan,
Lempaala

« Tutkimuskohde: paritalo (rakennettu 1989)
» Alapohja 3-tasoinen rinneratkaisu
— Maan vastaisia seinia

— Salaojaputket myos talon alimmaisen betonilaatan ja
anturoiden vierella

« Kytkettiin salaojaputkiston tarkastuskaivoon radonimuri

« Radonpitoisuus
— Ennen 1400 Bg/m3 L

— Jalkeen 100-200 Bg/m3
* |[Imavirrat suuria O

L.

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
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Rado Vac -radonimurit |

= v

Asennus sisatiloihin s |
— Saalta suojassa é -
— Imurin jalkeinen putkitus ylipaineinen J______!._—m

— liitosten ja imurin tiiviys?
— Vuotojen riski olemassa, imuri mieluummin ulos
 Lapivienti seinaan
— Seinan kosteuskuormitus?

 Imuri kehittaa ison alipaineen
=> voidaan kayttaa pienempaa siirto- ja imuputkea
— Halkaisijat esim. imuputket 30 mm ja siirtoputket 50 mm

* Ruotsissa saavutettu hyvia tuloksia

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
‘ ’ u STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 26 10.11.2022



Rado Vac -radonimurit

Ulostulo seinalla

Halkaisijaltaan 50 mm
siirtoputket

Imupisteet kantavan seinan
molemmille puolille
- Kutistumaraon tiivistys!

SATEILYTURVAKESKUS
L J STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY
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