3

& Stuk

Radonkorjausmeneteimat

Olli Holmgren
Sateilyturvakeskus

Olli Holmgren
1 24.9.2020



Luennon sisalto

« Johdantoa (viitearvot, suositukset, ...)
« Radonlahteet ja vuotoreitit
« Radonkorjausmenetelmat

— llmanvaihtotekniset korjaukset

— Radonimuri

— Radonkaivo

— Rakenteiden tiivistaminen

 Yhteenveto

SATEILYTURVAKESKUS
L J STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

(€]

(€|

3

(€|

(€]

(€]

(€]

3

(€]



Radonkorjausopas

« Asuntojen radonkorjaaminen STUK-A252

- Yksityiskohtaisia ohjeita radonkorjauksiin Asuntojen radonkorjaaminen

Hannu Arvels, Ol Holmgren, Heikks Resbacka

o https://www.stuk.fi/aiheet/radon/radonkorjaukset

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
STRKLSKKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 3 24.9.2020


https://www.stuk.fi/aiheet/radon/radonkorjaukset

Radonpitoisuuden viitearvot

Sosiaali- ja terveysministerion asetus ionisoivasta sateilysta ( )

« TyOpaikan, asunnon ja muun oleskelutilan radonpitoisuuden
viitearvo on 300 Bg/m?

« Uuden rakennuksen suunnittelua ja toteutusta koskeva sisailman
radonpitoisuuden viitearvo on 200 Bg/m?

 Viitearvoilla tarkoitetaan radonpitoisuuden vuosikeskiarvoa.
Radonpitoisuuden vuosikeskiarvoa voidaan arvioida kertomalla
radonmittauskaudella (1.9.-31.5.) saatu mittaustulos luvulla 0,9.

— Korjauskertoimen luottamusvali (90 %) on kahden kuukauden mittauksella
0,6-1,5 ja kolmen kuukauden mittauksella 0,7-1,3

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ' STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 4 24.9.2020


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2018/20181044

Radon pientaloasunnoissa

200 Bg/m3
- Radonia esiintyy koko maassa, mutta eniten ylitykset
Kaakkois- ja Etela-Suomessa. ¥ 059
« Myo0s Lansi-Lapissa ja Pohjois-Karjalassa on éOISSO/%
korkeita radonpitoisuuksia BT
<1 %

- ) ) <10 mittausta
Koko Suomessa, kaikista pientaloasunnoista N

« 15 9% (204 000) yli 200 Bg/m3
« 7% (100 000) yli 300 Bg/m?3
* 4% (51 000) yli 400 Bg/m3

,,-'r- .
o B e
SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ' STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 5 24.9.2020



Sateilyturvakeskuksen suositukset

Kun mitattu radonpitoisuus asuintiloissa on
« > 300 Bg/m3, STUK suosittelee radonkorjausta.

« 200 - 300 Bg/m3, STUK suosittelee tarkoituksenmukaisia,
helposti tehtavia korjauksia.

« < 200 Bg/m3, toimenpiteita ei tarvita.

« Radonkorjausten tavoitteena kannattaa olla mahdollisimman pieni

radonpitoisuus, joka kaytannallisin toimenpitein on saavutettavissa.

« Radonpitoisuutta kannattaa myds pienentda seuraavan
peruskorjauksen/remontin yhteydesséa

Olli Holmgren
24.9.2020



Helposti tehtavat korjaukset

« Radonputkiston aktivointi kytkemalla
poistoputken paahan huippuimuri
 llmanvaihdon tarkistaminen ja tarvittaessa
tehostaminen
« Lapivientien tiivistaminen
— Paasahkokaapeli, vesijohto,
lammonjakotukki, ...

SATEILYTURVAKESKUS
L J STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

Olli Holmgren
24.9.2020



Toimiiko ilmanvaihto?

llmanvaihdolla rakennukseen johdetaan hallitusti ja
riittavasti raitisilmaa hengitettavaksi seka poistetaan
rakennuksesta hiilidioksidia, ylimaaraista kosteutta ja
sisdilman epapuhtauksia

Raitisilma johdetaan oleskelutiloihin, makuu- ja
olohuoneisiin ja poistoilma poistetaan "likaisista”
tiloista, kuten esimerkiksi saunasta, pesuhuoneesta,
keittibsta ja vaatehuoneesta

Jokaisessa huoneessa on oltava vahintaan yksi
ilmanvaihtoventtiili (tulo tai poisto)

Rako oven alareunassa
Lahde: www.hengitysliitto.fi/fi/sisailma/ilmanvaihto

SATEILYTURVAKESKUS
L J STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

wesh Ulkoilma

we ) Siirtoilma e Poistoilma

Painovoimainen ilmanvaihto

Makuuhuone

Ulko-

ilma Siirtoilma

Olohuone

.

._.l

W Keittio

Poisto
ilma

J

Kuva: Hengitysliitto ry

Olli Holmgren
24.9.2020


http://www.hengitysliitto.fi/fi/sisailma/ilmanvaihto

Iimanvaihtotekniset toimet

llImanvaihdon tehostaminen ja alipaineisuuden vahentaminen
 korvausilmaventtiilien lisdaminen

* poistokanavien lisdaminen

* ilmanvaihtojarjestelman saato ja puhdistus

* tuloilmapuhaltimia, mutta talldin ilmanvaihto on
suunniteltava kokonaisuutena

Téallaisilla toimenpiteilla radonpitoisuus pienenee
tyypillisestilO - 40 % ja vain harvoin yli 50 %.

Olli Holmgren

SATEILYTURVAKESKUS
STR.&LSEKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 9 24.9.2020



limanvaihdon vaikutus radonpitoisuuteen
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SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
STRKLSKKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 10 24.9.2020



Lapivientien
tiivistaminen

Esimerkki

* Yhden ainoan lapiviennin
tilvistaminen laski olohuoneen
radonpitoisuuden tasolta
600 Bg/m?3tasolle 60 Bg/m3

« Lattia-sokkeli-liitos oli tiivistetty
rakennusvaiheessa
kumibitumikermilla

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
STR.&LSKKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 11 24.9.2020



Tiivistamaton paavesijohto

Voidaan helposti tiivistaa laittamalla putkeen sopivaa pohja-ainetta.
Taman jalkeen tiivistetaan sopivalla elastisella aineella 1-2 cm matkalta.
Mahdollisen salaojaputken reiat tiivistettava (esim. vedeneristysmassalla

ja vahvikekankaalla.

Olli Holmgren

SATEILYTURVAKESKUS
L J STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 12 24.9.2020



Uudisrakentamisen radontorjunnan soveltaminen

« Radontorjunnan ohjeita kannattaa soveltaa, jos suunnitteilla
on iso alapohjan tai kellarin remontti

— Ohjekortti RT 103123 Radonin torjunta, Rakennustieto Oy, 2019
« tilvista lattian ja seinan liitos parhaiten
« asenna radonputkisto tai imupisteita
* tilvista lapiviennit
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SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
L J s u STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 13 24.9.2020



Sisailman radonlahteet

Radon on radioaktiivinen kaasu jota syntyy jatkuvasti
kaikessa kiviaineksessa: kalliossa, hiekassa ja
Kiviperaisissa rakennusmateriaaleissa.

Rakennuksen alla ja ymparilla oleva maapera

— Yleisin syy kohonneeseen radonpitoisuuteen

Tayttosora, -murske tai -sepeli

Rakennusmateriaalit kasvattavat radonpitoisuutta

— Kivitalot: +40 Bg/m3,

— Puutalot: +10...20 Bg/m3 keskimaarin

Porakaivovesi: Vedessa 1000 Bg/l => ilmaan 40 Bg/m3

Radon ei vahene eikéd lopu maaperasta, tayttomaista eika
rakennusmateriaaleista

SATEILYTURVAKESKUS
‘ ' STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY
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Olli Holmgren
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Vuotoreitit vanhoissa taloissa

« Lattialaatan ja sokkelin valinen rako
« Kantavien valiseinien \m’

litoskohdat \ ,.x_«um__| % hspusbbi
» Kevytsoraharkosta tehty sokkeli \ [ IV

« Putkien lapiviennit

« Maanvastaiset kevytsoraharkkoseinéat
kasvattavat vuotoja ja vaikeuttavat korjauksia

« Kellariin rajoittuvat varastotilat voivat olla
merkittavia vuotoreitteja . — .

E

SATEILYTURVAKESKUS i Olli Holmgren
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 15 24.9.2020
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Maaperan radonpitoinen ilma virtaa sisatiloihin

* Pienikin rako riittaa virtauksen syntymiseen

« Maaperan lapaisevyys vaikuttaa

ratkaisevasti vuotovirtauksen 5 Bg/m3
suuruuteen
= =

— Karkeilla soramailla virtaukset suuria
— Karkeat tayttbainekset edistavat virtauksia 200 Bg/m3

 Pienikin virtaus riittaa nostamaan ha N 1 mam
radonpitoisuuden yli uusien talojen e o

. 3 50 000 Bg/m3

enimmaisarvon 200 Bg/m -

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 16 24.9.2020



Paine-ero

 Virtauksen aiheuttaa rakennuksen alipaineisuus, joka johtuu

— lampdtilaero ulkoilman ja sisailman valilla
(myds tuulella on vaikutusta)

— koneellisesta ilmanvaihdosta (kon. tulo ja poisto ilmanvaihto on
saadetty aikaisemmin alipaineiseksi)

Hallinta vaikeinta, jos talossa on
koneellinen poistoilmanvaihto

= >
Alipaine
painovoimainen 1-2Pa
kon. tulo/poisto 2 -5Pa
kon. poisto 4 -10 Pa
A F‘h-- At i,
50 000 Bg/m3 e

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

17 24.9.2020



Selvityksia ennen radonkorjausta

* Onko lattialaatan alle asennettu radonputkisto?
=> aktivoi putkisto poistopuhaltimen avulla

« limanvaihto ja alipaineisuus
— Tarkista toimiiko ilmanvaihto oikein
— Onko suodattimet vaihdettu?
— Koneellinen poisto kasvattaa eniten alipainetta
— Betonielementtiseinien tiiviys kasvattaa alipainetta
kayta ilmanvaihtoalan asiantuntijoita

« Talousvesi porakaivosta?
=> mittaa porakaivoveden radonpitoisuus
« Lattia- ja seindrakenteet, perustamistapa
« Onko rakentamisen yhteydessa tehty tiivistamistoimia?

Olli Holmgren

SATEILYTURVAKESKUS
' STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 18 24.9.2020
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Radonkorjausten tavoite

« Estd maaperan ilman paasy sisatiloihin

@ SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 19 24.9.2020



Radonimuri on tehokas
korjausmenetelma

» tyypillisesti radonpitoisuus
pienenee 70 - 90 %

SATEILYTURVAKESKUS
L J u STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

HUIPPLUIMURI

Hulppulmur, 50 - 100 W.

VESIKATON LAPIVIENTI

Lampdieriste.

POISTOKANAVA

Muavinen viemariputil,
halkalslja 75 - 125 mm.
Lampdieristetty.

IMUKUOPPA

Thavius 20 |, tEytetadn
kivilg tal sepellla.
Imukuoppa edisids
palnzen leviamista.

Olli Holmgren
20 24.9.2020



Ennen radonimurin asennusta

Selvita
« Rakennusmaa, tayttoainekset

— Imupisteen syvyys, sokkelinlapi tehty radonimuri
* Perustus

— Imupisteiden lukuméaara ja sijoittelu

o Lattiarakenteet

— Kosteusvaurioiden riski, jos lattiassa on
puinen koolattu rakenne!

SATEILYTURVAKESKUS
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

HUIFPLUIMURI

Hulppulmurl, 50 - 100 W.

VESIKATON LAPIVIENTI

Lampdesiste.

POISTOKAMAWA

—

i

Muavinen viemariputkl,
halkalslla 75 - 125 mm.
Lampderistetty.

IMUKUOPPA

|
o

T

Thavius 20 |, tEytetadn
kivliis tal sepellla.
Imukuoppa edisi3d
painzen leviamistd.

Olli Holmgren
21 24.9.2020



Radonimuri

« kasvattaa alipainetta laatan alla i
« alentaa huokosilman radonpitoisuutta
PUHALLIN
] T I
C C ]

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 22 24.9.2020



Radonimuri

 perustuksen lohkot vaikuttavat toteutukseen A

PUHALLIN

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
STRKLSKKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 23 24.9.2020



Radonimuri, syva imupiste

* Imukuoppa on mahdollista ulottaa ' PUHALLIN
|apaisevassa maassa perustusten

Yy

alapuolelle /‘é

* Maaperan perustuksen alapuolella
imukuopan syvyydella tulee olla
kyllin [apaisevaa, kuten V] .
soraa tai hiekkaa

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 24 24.9.2020



Radonimuri, imupisteen sijoitus

« Kantava véliseina jakaa asuintilan kahteen lohkoon
=> kaksi imupistetta

=
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SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 25 24.9.2020



Radonimuri, imupisteen sijoitus

« poistoputki kaapistossa
* Imupisteen paras paikka kyseisen lattialohkon keskella

« Imupisteen véalittomassa laheisyydessa (1,5...2 m) olevat
saumat ja halkeamat on tiivistettava

— —
N K B . _l\,_ L UV VAR
II\,__ N I.r’"f_ - | WC Rﬂ-.l
TEU ET | —, TH. iu)
[L - ."(:, \MI_‘I\HJ .
LAnaa, - |
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3K |-
-|‘ R ]
J OH MH
PH [ PURLIH/KHH N
=—m =T ———] ——
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SATEILYTURVAKESKL _ ) Olli Holmgren
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 26 24.9.2020



Radonimuri, imukuopan rakenne

Palstoputkl

Laphianiappale

SAUMALEMARES

Justastehonl tal polyuretaanivaanio

Saumanaunia

Alapohjalaatta

Lammangriste

Virtauks2njakoauoppa

Sepalld tal kivla

SalaoRuskarmos

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
STRKLSKKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 27 24.9.2020



Radonimuri,
imukuopan
lapivienti

* (poralla ja piikkaamalla)
* timanttiporalla

STUK-A252

raksalla24h.blogspot.fi

@ s Olli Holmgren
STRALSAKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 28 24.9.2020



Radonimurin poistopuhallin

* Huippuimuri katolle
« Paalla koko ajan

e |Imamaaran oikea mitoitus
tarked, ohjeet STUK-A252

 Toiminnan tarkistaminen
vahintaan kerran vuodessa
— Tuleeko ilmaa?
— Halytysjarjestelma
* Merkkivalo sahkdtauluun
* Painemittari

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
u STR.&LSKKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 29 24.9.2020



Radonimuri

« Radonpitoisuuden laskee
tunnin parin aikana
Imurin kaynnistamisen jalkeen

SATEILYTURVAKESKUS
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY
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Olli Holmgren
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Radonimuri, toteutus sokkelin lapi

« Laatan ja sokkelin liitos lahella imukanavaa

tiivistettava _ =
— Mahdollisuus merkittaviin ilmavuotoihin
 lImavirtojen mitoitus
* Mahdollisuus paikallisiin kylm&haittoihin
T ce e KOTELOITU
« Imuputken paa ei saa osua tiiviiseen PUHALLIN
maaperaan 50-100W
» Poistopisteen etaisyys ikkunoista ja | o
ey iy . . ) LN
venttiileista seka oleskelualueista P —
\ LAPIVIENTI
Tiivistys
IMUPUTKI

Edistd3 alipaineen leviamista laatan alle,
voidaan korvata myds laatan alle kaivetulla tunnelilla.

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 31 24.9.2020

Reiitys 50 cm



Radonimurin toiminnan tehostaminen

» Poistoilmamaaran kasvattaminen

* Imupisteiden maaran lisaaminen

* Imupisteen tyypin muuttaminen
— Matala imupiste syvaksi

« Rakenteiden tiivistaminen

 |Imanvaihtotekniset toimenpiteet

 Maanvastaisen ilmatilan ilmanvaihdon tehostaminen
— Esim. kellari, jossa on maalattia

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ' STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 32 24.9.2020



Radonkaivo

« Soveltuu vain karkeille sora- ja hiekkamaille

« Alentaa huokosilman radonpitoisuutta laajalla alueella
sekéa vaikuttaa radonin kulkeutumiseen maaperassa

« Huom! Sijoitus tontilla: keskelle ja lahelle rakennusta.
Jos talo rinteesséa, radonkaivo ylarinteen puolelle. »

« Talon paatyyn sijoitettuna toiminta
vol olla puutteellista, mutta se on
usein helpoin paikka

« Soveltuu erityisesti rivi- ja pari taloihin,
mutta myos omakotitaloihin

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 33 24.9.2020



Radonkaivo

 Tyypilliset alenemat 70-90%

e Imurin teho 150 - 300 W
* Syvyys 4-5 metria

SATEILYTURVAKESKUS
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

Kuva 5.2 Radonkaivon rakenna.

= Poistoputil
Kans
Kaivonrengas
Poistopuhalin

Mugviputil 15-40 cm

e & hlekiaa

Muovlala Ja

E.Jl:l:l-:-II]rI':a1=,E.E

0.5 m ==peild

L.5 ms=pelld Olli Holmgren
34 24.9.2020



. = Pitoisuus ennen korjausta, Bg/m?
Esim. Radonkaivo Hollola Piuars brnjeaskesen jalkasn, Bon?
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Rakenteiden tiivistaminen

Tiivistettavia vuotokohtia
« |attian ja sokkelin valinen rako
« lattian ja kantavien valiseinien liitos
* |apiviennit laatassa
* maanvastaiset kevytsoraharkkoseinat, ohutrappaus
« maapohjainen kellari tai varasto, betonilattia

Tiivistykset betonipintoja vasten
* Riittdvan isot tartuntapinnat, pintojen puhdistus

Tulokset vaihtelevia
Radonpitoisuuden pienenee tyypillisesti 10 - 50 %

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ' STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 36 24.9.2020



Rakenteiden tiivistaminen

¢ sauman oltava puhdas ja
riittavan avara

* tarvittaessa pohjanauha

* myo0s palkosauma mahd.,
jos riittavat kiinnityspinnat

SATEILYTURVAKESKUS
L J STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

Elastinen
saumausmassa

Pohjanauha

Falkosauma

Pohjanauha

Olli Holmgren
37 24.9.2020



Rakenteiden tiivistaminen

Kaytettyja saumausaineita (ﬁ
» polyuretaanipohjaiset elastiset saumausaineet ' |
» vedeneristysmassat (\)I
» muut kaupalliset tiivistysjarjestelmat :“ fise.fi

b — e — g, m—— — —

Haasteet
 rakojen taydellinen tiivistaminen voi olla ty6lasta

» harkkosokkelin tiivistaminen lahes mahdotonta ja
rakojen tiivistaminen auttaa vain vahan

* puurunkoisissa taloissa tiivistykset betonipintoja vasten
« Huom. Lammaoneristeet, valesokkelit, yms

| 3
", ___,P

_4 Min 300 mm

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
. ’ STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 38 24.9.2020



Rakenteiden tiivistaminen

e Epaonnistunut tiivistamistyo

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
s u STRALSAKERHET! SCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 39 24.9.2020



Rakenteiden tiivistaminen

* Vedeneristysmassalla tehty onnistunut tiivistystyo

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
s u STRALSAKERHET! SCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 40 24.9.2020



Rakenteiden tiivistaminen

« Koko asunnon kattava tiivistystyd, imurin toiminta puutteellista

SATEILYTURVAKESKUS Olli Holmgren
STRALSAKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 41 24.9.2020



Lapivientien
tiivistaminen

Esimerkki

* Yhden ainoan lapiviennin
tilvistaminen laski olohuoneen
radonpitoisuuden tasolta
600 Bg/m?3tasolle 60 Bg/m3

« Lattia-sokkeli-liitos oli tiivistetty
rakennusvaiheessa
kumibitumikermilla
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Tiivistamaton paavesijohto

Voidaan helposti tiivistaa laittamalla putkeen sopivaa pohja-ainetta.
Taman jalkeen tiivistetddn sopivalla elastisella aineella 1-2 cm matkalta.

Mahdollisen salaojaputken aukot tiivistettava.
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Radonkorjauksia tekevia yrityksia

Radonkorjaus
http://www.stuk.fi/aiheet/radon/radonkorjauksia-ja-radonturvallisia- kannattaa
perustuksia-tarjoavia-yrityksia kilpailuttaa.
n. 50 yritystd, ovat osallistuneet STUKIin radonkorjauskoulutukseen Huom. Takuu.
(paivan koulutustilaisuuteen)
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Radonkorjausten hinta-arvioita

v. 2012 hintataso

Korjausmenetelma Tarvikkeet Kokonaiskulut, hinta-alue
euroa euroa
Radonimuri lattian 1api, yksipisteimuri 500-650 2000-3500
Radonimuri lattian 1&pi, monipisteimuri 550-800 2200-5500
Radonimuri sokkelin lapi 250-450 2200-4500
Radonkaivo 500-1000 2800-5000
Vuotojen tiivistdminen 50-200 " 1
Ulkoilmaventtiilien asennus, 4 venttiilia 150-250 700-1000
Tulo- ja poistoilmanvaihto, 3500-5000 9000-15000
jarjestelmé@n asennus
Poistoilmanvaihtojarjestelman asennus | 1100-1700 2800-6000

« Tyon osalta kotitalousvahennys verotuksessa !
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Korjausmenetelmien tehokkuus
» Kyselytutkimus 2012, 496 pientaloasuntoa

Huonoin 25. persentiili  75. persentiili
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Yhteenveto

« Suunnittele ja kilpailuta radonkorjaus huolella

« Tarkista ja arviol aina ensin itse, etta ilmanvainhto toimii riittavan hyvin.
Tarvittaessa tehosta sita ja kayta apuna ammattilaista.

Matalaperustainen talo, maanvarainen laatta
« Radonimuri tai -kaivo ensisijainen menetelma
« Tarvittaessa tehostamistoimia (tiivistaminen, alipaine)

 |Imanvaihdon tehostamisella tai alipaineisuuden vahentamisella vain
harvoin saavutettu yksinaan korkeita alenemia (yli 50 %)

 Tiivistaminen yksinaan on erittain vaativa toimenpide,
jos tavoitteena on yli 50 % alenema
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Kellarillinen talo ja rinnetalo
Edellisen sivun lisaksi:

* [Imanvaihdollisesti erillinen kellari antaa mahdollisuuden kellarin
IImanvaihtoon perustuvaan korjaukseen

» Maanvastaisten harkkoseinien tiivistamistarve?

« Kellariin rajoittuvat varasto- ja tekniset tilat voivat olla merkittavia
vuotoreitteja

Yhtenainen reunavahvistettu laatta
« Tarkista lapiviennit
« Halkeamat voivat lisata vuotoja

Tuulettuva alapohja

* Tuulettuvan tilan ilmanvaihdon varmistaminen ja tehostaminen
« Alapohjan lapivientien tiivistaminen

« Rakennuksen alipainesuhteiden tarkistaminen
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Lisatietoja

« Radonkorjausopas: Asuntojen
radonkorjaaminen, STUK-A252

Palautetta

« olli.holmgren@stuk.fi
* Puh. 09 759 88 555

« Palautekysely

SATEILYTURVAKESKUS
L J STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY
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