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Ohjeita luonnonsateilyaltistuksen selvittamiseen
pohjavetta kasittelevilla laitoksilla
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1 Taustaa

Koska pohjavedenkasittelylaitoksissa kasitelladn suuria vesimaaria, luonnon
radioaktiivisia aineita voi kertya suodattimiin ja vedenkasittelyssa muodostuviin kiinteisiin
jatteisiin, vaikka raakavedessa luonnon radioaktiivisten aineiden pitoisuudet olisivat
pienid. Talousvetta tuottavilla pohjavetta kasittelevilla laitoksilla onkin lakisaateinen
velvollisuus selvittda luonnonsateilyaltistus (sateilylaki 859/2018 151 §, valtioneuvoston
asetus 1034/2018 52 §). STUK valvoo sateilylain noudattamista.

STUKIin tutkimuksessa (Kallio ym. 2023) havaittiin, ettd pohjavedenkasittelyssa luonnon
radioaktiiviset aineet voivat kertya erityisesti suodattimien huuhtelulietteisiin ja sakkoihin,
mahdollisesti myds suodatinmateriaaleihin. Tutkimuksessa tehdyn arvion mukaan luonnon
radioaktiivisia aineita sisaltavia lietteita kasitellaan vedenkasittelylaitoksissa niin
lyhytaikaisesti, etta tydntekijan luonnonsateilyaltistus on todennakdisesti viitearvoa
pienempi. Jos lietteiden ja sakkojen tai kaytettyjen suodatinmateriaalien luonnon
radioaktiivisia aineita ei huomioida niiden jatko- ja loppukasittelyssa, vaesto voi altistua
luonnonsateilylle niiden valityksella.
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Koska huuhtelulietteissa ja saostumissa seka kaytetyissa suodatinmateriaaleissa voi olla
kohonneita luonnon radioaktiivisten aineiden aktiivisuuspitoisuuksia, toiminnasta
vastaavan tulee teettaa naille aineksille radioaktiivisuustutkimus ennen jatkokasittelya.

Pohjavetta kasittelevat laitokset tayttavat sateilylain mukaisen selvitysvelvollisuuden
teettamalla tarvittavat radioaktiivisuustutkimukset ja toimittamalla tulokset STUK:iin.

Jos aineksissa havaitaan vapauttamisrajoja suuremmat
aktiivisuuspitoisuudet luonnon radioaktiivisia aineita,
toiminnasta vastaavan on haettava STUKilta hyviksynta
ainesten tai jatteiden jatkokasittelylle. Toiminnasta vastaavan
on rajoitettava luonnonsateilyaltistusta, jos se on viitearvoja
suurempaa.

2 Pohjavedenkasittelylaitoksen selvitysvelvollisuus
2.1 Pohjaveden kasittelyssa muodostuvat sakat ja lietteet

Kun pohjavedenkasittelyssa muodostuu lietteita, sakkaa tai muuta vastaavaa kiintoainesta
sisaltavaa jatetta, toiminnasta vastaavan on teetettava ainekselle radioaktiivisuustutkimus.
Jos aktiivisuuspitoisuudet ovat suurempia kuin vapauttamisrajat, jatkokasittelylle on
haettava STUKin hyvaksynta.

Lietteita ja sakkaa voi muodostua esim. suodatinten huuhtelusta. Jos huuhteluvesista
kertyy nakyvaa sakkaa, tulee sen radioaktiivisuus tutkia ennen aineksen jatko- tai
loppukasittelya.

Jos suodattimien huuhteluvedet tai huuhtelulietteet on johdettu viemariin, lietteen
radioaktiivisuutta ei kuitenkaan tarvitse tutkia. Viemarissa ja jatevedenpuhdistamolla liete
tai sakka laimenee, eika aiheuta luonnonsateilyaltistusta vaestolle tai tyontekijoille.

2.2 Pohjaveden kasittely on vahaista, eika siina muodostu sakkaa tai lietetta

Kun pohjavetta ei kasitella suodattamalla tai pohjaveden kasittely on vahaista eika siita
muodostu lietteita tai sakkoja, riittdd STUKille ilmoitus pohjaveden kasittelytavoista ja siita,
etta lietteita tai sakkoja ei muodostu. Tiedon on voinut ilmoittaa vastaamalla STUKin
lahettamaan kyselyyn 01/2024. Tiedon voi ilmoittaa myds sahkdpostilla osoitteeseen:
Isv@stuk.fi

2.3 Kaytosta poistettava suodatinmateriaali

Toiminnasta vastaavan tulee teettaa kaytosta poistettaville suodatinmateriaalille
radioaktiivisuustutkimus ennen sen jatko- tai loppukasittelya. Jos luonnon radioaktiivisten
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aineiden aktiivisuuspitoisuudet ovat suurempia kuin vapauttamisrajat, jatkokasittelylle on
haettava STUKin hyvaksynta.

2.4 Milloin radioaktiivisuustutkimukset tehdaan?

Radioaktiivisuustutkimukset kestavat laboratoriossa noin 1-2 kuukautta. Myds aineksen
tai jatteen kasittelyvaihtoehtojen selvittdmiseen voi menna aikaa.

Koska STUKIin hyvaksynta tulee hakea ennen jatteenkasittelya, radioaktiivisuustutkimus
kannattaa tehda hyvissa ajoin, noin 3 kuukautta ennen suodattimen vaihtoa tai
jatteenkasittelya. Nain voidaan valttya ainesten mahdollisilta valivarastointivaiheilta.

2.5 Tiedot toimitetaan STUKille tarkastettavaksi

Kun radioaktiivisuustutkimuksen tulokset ovat valmiit, testausselosteet, tiedot
vesilaitoksesta, aineksista, jatteistd, ja niiden kasittelysta toimitetaan STUKIin sahkoisella
lomakkeella:

https://formbox.fi/e-form/fi/stuk/03303db2ee#frontpage

Tiedot on mahdollista I&hettdd myods STUKIn luonnonsateilyn valvonnan sahkdpostiin:
Isv@stuk.fi

Jos toiminnasta aiheutuvaa luonnonsateilyaltistusta on arvioitava tarkemmin, STUK antaa
lisatietoa altistuksen arvioinnista.

Aineksen radioaktiivisuustutkimus laboratoriossa (1-2 kk)
1 Vapauttamisraja 1 Bq/g

Verrataan pitoisuuksia vapauttamisrajaan kiinteille aineksille

l l Uraani-238 sarjan radionuklidit
Pitoisuudet Pitoisuudet (Esim. U-238, Ra-226, Pb-210)
vapauttamisrajaa vapauttamisrajaa
suurempia pienempii Torium-232 sarjan radionuklidit
! L (Esim. Th-232, Ra-228, Th-228)
Haettava STUKin Luonnon radioaktiiviset
hyvaksynta jatko- tai aineet eivat vaikuta
loppukdsittelylle allneksekrlji’ik(l)— tal Jos yhden tai useamman uraani-238 tai
l OppuKasitielyyn torium-232 hajoamissarjan radionuklidin
3at0 i 1 aktiivisuuspitoisuus on suurempi kuin
Paatds STUKin p p
hyvaksynnasta IImoitetaan tulos STUKille vapauttamisraja 1 Bg/g, aineksen tai jatteen
l l jatko- tai loppukasittelylle on haettava STUKin
. . . hyvaksynta.
Aineksen jatko- tai Aineksen jatko- tai
loppukasittely loppukasittely
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2.6 STUKin hyvaksynta ainesten tai jatteiden jatko- tai loppukasittelylle

Toiminnasta vastaava hakee hyvaksyntda STUKilta ennen jatko- tai loppukasittelya. Talla
menettelylla varmistetaan, ettd kasittelytavan aiheuttama altistus on viitearvoja pienempaa.

Viitearvot
Tydntekijan altistuksen viitearvo
luonnonsateilylle pois lukien radon ja
avaruussateily on 1 mSv/v

Vaeston vastaava viitearvo on 0,1 mSv/v

Hakemuksessa toiminnasta vastaava osoittaa STUKille, etta jatteiden jatko- tai
loppukasittelyn aiheuttama luonnonséateilyaltistus on viitearvoja pienempaa.

Seuraavat tiedot toimitaan STUKIin hyvaksyntaa varten:

e kuvaus aineksesta, sen maarasta ja aineksen luonnon radioaktiivisista aineista
(testausseloste)

o kasittely- ja pakkaustapa (esim. miten pélyaminen on estetty, jos aines on pdlyavaa)
e kuljetustapa

e kuvaus aineksen hyddyntamisesta tai sijoituspaikka (valitaan ensisijaisesti
jatelainsaadannén mukaisesti esim. kaatopaikka)

osoitus, etta kasittelyn aiheuttama luonnonsateilyaltistus on viitearvoja pienempaa:

- Kun aines tai jate sijoitetaan valvotulle kaatopaikalle tai polttolaitokseen, ja
mahdollinen pdlydminen on estetty, katsotaan ettd vaeston luonnonsateilyaltistus
on viitearvoa pienempaa, jolloin vaestdn altistusta ei tarvitse arvioida enempaa.

- Aineksen tai jatteen kasittelyssa eri tyontekijaryhmat voivat altistua
luonnonsateilylle (esim. jatteen pakkaajat, kasittelijat, kuljettajat, kaatopaikan
tyontekijat). Jos aineksen tai jatteen pdlyaminen on estetty, se ei aiheuta sisaista
luonnonsateilyaltistusta. Jos kyseessa on yksittainen aines- tai jate-era,
kasittelyajat ovat lyhyita ja ulkoinen luonnonséateilyaltistus on vahaista. Nain ollen
tydntekijoiden luonnonsateilyaltistus on viitearvoja pienempaa, eika sita tarvitse
arvioida enempaa.

- Jos ainesta aiotaan hyddyntaa esimerkiksi rakennustuotteissa, tulee hyvaksyntaa
varten osoittaa, ettd vaeston luonnonsateilyaltistus on viitearvoja pienempaa
valitussa kayttotarkoituksessa. Tama on osoitettava rakennustuotteita koskevien
ehtojen avulla tai laskennallisesti.

STUK
SATEILY_TURVAKESKUS Osoite | Adress | Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa | Andsgranden 1, 01370 Vanda
STRALSAKERHETSCENTRALEN Address | Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, FINLAND

RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY Puh. | Tfn. | Tel. | (09) 759 881, +358 9 759 881 | www.stuk.fi



@ stuk OHJE 5 (9)

12.3.2024

- Hakemuksessa kannattaa esittaa kaikki tiedot luonnonsateilyaltistusta rajoittavista
toimenpiteista. Sellaisia voi olla mm. tiedot pakkaamisesta, pakkauksesta,
kuljettamisesta, pélyamisen estamisesta tai kasittelyyn kaytetysta tybajasta.

3 Radioaktiivisuusmittaukset

Luonnon radioaktiivisten aineiden (uraani-238, radium-226, lyijy-210, torium-232, radium-
228, torium-228 ja kalium-40) maaritykset teetetdan laboratoriossa.
Radioaktiivisuusmaaritykset on tehtava riittadvan herkilla ja tarkoilla menetelmilla, jotta
voidaan varmistua, etta luonnonsateilyaltistus on pienempaa kuin viitearvot. Kaytettyjen
maaritysmenetelmien tulisi olla akkreditoituja.

Suomessa gammaspektrometrisia radioaktiivisuusmittauksia tekee ainakin STUK. Muut
laboratoriot saattavat teettda mittauksia alihankintana ulkomaisissa laboratorioissa.
Mittauksia on mahdollista tilata myds suoraan ulkomaisilta laboratorioilta. Laboratorioilta
saa lisatietoja analyysien teettamisesta.

Pohjavedenkasittelyssa muodostuvia kiinteitad aineksia, joiden radioaktiivisuus tulee tutkia,
on esitetty Taulukossa 1.

Taulukko 1. Pohjavedenkasittelyssd muodostuvia aineksia, niiden jatkokasittelyvaihtoehtoja,
ja milloin ainesten radioaktiivisuus tulisi tutkia.

Aines Jatkokasittely Milloin radioaktiivisuus
vaihtoehto tulisi tutkia
Suodattimien huuhtelusta kaatopaikka, n. 2—3 kk ennen
muodostuvat lietteet tai sakat rakennusmateriaali, 'étkokésittel 3
laskeutusaltaissa tai -sailidissa, | maarakentaminen J y
tai muut pohjavedenkasittelysta
muodostuvat lietteet tai sakat jatevedenpuhdistamo | Ei tarvitse tutkia

Kuorittavat tai ruopattavat
saostumat, sedimentit tai lietteet
suodattl_mlen huuhteluve&en kaatopaikka, n. 2—3__kl§ ennen
laskupaikassa: o jatkokasittelya tai jos alueen
- imeytysaltaan liete tai rakennusmateriaali, kayttotarkoitus muuttuu

. . . maarakentaminen y
imeytyspaikan pintakerros

- ojien tai lampien sedimentit

n. 2-3 kk ennen

Kaytosta poistettavat kaatopaikka, jatkokasittelya
suodatinmateriaalit rakennusmateriaali,
esim. aktiivihiili, antrasiitti, maarakentaminen, Huom! Kaytdssa olevaa
hiekka, kalkkikivi jatteenpolttolaitos suodatinaineista ei tarvitse
tutkia.
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Ohjeita luonnon radioaktiivisia aineita sisaltavien ainesten
kasittelyyn

4.1 Suodatinmateriaalin vaihto

Erityisesti aktiivihiilisuodattimiin ja antrasiittia sisaltaviin suodattimiin voi kertya luonnon
radioaktiivisia aineita, mutta niitd voi kertyd myos hiekka- ja kalkkikivisuodattimiin.

Kaytdssa olevat suodattimet eivat aiheuta merkittavaa luonnonsateilyaltistusta
tydntekijoille, vaikka niihin olisi kertynyt luonnon radioaktiivisia aineita. Sisaista altistusta
esimerkiksi polya hengittdmalla ei tapahdu, koska suodatin on vesikerroksen alla altaassa
tai sailiéssa. Ulkoinen altistus on vahaista, koska suodattimen paalla oleva vesi,
allasrakenteet ja sailidét vaimentavat mahdollista sateilya ja tyypillisesti tydskentelyajat
suodattimien valittémassa laheisyydessa ovat lyhyita. Nain ollen kaytéssa olevan
suodattimen luonnon radioaktiivisia aineita ei tarvitse tutkia.

Kuitenkin, jos suodatinmateriaali vaihdetaan, erityisesti vaeston altistuminen
luonnonsateilylle on mahdollista, jos siina olevia luonnon radioaktiivisia aineita ei ole
huomioitu jatkokasittelyssa. Esimerkiksi jos kaytettya suodatinainesta, jossa on
taustapitoisuuksiin nahden kohonneita aktiivisuuspitoisuuksia, hyddynnetaan
maarakentamisessa tai rakennustuotteessa, sen aiheuttama altistus vaestolle voi olla
viitearvoa suurempi. Siksi kaytosta poistettavalle suodatinainekselle on teetettava
radioaktiivisuustutkimus ennen sen jatkokasittelya.

Suodatin keraa luonnon radioaktiivisia aineita vedesta koko sen kaytdn ajan, joten
radioaktiivisuuden tutkiminen on tasta syyta hyva tehda vasta, kun suodatinaineksen
vaihtaminen on ajankohtaista.

4.2 Aktiivihiilisuodattimet

Aktiivihiilisuodattimet ovat erityistapaus luonnon radioaktiivisten aineiden kannalta.
Aktiivihiilisuodattimilla poistetaan vedesta haittakemikaaleja ja samalla niihin kertyy pohja-
tai tekopohjaveden radonia. Kaytéssa oleva suodatin on ulkoisen sateilyn Iahde.
Aktiivihiilisuodatus ei sovellu radonin poistoon vesilaitosmittakaavassa siihen liittyvien
sateilyriskien vuoksi.

Radonia kertyy aktiivihiileen, vaikka veden radonpitoisuus olisi pieni. Radonin
puoliintumisaika on vain 3,8 paivaa, joten myds sen lyhytikaisia hajoamistuotteita
muodostuu suodattimeen melko nopeasti (Tyrvainen ym. 2022). Aktiivihiilisuodattimesta
voidaan havaita radonin hajoamistuotteista johtuvaa taustaa suurempaa sateilyn
annosnopeutta. Annosnopeus saavuttaa maksimitason kolmen viikon kuluessa
suodattimen kayttéonotosta ja on suurimmillaan suodattimen pinnassa. Sateily vaimenee
nopeasti etaisyyden kasvaessa. Kun tydntekija tydoskentelee satunnaisesti lyhyita aikoja
kaytdssa olevan aktiivihiilisuodattimen valittdmassa laheisyydessa, esim. huollon,
suodattimen vaihdon, vesinaytteen ottamisen tai suodattimen huuhtelun yhteydessa,
aktiivihiilisuodattimesta saatu luonnonsateilyaltistus on todennakdisesti pienempaa kuin
viitearvo.

Kaytdssa olevan aktiivihiilisuodattimen sateilya voi mitata annosnopeusmittarilla.
Annosnopeutta on suositeltava mitata aktiivihiilisuodattimen vieressa sijaitsevassa
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tyOpisteessa, jos tydajat tydpisteessa ovat pitkia, esim. enemman kuin 100 tuntia
vuodessa. Tyontekijan luonnonsateilyaltistus on suurempaa kuin viitearvo 1 mSv/v
esimerkiksi, jos annosnopeus olisi 5 uSv/h ja tydaika suodattimen vieressa enemman kuin
200 tuntia vuodessa.

Kaytossa olevalle aktiivihiilisuodattimelle ei tarvitse teettaa radioaktiivisuustutkimusta,
mutta aktiivihiilen radioaktiivisuus on tutkittava, ennen sen jatkokasittelya, kun
suodatinmateriaali aiotaan vaihtaa.

Aktiivihiilisuodattimeen kertyy radonin hajoamistuotteena lyijy-210:a ja sen pitoisuus voi
olla vapauttamisrajaa suurempi. Silloin kaytetyn aktiivihiilen jatkokasittely vaatii STUKIn
hyvaksynnan.

Jos aktiivihiilessa on havaittu vapauttamisrajaa suurempia luonnon radioaktiivisten
aineiden aktiivisuuspitoisuuksia ja aktiivihiilen vaihto on sdanndllistd, voi hyvaksynnan
hakea my®ds jatkuvalle toiminnalle, eika radioaktiivisuustutkimusta tai hyvaksyntaa tarvita
jokaisen vaihdon yhteydessa.

Toiminnasta vastaava selvittda kasittelyvaihtoehdot ennen STUKilta haettavaa
hyvaksyntaa. Kaytettya aktiivihiiltd on radioaktiivisten aineiden puolesta mahdollista
kasitella esim. jatteenpolttolaitoksessa tai sen voi toimittaa kaatopaikalle. Tarkempia
ohjeita jatteiden kasittelystad kannatta kysya suoraan yrityksilta, jotka vastaavat
jatteenkasittelysta Iahialueella.

4.3 Suodattimien huuhteluvesien johtaminen

Kun suodattimia huuhdellaan sdanndllisesti ja vedet johdetaan samaan paikkaan, sinne
voi ajan kuluessa kertya luonnon radioaktiivisia aineita. Tallaisia paikkoja voivat olla
ottamoiden piha-alueella tai sen laheisyydessa olevat huuhteluvesien imeytysaltaat, -
paikat, lammet tai ojat. Jos naihin paikkoihin muodostuu nakyvaa sakkaa tai lietetta ja sita
poistetaan tai siirretdan, tulee ainekselle teettda radioaktiivisuustutkimus ennen sen
jatkokasittelya. Ainesten radioaktiivisuus tulee olla tiedossa myds, jos alueen
kayttotarkoitus muuttuu. Tulosten perusteella radioaktiivisuus voidaan tarvittaessa
huomioida ja varmistaa, etta vaeston luonnonsateilyaltistus on pienempaa kuin viitearvo.
Kun aineksen radioaktiivisuus tutkitaan hyvissa ajoin ennen toimenpiteeseen ryhtymista ja
tulokset ovat valmiit ennen ainesten kasittelya, voidaan valttya aineksen valivarastoinnilta.

STUK on arvioinut, etta esim. aidatulla vesilaitoksen alueella, johon vaestolla ei ole
paasya, maaperassa, altaassa, oja- tai lampisedimentissa olevat luonnon radioaktiiviset
aineet eivat aiheuta vaestolle luonnonsateilyaltistusta, vaikka luonnon radioaktiivisia
aineita olisi kertynyt ndihin paikkoihin huuhteluvesien johtamisen seurauksena. Sen
vuoksi on riittavaa, etta edelld mainittujen aineisten radioaktiivisuus tutkitaan, kun niiden
kasittely on suunnitteilla tai jos laitosalueen kayttdtarkoitus muuttuu.

Radioaktiivisuustutkimuksessa havaittuja pitoisuuksia verrataan vapauttamisrajoihin tai
rakennustuote-ehtoihin, jos ainesta kaytetaan maarakentamisessa tai rakennustuotteessa
(maarays STUK S/6/2022 13 §).

Jos huuhteluvedet ja lietteet on johdettu viemariin tai toimitetaan jatevedenpuhdistamolle,
radioaktiivisuustutkimusta ei tarvitse tehda.

STUK
SATEILY_TURVAKESKUS Osoite | Adress | Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa | Andsgranden 1, 01370 Vanda
STRALSAKERHETSCENTRALEN Address | Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, FINLAND

RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY Puh. | Tfn. | Tel. | (09) 759 881, +358 9 759 881 | www.stuk.fi



@ stuk OHJE 8 (9)

12.3.2024

4.4 Luonnon radioaktiivisia aineita sisaltavien ainesten tai jatteiden kasittely

Jatteiden jatkokasittelyssa toimitaan aina ensisijaisesti jate- ja ymparistélainsdadannoén
mukaisesti, vaikka edelld mainituin perustein valittu jatteiden kasittelytapa voi vaatia
radioaktiivisuuden osalta myos STUKin hyvaksynnan.

Esimerkiksi vedenkasittelyssa syntyvien jatteiden sijoittaminen soveltuvalle kaatopaikalle
on yleensa soveltuva myos luonnon radioaktiivisten aineiden puolesta.
Pohjavedenkasittelyssa muodostuvia jatteita voi olla mahdollista hyédyntaa energiana
polttolaitoksissa. Jatetta kasittelevilta toimijoilta voi kysya lisatietoa jatejakeiden
kasittelysta ja mahdollisista tutkimuksista, joita jatteille saatetaan edellyttaa.

Jos jatettd muodostuu sadanndllisesti, STUKin hyvaksynta voidaan hakea toistuville jate-
erille. Jos vedenkasittely tai vedenlaatu ei muutu, jokaisen jate-eran radioaktiivisuutta ei
ole valttamatonta tutkia.

Luonnon radioaktiivisia aineita sisaltavien kaytettyjen suodatinainesten, lietteiden ja
sakkojen pdlyaminen tulee estaa kasittelyn eri vaiheissa, jotta pdly ei aiheuta hengityksen
valityksella sisdista luonnonsateilyaltistusta tyontekijoille tai vaestolle.

Kiertotalouden ratkaisujen soveltaminen pohjavedenkasittelyssa muodostuneiden
ainesten jatkokasittelyssd on myds mahdollista, kun aineksen luonnon radioaktiiviset
aineet on huomioitu. Esimerkiksi rakennustuotteille ja -materiaaleille on olemassa
aktiivisuuspitoisuuksiin perustuvat ehdot, joiden avulla voi varmistaa aineksen
soveltuvuuden rakennustuotteisiin tai -materiaaliksi radioaktiivisuuden puolesta.

Uusissa kayttdtarkoituksissa luonnonsateilyaltistusta tulee arvioida, jos
aktiivisuuspitoisuudet ovat taustapitoisuuksia suurempia. STUKista voi kysya lisatietoa,
kun uusi kayttotarkoitus on suunnitteilla.

4.5 Kaytosta poistettavat pohjavedenkasittelylaitokset

Pitkaan kaytdssa olleilla vedenottamoilla tai -kasittelylaitoksilla erityisesti rautaa ja
mangaania poistaneet jarjestelmat ovat voineet kerata kaytén aikana luonnon
radioaktiivisia aineita. Kohonneita luonnon radioaktiivisten aineiden pitoisuuksia voi siten
IOytya esim. suodattimista, hidassuodatusaltaista, laitoksen laheisyydesta paikoista, joihin
huuhteluvesia on johdettu sekd muista prosessin osista, joihin on kertynyt esimerkiksi
rauta- tai mangaanisakkaa.

Jos pitkaan kaytossa olleita vedenottamoita tai prosesseja poistetaan kaytosta tai
puretaan, suodattimien ja huuhteluvesien laskupaikkojen luonnon radioaktiiviset aineet
tulee tutkia. Kun ainesten luonnon radioaktiiviset aineet on tutkittu, radioaktiivisuus
voidaan ottaa tarvittaessa huomioon niiden jatkokasittelyssa.

Mitattuja pitoisuuksia verrataan vapauttamisrajoihin tai rakennustuote-ehtoihin.
5 Lisatietoa

Yleista luonnonsateilylle altistavasta teollisesta toiminnasta:
https://stuk.fi/luonnonsateilylle-altistava-teollinen-toiminta-norm-
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Tietoa selvitysvelvollisuudesta:
https://stuk.fi/sateilyaltistuksen-selvitysvelvollisuus

Tietoa luonnon radioaktiivisia aineita sisaltavista jatteista
https://stuk.fi/luonnon-radioaktiivisia-aineita-sisaltavat-jatteet

Tietoa radonista ja sen mittaamisesta tyopaikoilla, sivulla on myds erillinen ohje
vedenkasittelylaitoksille sisdilman radonista:
https://stuk.fi/radon-tyopaikoilla

STUK tekee palvelumittauksina materiaalien radioaktiivisuustutkimuksia:
https://stuk.fi/naytteiden-radioaktiivisuusmittaukset

Jukka T. Tyrvainen, Jonne Naarala ja Tuukka Turtiainen (2022) Can activated carbon
filtration of groundwater cause radiation safety problems? Water Supply (2023) 23 (1):
288-303.

Antti Kallio, Niina Leikoski ja Miho Otaki (2023) Natural radioactivity of residues from
groundwater treatment facilities in Finland. Journal of Radiological Protection 43, 031517.

Sammio, sateilylainsdddanndn saados- ja ohjeistopalvelu, jossa vaatimukset ovat
hakutoiminnolla I6ydettavissa lainsaadannon eri tasoilta (laki, asetukset ja STUKIn
maaraykset). Hakuja voi tehda toimintojen, aihealueiden ja sanahaun perusteella.
Tulokset naytetadan kortteina, joissa on esitettynd momentin vaatimus, perustelu ja ohje.
Onhjetekstit eivat ole sitovia.

Sammio l6ytyy osoitteesta https://sammio.stuk.fi

Sammio ei vaadi kirjautumista. Palvelu ei toimi Internet Explorerilla.

6 Lainsaadanto

Sateilylaki (859/2019) 6, 59, 78.3, 84, 145, 146, 147, 151 ja 153 § (Optimointiperiaate,
jatteet, selvitysvelvollisuus)

Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta (1034/2018) 52 ja 53 § (Selvitysvelvolliset
teollisuuden alat, rakennustuotteiden selvitysvelvollisuus)

Sosiaali- ja terveysministeridn asetus ionisoivasta sateilysta (1044/2018) 23,24 ja 26 §
(Viitearvot)

Sateilyturvakeskuksen maardys luonnonsateilylle altistavasta toiminnasta (STUK
S/6/2022) 3-8, 13—-14 § Selvityksen sisaltd, rakennustuote-ehdot, rakennustuotteista
aiheutuvan altistuksen arviointi)

Sateilyturvakeskuksen maarays sateilymittauksista (STUK S/7/2021) 14 §

Sateilyturvakeskuksen maarays vapaarajoista ja vapauttamisrajoista STUK SY/1/2018,
Liite 1 (Vapauttamisrajat Osa 2. Luonnon radionuklidit)
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