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Riktlinjer for utredning av exponering for naturlig stralning i anlaggningar
som behandlar grundvatten och konstgjort grundvatten

1 Bakgrund

Pa grund av de stora vattenvolymer som behandlas i grundvattenverk och
konstgjorda grundvattenverk kan naturligt radioaktiva amnen ackumuleras i filter och i
fast avfall som genereras vid vattenbehandling, aven om koncentrationerna av
naturligt radioaktiva @mnen i ravattnet ar laga. Vattenverk som producerar
hushallsvatten fran grundvatten i filtreringsanlaggningar ar enligt lag skyldiga att
utreda exponeringen for naturlig stralning (stralsakerhetslagen 859/2018 § 151,
statsradets forordning 1034/2018 § 52). Stralsakerhetscentralen (STUK) évervakar
att stralsékerhetslagen foljs.

| STUKSs studien (Kallio et al. 2023) konstaterades att naturliga radioaktiva &mnen
kan ackumuleras vid behandling av grundvatten, sarskilt i slam och sediment fran
bakspolningen av filtret och eventuellt &ven i filtermaterial. | studien uppskattades att
slam som innehaller naturligt radioaktiva amnen hanteras i vattenverk under en sa
kort period att arbetstagarnas exponering for naturlig stralning sannolikt ligger under
referensvardet. Om de naturligt radioaktiva @mnena i slam och sediment eller i de
filtermaterial som anvands inte beaktas vid den behandlingen och bortskaffande av
materialen, kan befolkningen exponeras for naturlig stralning via dessa material.

Eftersom slammet fran backspolningen och utfallningarna samt de filtermaterial som
anvands kan innehalla férhojda halter av naturligt radioaktiva amnen, bor
verksamhetsutovaren utfora radioaktiva analyser av dessa material fére behandling
eller bortskaffande.

Grundvattenverket uppfyller sin utredningsskyldighet enligt stralsakerhetslagen
genom att bestalla ndédvandiga analyser av radioaktiviteten och skicka resultaten till
STUK.

Om aktivitetskoncentrationer av naturliga radioaktiva amnen

som &r storre &n friklassningsnivaerna upptacks i material, ska

verksamhetsutévaren ans6ka om godkiannande fran STUK for

behandling av materialet eller avfallet. Verksamhetsutovaren

ska begridnsa exponeringen for naturlig stralning, om den ar
storre an referensvardena.
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2 Grundvattenverkens utredningsskyldighet
21 Sediment och slam fran grundvattenbehandling

Om slam, sediment eller annat liknande avfall som innehaller fasta partiklar bildas vid
behandling av grundvatten eller konstgjort grundvatten, ska verksamhetsutévaren
utféra en radioaktivitetsanalys av materialet. Slam och sediment kan uppkomma t.ex.
vid backspolning av filtret. Om driften av anldggningen medfér att sediment bildas
maste dess radioaktivitet analyseras fére behandling eller bortskaffande.

¢ Om sedimentet t.ex. samlas upp i en bassang eller tank och skickas till
deponi, maste sedimentets radioaktivitet analyseras innan det skickas till
deponi.

¢ Om sedimentet samlas pa anlaggningens gardsplan maste sedimentets
radioaktivitet analyseras om sedimentet skalas eller flyttas (se avsnitt 4.3 for
mer information).

¢ Om spolvatten, slammet eller sedimentet slapps ut i avloppet ar det inte
nddvandigt att testa for radioaktivitet. | avlopp och avloppsreningsverk spads
slam eller sediment ut och orsakar inte exponering av befolkningen eller
arbetstagare for naturlig stralning.

Om aktivitetsnivderna som upptackts i radioaktivitetsundersékningen ar storre an
friklassningsnivaerna, maste man stka godkannande fran STUK for ateranvandning
eller bortskaffande.

2.2 Grundvattenbehandlingen @r minimal och inga sediment eller slam bildas

Om grundvattnet inte behandlas genom filtrering eller om grundvattenbehandlingen
ar minimal och det inte bildas slam eller sediment, racker det med att anmala STUK
om behandlingsmetoderna for grundvattnet och att det inte bildas slam eller
sediment. Denna information har kunnat meddelas genom att svara pa ett
frageformular som STUK har skickat. Informationen kan ocksa ges via e-post till
Isv@stuk.fi

2.3 Filtermaterial som ska avlagsnas

Verksamhetsutévaren maste utféra en radioaktivitetsanalys av det avvecklade
filtermaterialet fore ateranvandning eller bortskaffande. Om
aktivitetskoncentrationerna av naturligt radioaktiva @amnen ar stérre an
friklassningsnivaerna, maste man séka godkannande fran STUK fére
ateranvandning, bortskaffande eller atervinning pa annat satt.

24 Radioaktivitetsanalyser

Radioaktivitetsanalyser tar cirka 1-2 manader att genomfora i laboratoriet. Det kan
ocksa ta tid att identifiera alternativ for behandling av materialet eller avfallet.

Eftersom godkannande av STUK maste sokas fore behandlingen av materialet ar det
bra att utféra analysen av radioaktiviteten i god tid, ca 3 manader fore filterbytet eller
avfallsbehandlingen. Pa sa satt undviker man eventuell mellanlagring av materialet.
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De fasta material som genereras vid behandling av grundvatten och vilkas
radioaktivitet maste analyseras anges i Tabell 1.

Tabell 1. Material som genereras vid grundvattenbehandling, deras vidare
behandlingsalternativ och nar man ska analysera radioaktivitet.

M . Alternativ for Nar ska radioaktivitet
aterial . .
vidare behandling analyseras
Slam eller sediment fran deponi, . R
b S . ca 2-3 manader fore
ackspolning i byggnadsmaterial, b .
. . . ehandling
sedimenteringsbassanger | markbyggnad
eller reservoarer, eller
?rrélrr:at slam eller sediment reningsverk for Inget behov av att
grundvattenbehandling avioppsvatten analysera
Sediment eller slam som
ska slammas upp eller
muddras vid
utslappspunkten for ca 2-3 manader fore
spolvatten: deponi, behandling eller om
- Slam fran en byggnadsmaterial, anvandningen av
infiltrationsbassang eller markbyggnad anlaggningen férandras
infiltrationsanlaggningens
ytskikt.
- Sediment fran diken eller
dammar.
deponi ca 2—-3 manader fore vidare
: . : : behandling
Filtermaterial som ska byggnadsmaterial,
avlagsnas t.ex. aktivt kol, markbyggnad, Observeral Det filtermaterial
antracit, sand, kalksten avfallsférbrannings- som anvands behdver inte
anlaggning testas.

Analyser av naturligt radioaktiva @amnen (uran-238, radium-226, bly-210, torium-232,
radium-228, torium-228 och kalium-40) utfors i laboratoriet. Matningar av
radioaktivitet maste utféras med tillrackligt kdnsliga och noggranna metoder for att
sakerstalla att den naturliga stralningsexponeringen ar mindre an referensvardena.
De analysmetoder som anvands bor vara ackrediterade.

| Finland utférs atminstone STUK gammaspektrometriska radioaktivitetsmatningar.
Andra laboratorier kan lagga ut matningar pa underleverantorer till utlandska
laboratorier. Det ar ocksa majligt att bestalla matningar direkt fran utlandska
laboratorier. Laboratorierna kan ge mer information om bestallningen av analyser.
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25 Inlamning av uppgifter till STUK for godkdnnande

Nar resultaten av analysen av radioaktiviteten ar fardiga skickas testrapporterna,
uppgifterna om vattenverket, materialen, avfallet och behandlingen av dem till STUK

med en elektronisk blankett:

https://formbox.fi/e-form/sv/stuk/03303db2ee#frontpage

Uppgifterna kan ocksa skickas till STUKs e-postadress for dvervakning av naturlig

stralning Isv@stuk.fi.

Om den naturliga stralningsexponeringen fran verksamheten behdver utredas
noggrannare, ger STUK mer information om utredningen av exponeringen.

Radioaktivitetsanalys av materialet i laboratoriet
(1-2 manader)

l

Friklassningsniva 1 Bq/g
for fasta &mnen

Radionuklider i serien Uran-238

Koncentrationer storre an
friklassningsniva

l
Ansok om STUKs

godkannande for
behandlingen eller

Koncentrationer mindre &n
friklassningsniva

l

Naturligt radioaktiva @mnen
paverkar inte behandlingen
eller bortskaffande av

(t.ex. U-238, Ra-226, Pb-210)

Radionuklider i torium-232-serien

(t.ex. Th-232, Ra-228, Th-228)

bortskaffande av materialet materialet Om aktivitetskoncentrationen av en eller flera
l l radionuklider i sonderfallsserien av uran-238
Beslut om godkdnnande av.  Anmal resultatet till STUK eller torium-232 &r stérre an friklassningsnivan
STUK ! péd 1 Bg/g, ska godkannande av STUK sékas for
behandling eller bortskaffande av materialet
l Behandling eller eller avfallet.
Behandling eller bortskaffande av materialet
bortskaffande av materialet
2.6 STUKs godkannande for behandling eller bortskaffande av material eller avfall

Verksamhetsutdvaren ansdker om godkannande fran STUK fore behandling eller
bortskaffande nar aktivitetskoncentrationerna av naturligt forekommande radioaktiva
amnen i materialen ar hoégre an friklassningsnivaerna. Genom denna procedur
sakerstaller man att den exponering som uppstar till féljd av slutférvaringsmetoden ar

mindre an referensvardena.


https://formbox.fi/e-form/sv/stuk/03303db2ee#frontpage
https://formbox.fi/e-form/sv/stuk/03303db2ee#frontpage
mailto:lsv@stuk.fi
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Referensvarden
Referensvardet for arbetstagares exponering
for naturlig stralning, exklusive radon och
rymdstralning, ar 1 mSv/ar.

Motsvarande referensvarde for befolkningen ar
0,1 mSv/ar

| sin ansdkan visar verksamhetsutdvaren for STUK att den naturliga
stralningsexponeringen fran den behandlingen eller bortskaffande av avfallet ar
mindre an referensvardena.

Foljande uppgifter ska lamnas till STUK fér godkannande:

e beskrivning av materialet, dess kvantitet och de naturligt radioaktiva amnena i
materialet (testrapport)

e hanterings- och forpackningsmetod (t.ex. férhindras dammbildning om
materialet &r dammigt)

e metod for transport

e beskrivning av atervinning eller deponering av materialet (foretradesvis i
enlighet med avfallslagstiftningen, t.ex. deponi).

e bevis av att den exponering for naturlig stralning som behandlingen medfér ar
mindre an referensvardena:

— Nar materialet eller avfallet placeras i en kontrollerad deponi eller
forbranningsanlaggning, och eventuell damm bildning férhindras,
anses befolkningens naturliga stralningsexponering vara mindre an
referensvardet, varfér ingen ytterligare utredning av befolkningens
exponering kravs.

— Under hanteringen av material eller avfall kan olika grupper av
arbetstagare exponeras for naturlig stralning (t.ex. avfallspackare,
hanterare, transportorer, deponiarbetare). Om dammbildning av
materialet eller avfallet forhindras, kommer det inte att orsaka intern
exponering for naturlig stralning. Nar det galler en enda sats av
material eller avfall &r hanteringstiderna korta och den externa
exponeringen for naturlig stralning ar liten. Darfor ar arbetstagarnas
exponering for naturlig stralning mindre an referensvardena och
behodver inte beddmas ytterligare.

— Om materialet ska anvandas i t.ex. byggprodukter maste det for
godkannande visas att befolkningens exponering for naturlig stralning
ar mindre an referensnivaerna for den valda anvandningen. Detta
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maste visas med hjalp av villkor fér byggprodukter eller genom
berakning.

— Ansodkan ska innehalla fullstandiga uppgifter om alla atgarder som
vidtagits for att begréansa exponeringen for naturlig stralning. Detta kan
omfatta information om férpackning, packning, transport,
dammférebyggande atgarder eller arbetstid som anvands for
hantering.

Mer information om hantering av material som innehaller naturligt
radioaktiva @amnen

Byte av filtermaterial

| synnerhet kan filter med aktivt kol och antracitfilter ackumulera naturligt radioaktiva
amnen, men aven sand- och kalkstensfilter kan ackumulera radioaktiva @mnen.

De filter som anvands medfér inte nagon betydande naturlig stralningsexponering for
arbetstagarna, dven om de har ackumulerat naturligt radioaktiva &mnen. Det finns
ingen intern exponering, t.ex. genom inandning av damm, eftersom filtret &r placerat
under vattenskiktet i en bassang eller tank. Den externa exponeringen ar liten
eftersom vattnet ovanfor filtret, bassangkonstruktioner och tankar dampar den
potentiella stralningen och eftersom arbetstiderna i omedelbar narhet av filtren
normalt ar korta. Darfér finns det inget behov av att kontrollera de naturligt radioaktiva
amnena i det filter som anvands.

Om filtermaterialet byts ut, finns det dock en risk for exponering fér naturlig stralning,
sarskilt for befolkningen, om man inte tar hansyn till de naturligt radioaktiva @mnena i
behandlingen. Om t.ex. ett anvant filtermaterial med 6kade aktivitetsnivaer, jamfort
med bakgrundsnivaerna, anvands i markbyggnad eller i en byggprodukt, kan
befolkningens exponering vara storre an referensvardet. Darfér maste en
radioaktivitetsanalys utféras pa det borttagna filtermaterialet innan det behandlas.

Filtret samlar upp naturligt radioaktiva @mnen fran vattnet under hela sin
anvandningstid, sa det ar lampligt att utféra ett radioaktivitetsanalys forst nar det ar
dags att byta ut filtermaterialet.

Aktiva kolfilter

Aktiva kolfilter ar ett specialfall for naturligt radioaktiva amnen. Kolfilter avlagsnar
skadliga kemikalier fran vatten och ackumulerar samtidigt radon i grundvatten eller
konstgjort grundvatten. Det filter som anvands ar en kalla till extern stralning.
Filtrering med aktivt kol ar inte lampligt for radonavskiljning i stora vattenverk pa
grund av de associerade stralningsriskerna.

Radon ackumuleras i kolffiltret, aven om radonkoncentration i vattnet ar liten. Radon
har en halveringstid pa endast 3,8 dagar, sa dess kortlivade sonderfallsprodukter
bildas ocksa i filtret ganska snabbt (Tyrvainen et al. 2022). | ett kolfilter kan man
uppmata en storre straldos an bakgrundsstralningen pa grund av radons
sonderfallsprodukter. Dosraten nar en maximal niva inom tre veckor efter att filtret
tagits i bruk och ar storst vid filtrets yta. Stralningen dampas snabbt med dkande
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avstand. Nar en arbetstagare arbetar tillfalligt under korta perioder i omedelbar narhet
av ett aktivt kolfilter som anvands, t.ex. vid underhall, filterbyte, vattenprovtagning
eller backspolning av filtret, ar den naturliga stralningsexponeringen fran det aktiva
kolfiltret sannolikt mindre an referensvardet.

Stralningen fran det kolfiltret som anvands kan matas med en dosratsmatare. Det
rekommenderas att mata dosraten vid en arbetsplats i narheten av kolfiltret om
arbetstiden vid arbetsplatsen ar lang, t.ex. mer an 100 timmar per ar. Arbetstagarens
exponering for naturlig stralning skulle vara storre an referensvardet pa 1 mSv/ar,
t.ex. om dosraten var 5 uSv/h och arbetstiden vid filtret var mer @an 200 timmar per ar.

Det ar inte nddvandigt att utféra en radioaktivitetsanalys for ett aktivt kolfilter som
anvands for narvarande, men nar filtermaterialet ska bytas ut maste radioaktivitet av
kolfiltret analyseras innan det behandlas vidare.

Det aktiva kolfiltret ackumulerar bly-210 som en sénderfallsprodukt av radon och
dess koncentration kan vara stérre an friklassningsnivan. | sadana fall kraver
behandlingen av det anvanda kolfilter godkannande av STUK.

Om det i det kolfilter har uppmatts aktivitetshalter av naturligt radioaktiva @mnen som
ar storre an friklassningsnivan och det kolfiltret byts ut regelbundet, kan man ocksa
ansOka om godkannande for kontinuerlig verksamhet utan radioaktivitetsmatning eller
godkannande for varje byte.

Verksamhetsutévaren utreder behandlingsalternativen innan han anséker om
godkannande hos STUK. Det anvanda kolfilter kan behandlas med avseende pa
radioaktiva amnen t.ex. i en férbranningsanlaggning eller placeras pa en deponi. For
mer detaljerade rad om avfallshantering ar det lampligt att kontakta direkt de féretag
som ansvarar for avfallshanteringen i ndromradet.

3.3 Utslapp av vatten fran backspolning

Nar filter regelbundet backspolas och vatten slapps ut pa samma plats kan det med
tiden bildas sediment som kan innehalla naturligt radioaktiva @amnen. Sadana platser
kan vara absorptionbassanger, -stallen, dammar eller diken pa eller i narheten av
intagsomradet. Om synligt sediment eller slam byggs upp pa dessa stéllen och detta
avlagsnas eller flyttas, ska materialet analyseras foér radioaktivitet innan det
behandlas vidare. Materialets radioaktivitet maste ocksa vara kdnd om anvandningen
av platsen andras. Vid behov kan resultaten anvandas for att ta hansyn till
radioaktiviteten och sakerstélla att befolkningens exponering for naturlig stralning ar
mindre an referensvardet. Om materialets radioaktivitet analyseras i god tid innan
atgarden vidtas och resultaten ar tillgangliga innan materialet behandlas, kan
mellanlagring av materialet undvikas.

Enligt STUKSs utredning medfor naturligt radioaktiva @mnen som finns i marken, i
bassangerna, i back- eller dammsedimenten t.ex. pa ett inhagnat vattenverksomrade,
dit befolkningen inte har tilltrade, inte att befolkningen utsatts for exponering for
naturlig stralning, &ven om naturligt radioaktiva @amnen har bildats pa dessa stallen till
foljd av utslapp av spolvatten. Det ar darfor tillrackligt att radioaktiviteten hos de
namnda dmnena analyseras nar deras avfallshantering planeras eller om
anvandningen av anlaggningsplatsen andras.
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De koncentrationer som uppmatts i radioaktivitetsmatningen jamférs med
friklassningsnivaerna eller villkoren fér byggprodukter, om materialet anvands i eller
byggprodukter (STUK foreskrift S/6/2022 § 13).

Om spolvattnet och slammet slapps ut i avloppet eller levereras till ett
avloppsreningsverk, behdvs ingen analys av radioaktiviteten.

Behandling av material eller avfall som innehaller naturligt radioaktiva @mnen

Den fortsatta behandlingen av avfallet sker alltid i forsta hand i enlighet med avfalls-
och milj6lagstiftningen, aven om den typ av avfallsbehandling som har valts pa basis
av de ovannamnda kriterierna ocksa kan krava godkannande av STUK nar det galler
radioaktivitet.

Om t.ex. avfall fran vattenbehandling placeras pa en lamplig deponi, ar det i
allmanhet ocksa lampligt for naturligt radioaktiva amnen. Avfall fran behandling av
grundvatten kan méjligen anvandas som energi i forbranningsanlaggningar. Man kan
kontakta avfallsbehandlare for mer information om behandling av avfallsfraktioner
och eventuella undersékningar som kan behdvas for avfallet.

Om avfallet genereras regelbundet kan man anséka om godkannande av STUK for
aterkommande avfallspartier. Om vattenbehandlingen eller vattenkvaliteten inte
andras, behdver man inte kontrollera radioaktiviteten i varje avfallssats.

Dammbildning av anvant filtermaterial, slam och sediment som innehaller naturligt
radioaktiva &mnen maste forhindras i de olika behandlingsfaserna for att undvika
inandning av damm som leder till intern exponering for naturlig stralning hos
arbetstagare eller befolkningen i allmanhet.

Det ar ocksa mgjligt att tillampa |I6sningar for cirkular ekonomi pa den fortsatta
behandlingen av material som genereras vid grundvattenbehandling nar man tar
hansyn till de naturligt radioaktiva amnena i materialet. Det finns villkor for till
exempel byggprodukter och byggmaterial som baseras pa aktivitetskoncentrationer
och som kan tillampas for att sakerstalla att materialet ar lampligt att anvanda som
byggprodukt eller byggmaterial med avseende pa radioaktivitet.

For nya anvandningar maste den exponeringen for naturlig stralning utredas om
aktivitetshalterna ar stoérre an bakgrundshalterna. STUK kan ge mer information nar
en ny anvandning planeras.

Reningsanlaggningar for grundvatten som ska avvecklas

Vid vattentag eller reningsverk som varit i bruk under lang tid kan system som har
avlagsnat sarskilt jarn och mangan ha samlat upp naturligt férekommande radioaktiva
amnen under drift. Férhdjda koncentrationer av naturliga radioaktiva @amnen kan
darfor hittas t.ex. i filter, i lagflodesfiltreringsbassanger, i narheten av anlaggningen,
pa platser dar spolvatten har slappts ut och i andra delar av processen dar t.ex. jarn-
eller mangansediment har samlats.

Vid avveckling eller nedmontering av vattentag eller processer som har brukats under
lang tid bor naturliga radioaktiva amnen analyseras i filtren och pa marken dar



O stuk

15.8.2024

spolvattnet har slappts ut. Nar de naturliga radioaktiva @mnena i materialen har
analyserats kan man vid behov ta hansyn till deras radioaktivitet i den fortsatta
behandlingen.

De uppmatta koncentrationerna jamférs med friklassningsnivaerna eller villkoret for
byggprodukter.

4 Mer om detta amne
Allman information om industriell verksamhet som exponerar for naturlig stralning:

https://stuk.fi/sv/industriell-verksamhet-som-medfor-exponering-for-naturlig-stralning-
norm-

Information om skyldigheten att utreda stralningsexponering:
https://stuk.fi/sv/skyldighet-att-anmala-exponering-for-naturlig-stralning

Information om avfall som innehaller naturliga radioaktiva amnen:
https://stuk.fi/sv/avfall-som-innehaller-naturliga-radioaktiva-amnen

Information om radon och hur det ska matas pa arbetsplatsen, och en separat guide
for vattenreningsverk om radon inomhus:
https://stuk.fi/sv/radon-pa-arbetsplatser

STUK utfér radioaktivitetsanalyser av material som servicematningar:
https://stuk.fi/sv/radioaktivitetsmatningar-av-prover

Jukka T. Tyrvainen, Jonne Naarala ja Tuukka Turtiainen (2022) Can activated carbon
filtration of groundwater cause radiation safety problems? Water Supply (2023) 23

(1): 288-303.

Antti Kallio, Niina Leikoski ja Miho Otaki (2023) Natural radioactivity of residues from
groundwater treatment facilities in Finland. Journal of Radiological Protection 43,
031517.

Sammio ar en férordnings- och anvisningstjanst for stralsakerhetslagstiftningen. Man
kan s6ka krav pa olika nivaer i lagstiftningen och STUKSs foreskrifter. | samband med
kraven finns motiveringar och fritt formulerade anvisningar. Sékresultaten avgransas
med hjalp av stralningsverksamhet, amnesomrade och sokord.

Sammio finns pa https://sammio.stuk.fi/etusivu#/?lang=sv

Sammio kraver inte att du loggar in. Tjansten fungerar inte med Internet Explorer.
5 Lagstiftning

Stralsakerhetslag (859/2019) 6, 59, 78.3, 84, 145, 146, 147, 151 och 153 §

(Optimeringsprincipen, avfall, utredningsskyldigheten)

Statsradets férordning om joniserande stralning (1034/2018) 52 och 53 §
(Verksamheter som kravs for utredning av stralningsexponering, byggprodukter som
kravs for utredning av stralningsexponering)
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https://stuk.fi/sv/avfall-som-innehaller-naturliga-radioaktiva-amnen
https://stuk.fi/sv/radon-pa-arbetsplatser
https://stuk.fi/sv/radioaktivitetsmatningar-av-prover
https://iwaponline.com/ws/article/23/1/288/92574/Can-activated-carbon-filtration-of-groundwater
https://iwaponline.com/ws/article/23/1/288/92574/Can-activated-carbon-filtration-of-groundwater
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6498/acf8d1
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6498/acf8d1
https://sammio.stuk.fi/etusivu#/?lang=sv
https://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2018/20180859
https://finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2018/20181034

O stuk

15.8.2024

Social- och halsovardsministeriets forordning om joniserande stralning (1044/2018)
23, 24 och 26 § (Referensvarden)

Stralsakerhetscentralens féreskrift om verksamhet som medfér exponering for
naturlig stralning (STUK S/6/2022) 3-8, 13—14 § (Anmalans innehall, villkor for
byggprodukter, utredning av allmanhetens exponering pa grund av byggprodukter)

Stralsakerhetscentralens foreskrift om métningar av joniserande stralning (STUK
S/7/2021) 14 §

Stralsdkerhetscentralens foreskrift om frigranser och friklassningsnivaer STUK
SY/1/2018, Bilaga 1 (Frigranser Del 2. Naturliga radionuklider)



https://www.stuklex.fi/sv/ls/20181044
https://www.stuklex.fi/sv/maarays/stuk-s-6-2022
https://www.stuklex.fi/sv/maarays/stuk-s-6-2022
https://www.stuklex.fi/sv/maarays/stuk-s-7-2021
https://www.stuklex.fi/sv/maarays/stuk-s-7-2021
https://www.stuklex.fi/sv/STUK-SY-1-2018-bilagor.pdf
https://www.stuklex.fi/sv/STUK-SY-1-2018-bilagor.pdf
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