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YDINTURVALLISUUSNEUVOTTELUKUNNAN KOKOUS 3/2024

Aika Maanantai 22.4.2024 klo 9:00-12:55
Paikka STUK, Jokiniemi
Osallistujat TKT Lasse Reiman puheenjohtaja
TKT Timo Vanttola varapuheenjohtaja
Professori Juhani Hyvarinen jasen (etdnad)
TkT Petri Kinnunen jasen
FT Petri Kotiluoto jasen
FT Asko Kapyaho jasen
TKT, FT Heli Talja jasen
DI Jorma Aurela pysyva asiantuntija
TkT Liisa Heikinheimo pysyva asiantuntija
Esittelyneuvos Susanna Waha pysyva asiantuntija
(kohdat 5-9, etdna)
Padjohtaja Petteri Tiippana pysyva asiantuntija
Ylitarkastaja Karin Rantamaki sihteeri
Asiantuntijat:  Johtaja Jussi Heinonen STUK
Tutkimus- ja kehitysjohtaja Minna Paivinen STUK (etdna)
Johtaja Tapani Virolainen STUK
Johtaja Jaakko Leino STUK
Apulaisjohtaja Niko Mononen STUK
Apulaisjohtaja Tomi Routamo STUK
Projektipaallikko Antti Tynkkynen STUK (kohdat 1-4)
Toimistopaallikko Jarkko Kyllonen STUK (kohdat 1-4)
Ylitarkastaja Reda Guerfi STUK (kohdat 1-4)
Ylitarkastaja Jorma Ahonen STUK (kohdat 4-5)
Poissa:
1 Kokouksen avaaminen ja paatosvaltaisuuden toteaminen seka esityslistan
hyviksyminen
Puheenjohtaja avasi kokouksen 9:04 ja totesi sen paatosvaltaiseksi.
Hyvaksyttiin esityslista.
2 Edellisen kokouksen kokousmuistion (2/2024) hyvaksyminen

Todettiin ja hyvaksyttiin muistioon tulleet kommentit. Sihteeri tarkastaa viela Posivalta
bentoniittiin liittyvan kirjauksen. Hyvaksyttiin kokousmuistio tilla varauksella.



Sdteilyturvakeskus Kokousmuistio 2(6)

Ydinvoimalaitosten valvonta
Karin Rantamaki 14.6.2024

3 Edellisesta kokouksesta jddneet tehtivit

e Todettiin, ettd YTN:n lausunto TEMille OL1ja OL2-laitosyksikdiden kayttoidn jatkami-
sesta ja lampotehon korottamista koskevasta ymparistévaikutusten arviointiohjel-
masta on toimitettu TEMin lausuntopalveluun 12.3.2024 (Linkki Lausuntopalveluun)

¢ Posivan turvallisuusperustelun tilanteesta voisi YTN:lle pitda kevaan aikana esittelyn.

e Varataan kauden viimeiseen kokoukseen aikaa Posivan kdytt6lupa-hakemuksesta tu-

levan lausuntopyynt6o6n liittyvien asioiden kasittelyyn ja kapulanvaihtoon. (Sailyte-
taan listalla)

4 Posivan turvallisuusperustelun tilanne

STUK esitteli Posivan turvallisuusperustelun tilannetta. Esittelija aloitti kertomalla STU-
Kin tarkastusprosessista, joka on jaettu kahteen osa-alueeseen:

1. loppusijoitusjarjestelmdn kuvaus, vapautumisesteet ja pitkdaikaisturvallisuuden tur-
vallisuustoiminnot, loppusijoitusjarjestelmin toimintakyky seka mallit ja 1ahtotiedot

2. skenaariot, turvallisuusanalyysi ja pitkdaikaisturvallisuutta heikentdvat harvinaiset
tapahtumat, taydentdvat tarkastelut seka tulosten vertaaminen turvallisuusvaati-
muksiin.

Lisdaksi STUK tarkastaa molemmilla tarkastusalueilla epavarmuuksien késittelya, turvalli-
suusperustelun rakennetta ja dokumentaatiota seka turvallisuusperustelun laatua.

Tarkastuksen vaihe 1 on hyvin pitkalla. Tarkastusvaihe 2 on pitkalld, mutta pddasiassa sen
osalta pohditaan viela selvityspyyntdjen tarvetta. Seka STUK ettd ulkopuoliset asiantunti-
jat ovat tehneet STUKin tyon tueksi vertailevaa laskentaa, joka on edistynyt hyvin. Verifi-
ointilaskenta ldhi- ja kaukoalueen radionuklidien vapautumisen ja kulkeutumisen osalta
on valmis, ja sen tulokset ovat yhtenevia Posivan tulosten kanssa. Biosfaarin osalta radio-
nuklidien kulkeutumisen ja annosarvioinnin laskenta on vield kesken samoin kuin STUKin
riippumattomaan skenaarionmuodostukseen perustuvat laskut seka tietyt rajaavat las-
kennat erilaisten turvallisuusmerkityksellisten oletusten vaikutusten ymmartamiseksi.

Esittelija jatkoi kuvaten turvallisuusperustelun vapautumisesteiden alkutilat ja tilojen ke-
hittymisen. Han kertoi Posivan laatimien vika- ja vaikutusanalyysien alkutilapoikkeamat,
joita on esitetty erikseen polttoaineelle, loppusijoituskapselille, puskurille, tunnelitaytolle
ja sulkemisrakenteille. Lisdksi hdn kuvasi, miten niiden jakautuminen loppusijoitustiloi-
hin saattaisi toteutua.

Vika- ja vaikutusanalyysin pohjalta muodostettujen alkutilapoikkeamien lisdksi Posiva on
huomioinut poikkeamia louhinnan aiheuttamien hairiévyohykkeiden EDZ (Excavation
Damaged Zone), suurempien vedenjohtavuuksien sekd kallion soveltuvuusluokittelun
RSC:n (Rock Suitability Classification) epdaonnistumisen osalta. Myos loppusijoituskallion
ominaisuuksiin sekd puskuritdyttéon vaikuttavia ominaisuuksia ja niiden erilaisia tiloja
on huomioitu skenaarioissa ja analyyseissa.

Vika-vaikutusanalyysilla todettuja alkutilapoikkeamia on kaytetty lahtotietoina skenaa-
rioiden muodostuksessa sekd radionuklidien vapautumis- ja kulkeutumislaskennassa.


https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalId=67464c6b-702a-4813-adbe-ee880176405b
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Tarkasteluissa on perusskenaarion lisdksi huomioitu muunnelmaskenaarioita seka hai-
ridskenaarioita. Muunnelma- ja hairioskenaariossa on oletettu usean kapselin vaurioitu-
miseen johtavia tapahtumia.

Posiva on tarkasteluissaan ryhmitellyt analyysit tapahtumatyypeittdin matala- ja keski-
aktiivisen jatteen tarkasteluihin, mekaaniseen tai kalliosiirroksen aiheuttamiin vaurioitu-
misiin sekd puskurin eroosion seurauksena korroosion aiheuttamaan vaurioitumiseen.
Lisdksi se on erikseen tarkastellut ns. "enta jos” - tapahtumia, jotka eivit suoraan poh-
jaudu skenaarioihin vaan niiden on tarkoitus lisatd ymmarrysta ilmioista ja tapahtumista.
Nama ovat siten skenaarioiden ulkopuolisia, epduskottavia tdydentavia tarkasteluja.

Posiva on esittdanyt selkeasti arvioimansa tapaukset ja niiden seuraukset. Kaikissa skenaa-
rioiden mukaisissa tapauksissa tulokset jaavat alle viranomaisrajojen. Rajana kdytetdan
10 000 vuoteen saakka annosrajaa 0,1 mSv/a. 10 000 vuoden jalkeisellad jaksolla hyvaksy-
miskriteerind on kallioperdstd tapahtuvien radionuklidipddstéjen normitettu summa-
paasto, jossa normitus tehdaan radionuklidikohtaisesti STUKin YVL D.5:n nuklidikohtais-
ten paadstorajojen perusteella. Timan summapadston tulee alittaa arvo 1.

Esittelija jatkoi vield kdyden lapi varsinaisen turvallisuusperustelun jalkeen loppusijoitus-
konseptiin tehtyja muutoksia, joista STUKille on toimitettu erillinen tdydennysmuistio.
Muutoksia on tehty mm. loppusijoitusreidn muotoon, loppusijoitustunneliin, loppusijoi-
tusreidn ja tunnelin tdyttomateriaaliin seka loppusijoituskapseliin. Teknisten vapautumi-
sesteiden asennusten menetelmékokeet ovat vield tekemattd, joten sieltd voi vield nousta
toteutettavuudesta johtuvia muutostarpeita.

STUKin ndkemyksen mukaan avoinna on vield kysymys muutosten kokonaisvaikutuk-
sesta sekd sen myota edelleen, missa vaiheessa on tarve paivittaa koko turvallisuusperus-
telu laajan muutoskokonaisuuden seurauksena. Esittelija paatti esityksensa kdyden lapi
keskeisimmat haasteet tarkastuksen loppuvaiheessa. Naistd merkittdvimmat ovat suun-
nittelusta tuotantoon siirryttdessa esiin tulevat toimittajavaikeudet sekd speksien mu-
kaisten komponenttien tuottamiseen liittyvat vaikeudet. Yhtend mahdollisuutena naissa
tapauksissa voi olla tarve muuttaa itse spekseja. Suuret tai useat muutokset voivat johtaa
tarpeeseen arvioida muutoskokonaisuuden vaikutus pitkdaikaisturvallisuuteen.

STUK ja turvallisuusperustelun tarkastuksessa tukena tydskentelevat konsultit ovat tun-
nistaneet selvityspyyntotarpeita ja STUK valmistelee ldhiaikoina selvityspyyntoa. Tavoite
on, ettd kesilla saadaan tarvittavat selvityspyyntovastineet Posivalta. Kaikkiin selvitys-
pyyntokysymyksiin saatujen vastausten jalkeen voidaan viimeistella tarkastus, laatia tar-
kastusraportti seka kirjoittaa kdyttdlupahakemusta koskevan turvallisuusarvion pitkaai-
kaisturvallisuuteen liittyvat kokonaisuudet.

Esityksen kalvot ovat liitteessa 2.
5 SYTYKE - Laitteet ja rakenteet

STUK esitteli sddnndstouudistuksen ndkemyksidan laitteisiin ja rakenteisiin liittyen. Uu-
distuksen piiriin kuuluvat koneet, kuten pumput, nosto- ja siirto- sekd ilmastointilaitteet,
dieselgeneraattorit ja turbiinit. Lisdksi siihen sisadltyvat painelaitteet, sihko- ja automaa-
tiolaitteen seka rakennukset, mukaan lukien painelaitelain ulkopuolelle jaavat paineetto-
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mat sailiot. Uudistuksessa tavoitteena on nostaa lakiin yleiset periaatteet eli perusvaati-
mukset, joita tarkennetaan maardystasolla. STUK pyrkii myos yhtendistaimaan eri teknii-
kanalojen vaatimuksia ja toimintoja mahdollisuuksien mukaan. Lidhtékohtana on noudat-
taa mahdollisimman pitkalle konventionaalisen puolen vaatimuksia. Ydinenergialakiin li-
satddn lisdvaatimukset ydin- ja sateilyturvallisuuden varmistamiseksi. Painelakia
1144 /206 paivitetddn vastaamaan ydinlaitosten painelaitteista samalla tavalla kuin puo-
lustusvoimien ja alusten painelaitteista. Turvallisuusluokiteltujen laitteiden (TL1-3 ja
EYT) valvonta sailyy edelleen STUKilla ja luokittelemattomien valvonta Tukesilla, kuten
nykyisinkin.

EU:n tuleva koneasetus tulee noudatettavaksi lakitasolle. Talla hetkelld on tunnistettu
kaksi vaatimusta nyKkyisistd YVL-ohjeista, ja jotka tulevat sdilyméaan tulevissa maarayk-
sissd, jotka poikkeavat koneasetuksesta: hitiseis-painike ja valmistajien etukateishyvak-
syntd. Lakitasolle on tulossa vaatimus rakenteiden ja laitteiden yleisestd vaatimusmaarit-
telysta, mika heratti kokousedustajissa keskustelua. Ydinlaitoksen turvallisuuteen vaikut-
tavista rakenteista ja laitteista on laadittava yksityiskohtaiset tekniset suunnitelmat. Esit-
telija kavi lapi my0s naihin liittyvan tarkastusjaon STUKin ja STUKin hyvaksymien tarkas-
tuslaitosten valilld. Omatarkastuslaitoksen tarkastusaluetta laajennetaan takaisin turval-
lisuusluokan (TL) 3 painelaitteisiin ja koneisiin. Sdhkd- ja automaatiopuolella se ulottuu
jonyt TL 2:een asti. Laajennuksella tavoitellaan luvanhaltijan vastuun korostamista.

Vaatimus valmistajahyvaksynnasta koskisi jatkossa vain primadripiirin paalaitteiden ja
niiden padosien materiaalivalmistajia. Samoin se koskee kyseisten laitteiden laadunval-
vontaa tekevia NDT-tarkastuslaitoksia. TL1 ja TL2 laitteiden valmistajille on oltavat ydin-
tekninen johtamisjarjestelmasertifikaatti tai muu vastaava, muille riittda kolmannen osa-
puolen arvioima johtamisjarjestelma.

Neuvottelukunta kysyi, onko valmistelussa huomioitu, ettd laitostoimittaja voisi haluta
tarjota teknologiaa ja valmistusta ilman varsinaista luvanhakijaa ja lupavaihetta. STUKin
mukaan téllaista vaihtoehtoa ei ole huomioitu laitetasolla.

Hyvaksyntdvaatimuksia on pyritty karsimaan erityisesti henkilépuolella. Myos sarjaval-
misteisten laitteiden vaatimusten tarvetta on tarkasteltu ja pyritty mahdollistamaan nii-
den kaytto. Vaatimustaso perustuu STUKin hyvaksymiin vaatimusmaarittelyihin. Turval-
lisuusluokan 1 ja 2 laitteiden valmistukseen liittyvat vaatimukset ovat vastaavat kuin ny-
kyisin. Esittelija kavi lapi eri sddnnostotasoille suunniteltuja valmistukseen liittyvia vaati-
muksia. Han jatkoi ikddntymisen hallintaan liittyvilld lakitason suunnitelmilla. Maarays-
tasolla on tarkoitus maarittda tarkemmin, mita tarkastuksia STUK valvoo ja mista halut-
taan raportointia STUKille. Myds kriittisille varaosille tullee vaatimuksia maardystasolle.
Ohjetasolla kuvataan tarkemmin, mita tarkoitetaan ikddntymisen hallinnan tehtavilla.

Akkreditoitujen testauslaitosten kaytto ja niistd asetettava vaatimus keskustelutti. STU-
Kin mukaan niitd tullaan edelleen vaatimaan turvallisuusluokiteltujen (TL 1 - 3) laitteiden
laadunvalvontaa tekeville tarkastuslaitoksille. Lisdksi vastaisuudessa AlO:n (kolmannen
osapuolen tarkastuslaitos) pitda olla suomalainen oikeushenkil6 vastaavalla tavalla kuin
Tukesin hyviksyma laitos. Tama tulee olemaan iso muutos. Perusteena on se, ettd ongel-
mien ratkominen on helpompaa suomalaisen oikeushenkilén kanssa kuin ulkomaisen.
My6s konventionaalisella puolella on siis kdytdssa vastaava vaatimus.
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Vaatimusmadrittelyn merkitys nayttda korostuvan laite- ja rakennepuolella. Sen tasosta
ja sille asetetuista odotuksista keskusteltiin. Kokousedustajia askarrutti mm. se onko lu-
vanhakijalla osaamista ja ymmarrysta tehda sellainen. Luvanhakija voi kayttaa tdhan apu-
naan laitostoimittajaa.

Neuvottelukunnan mielestad sddannostotyon tavoitteet laitetasolla ja kehityspyrkimykset
ovat oikean suuntaisia.

Esityksen kalvot ovat liitteessa 3
6 OL3:n ensimmainen vuosihuolto - havainnot/kokemukset

STUK esitteli Olkiluoto 3:n ensimmaistd vuosihuoltoa, joka oli viela kdynnissa. Esittelija
aloitti ensimmaisesta kayttojaksosta, joka oli onnistunut. Marraskuussa oli kaksi pikasul-
kuun johtanutta kayttohairiota. Laitos toimi pikasulkutilanteissa aivan niin kuin kuului-
kin. Han kertasi my6s muut merkittdvat tapahtumat kadyttéjakson aikana: poikkeama mi-
nimimiehityksesti, liitinpuutteet sekd neutronivuon varahtelyt.

Ensimmainen vuosihuolto on venynyt alkuperdaisista suunnitelmista. Aikataulusuunnitte-
luun vaikuttavista asioista on kertynyt paljon kokemusta, jota ensimmaisen suunnittelun
aikana ole ollut kdytettavissi. My6s vikoja on esiintynyt ennakoitua enemman. Vuosihuol-
lon padtoité ovat olleet automaatiomuutokset, huollot ja tarkastukset mm. priméaéripiiriin,
paineastiaan, reaktorin sisdosiin ja polttoaineeseen, seka turbiinisaarekkeen tyot ja tar-
kastukset.

Polttoainetarkastukset ovat vieneet paljon aikaa. Kaikki polttoaineniput on tarkastettu vi-
suaalisesti ja osasta mitattiin myos nippujen taipumia ja oksidoitumista. Tulokset ovat
analyysien ja odotusten mukaisia ja hyvaksymiskriteerien sisilla. Tarkastusten aikana
polttoaineesta 10ytyi ohuita ja hauraita metallilastuja, joiden alkuperaa ja syyta viela sel-
vitetddn. Neutronivuovarahtelyt ja niiden syyt kiinnostivat neuvottelukuntaa. Pyydetdan
neutronivuon varadhtelyistd esitys neuvottelukunnalle.

Esityskalvot ovat liitteena 4.
7 Mahdollisia organisoitumismalleja SMR:lle

STUK esitteli ydinliampdtuotannon toimintamalleja, joita on tullut esiin toimijoiden ja
STUKin valisissa keskusteluissa liittyen mm. limmadntuotantoon. Esittelija aloitti energia-
kaupunkiyhtion ndkemista haasteista ydinkaukoldmpoélaitoksen investoijana ja kayttolu-
van haltijana. Han esitteli toimintamalliajatuksen, jossa paikallinen kaukolampdyhtio
hankkii ydinlampolaitoksen kuvitteelliselta laitostoimittajalta, joka toimittaa teknologian,
suunnittelun, valmistuksen seka kaytto- ja huoltopalvelun. Luvanhaltijana lampdyhtio
vastaa kuitenkin kunnossapidosta ja kaytosta. Han esitteli myos ydinturvallisuusvastuun
kantamista ns. "intelligent customer”-toimintana. Lisdksi han avasi sitd, mita intelligent
customer -késite tarkoittaa paikalliselle energiayhtiolle. Ydinjatehuollon rooli ja sen var-
mistaminen keskusteluttivat kokousedustajia, koska asiaa ei ole juurikaan kasitelty. Jar-
jestdytymismalleja on useita, ja niitad voi olla hyvin erilaisia. Iso kysymys on siind, mita ja
paljonko osaamista luvanhaltijalla on oltava, jotta se pystyy huolehtimaan vastuistaan.
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Jakelu:

Tiedoksi:

Liitteet

STUK jatkoi lainsdddannon ja madraysten kehityksen lahtokohdista. Lahtokohtana on,
ettd luvanhaltijalla sailyy jakamaton vastuu turvallisuudesta. Turvallisuuteen liittyvia toi-
mintoja voi hankkia palveluna tai yhteistydmallien kautta nykyistd enemman. Luvanhal-
tijan osaamisen varmistaminen keskustelutti kokousedustajia. Vaihtoehtoja on useampia,
mutta merkittdva kysymys on, miten siitd varmistutaan ja miten sitd valvotaan. Esittelija
jatkoi kdyden lapi kansainvalisessd sadannostossa olevia vaatimuksia luvanhaltijan osaa-
miseen liittyen. Han jatkoi lakiin ja maarayksiin luonnosteltuja tasoa.

Esityskalvot ovat liitteina 5 ja 6.
Muut asiat

TEM on ilmoittanut jarjestdvdnsa Ydinturvallisuusseminaarin perjantaina 7.6.2024 Klo
10.30-13.00 Valtioneuvoston kokouskeskuksessa, Aleksanterinkatu 7 (YM), Helsinki. En-
nakkoilmoitus on tullut, mutta kutsua ei ole viela tullut [Sihteerin huomautus: kutsu tuli
24.4.2024]

Kokouksen paattaminen
Seuraavat kokoukset ovat

4/2024 pe 14.6.klo9-14  Jokiniemi

RSC:n kokous on 10.6.2024 klo 9.

Puheenjohtaja paatti kokouksen klo 12:55.

YTN

Heinonen, Virolainen, Leino, Routamo, Mononen, Telkkavuori, Tynkkynen, Guerfi,
Kyllonen, Ahonen, Vanhanen, Paivinen

TEM: Korteniemi, Kumpula, Louvanto, Liukko

Luvanhaltijat: Fortum, Posiva, TVO, VTT

STUKin nettisivu

1. Ydinturvallisuusneuvottelukunnan kokous 3/2024, esityslista 22.4.2024.
2. Esitys YTN 22042024 V4, kalvoesitys Reda Guerfi

3. SYTYKE - Laitteet ja rakenteet YTN 220424, kalvoesitys Jorma Ahonen

4. OL3 YTN 4/24, kalvoesitys Niko Mononen

5. Ydinldmpoétuotannon Toimintamalleista 20.11.2023 STUK-TEM-SE,

kalvoesitys Tomi Routamo
Luvanhaltijan vastuut ja dlykas ostaja (intelligent customer), seminaari 12.4.2024,
kalvoesitys Jussi Heinonen
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