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YDINTURVALLISUUSNEUVOTTELUKUNNAN KOKOUS 5/2024

Aika Maanantai 23.9.2024 klo 9:00-13:08
Paikka STUK, Jokiniemi
Osallistujat TKT Lasse Reiman puheenjohtaja
TKT Timo Vanttola varapuheenjohtaja
Professori Juhani Hyvarinen jasen
TkT Petri Kinnunen jasen (kohdat 1-6)
FT Petri Kotiluoto jasen
FT Asko Kapyaho jasen
TKT, FT Heli Talja jasen
DI Jorma Aurela pysyva asiantuntija
TkT Liisa Heikinheimo pysyva asiantuntija
Padjohtaja Petteri Tiippana pysyva asiantuntija
Ylitarkastaja Karin Rantamaki sihteeri
Asiantuntijat:  Johtaja Tapani Virolainen STUK
Johtaja Jaakko Leino STUK
Apulaisjohtaja Tomi Routamo STUK (kohdat 1-5)
Apulaisjohtaja Niko Mononen STUK (kohdat 6-10)
Projektipaallikko Antti Tynkkynen STUK
Ylitarkastaja Antti Daavittila STUK (kohta 7)
Tarkastaja Samu Rinta-Filppula STUK (kohta 6)
Turvallisuuspaallikko Kari Kaukonen Posiva (kohdat 1-6)
Laatupaallikko Sami Jalonen Posiva (kohdat 1-6)
Poissa: Esittelyneuvos Susanna Waha pysyva asiantuntija
1 Kokouksen avaaminen ja paatdsvaltaisuuden toteaminen seka esityslistan
hyviksyminen
Puheenjohtaja avasi kokouksen 9:02 ja totesi sen paatosvaltaiseksi.
Hyvaksyttiin esityslista.
2 Edellisen kokouksen kokousmuistion (4/2024) hyvaksyminen
Hyvaksyttiin muistio.
3 Edellisesta kokouksesta jadneet tehtavit

Pyydetddn OL3 neutronivuon varahtelyistd esitys neuvottelukunnalle (asialistan

kohta 7)
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e Varataan kauden viimeiseen kokoukseen aikaa Posivan kdyttolupa-hakemuksesta tu-
levaan lausuntopyyntdon liittyvien asioiden kasittelyyn ja kapulanvaihtoon.
e Kaydaan lapi Posivan kdyttélupa-asioihin liittyvd YTN:n muistio (kohta 8)

4 Posivan kayttolupa: suunnittelu- ja vaatimustenmuutosten hallinta

Posiva esitteli suunnittelu- ja vaatimustenmuutosten hallintaansa. Esittelija aloitti toteu-
tussuunnittelun prosessikuvauksella. Prosessi on yhteinen kaikille suunnitteluosa-alu-
eille. Se maarittda seka vaatimusten hallinnan ettd muutosten hallintaa. Han jatkoi kuva-
ten vaatimusten médrittely- ja hallintaprosessin. Vaatimusmaarittely perustuu turvalli-
suuskonseptiin ja sen eri tasojen asettamiin vaatimuksiin.

Esittelija jatkoi Posivan konfiguraation hallintasuunnitelmasta. Siind kuvataan ja ohjeis-
tetaan laitoskokonaisuuden teknisen kokoonpanon hallintamenettelyt, vastuut, organi-
sointi ja muutosmenettelyt. Lisdksi siind maaritetddn konfiguraation hallinnan koko-
naisuus.

Esittelija kertoi lyhyesti pitkdaikaisturvallisuuden hallintamenettelysta. Sitd koskevat
haasteet johtuvat tlla hetkelld padosin tuotannollisista syista. Osa niistd johtuu toteutus-
vaiheessa liian tiukoiksi todetuista vaatimuksista tai haluttujen ominaisuuksien kiinnitta-
misesta tuotteen alkuperdan. Esimerkkeind mm. savikomponenttien alkupera versus nii-
den ominaisuudet ja loppusijoitusreidn toleranssit, jotka ovat osoittautuneet vaativiksi
toteuttaa kdytannossa. Naista syistd vaatimusmadrittelyja on pitdnyt muuttaa, mutta se
on tehty hallitusti ja suunnitelmallisesti. Hin kuvasi myos suunnittelumuutosten kasitte-
lyprosessin alkaen toimenpide-ehdotuksesta ja paattyen muutoksen hyviaksyntdkasitte-
lyyn. Laitteiden asennusten ja kdyttoonoton mydta Posivalle on otettu kdytt66n myos ra-
kenteellisen muutosten hallintaprosessi, kuten TVO:n ydinlaitoksilla. Se kohdistuu jo
kayttoonotettuihin laitteisiin ja rakenteisiin.

Esittelija kertoi myos tarkemmin muutosten perusteista. Koekdyttdjen yhteydessa on tul-
lut vastaan vaikeuksia tayttaa kaytannossa suunnitteluvaiheen vaatimuksia liiankin yksi-
tyiskohtaisen suunnitteluvaatimusten takia. Tdma johtuu siit, ettd alkuperdiset vaati-
mukset ovat olettaneet tietyn suunnitteluratkaisun, jonka kidytdnnon toteuttaminen on
osoittautunut vaikeaksi. My6s STUKin havainnot ja vaatimukset ovat osaltaan olleet vai-
kuttamassa muutostarpeisiin. Hin kertoi myds nykyisista ja nakopiirissa olevista muutos-
tarpeista.

Neuvottelukunta kysyi T&K-hankkeiden aikaskaalasta. Kapselin ja sen sisdosan (Kapseli
2.0 ja Rebus) osalta tehdaan toteutettavuusselvitys ja mahdollinen muutos voisi olla ajan-
kohtainen noin 5 seuraavan vuoden sisalld. Puskurimateriaalin vaikutusta kallioperan so-
veltuvuuteen selvitetddn ja T&K-ohjelmassa kehitetddn ns. grafipuskuria?! (Puskuri 2.0).
Posivan mukaan suunnittelumuutokset arvioidaan aina muutoskokouksessa, jossa on
kaikkien osa-alueiden edustajat ja lisdksi pitkaaikaisturvallisuuden osalta my6s pitkaai-
kaisturvallisuusryhmassa.

Esittelija toi lopuksi esiin, ettd tulevaisuuden uudelle toimijalle on hyva tehda selvaksi,
ettd pelkka laitoksen luvitus ei riitd. Tekniset ratkaisut ja laitteet on hyvaksytettava viran-

1 grafi=granular fill
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omaisella, eli kelpoistettava laitoksen rakentamis- ja kayttoonottovaiheessa. Posivalla lai-
toksen luvituksesta vastaa turvallisuusorganisaatio ja kelpoistuksesta tekninen organi-
saatio. Kokousedustajat keskustelivat myos siitd, mitd on luvitus vs kelpoistus: YVLja YEL
kertovat tarkkaan, mikd on rakentamislupahakemus. Luvitusvaiheessa laitokselle hae-
taan lupa, ettd laitokselle on asetettu suunnittelutavoitteet ja vaatimukset seka lupaus,
ettd ne taytetaan. Esittdjan mukaan laki ei maarittele vaatimuksia rakennesuunnitelmille
tai soveltuvuusarvioille luvitusvaiheessa, vaan ne maaritelldan YVL-ohjeissa, joilla raken-
teiden ja laitteiden tekniset ratkaisut hyviaksytetian, eli kelpoistetaan. Toiminnallisesti
laitteet hyvaksytetddn toimintakokeilla kdyttoonotossa ja koekdytdissa. Esittelija painotti,
ettd Posivan kokemusten mukaan uudentyyppisen laitoksen toteuttajille saattavat tulla
yllatyksena viranomaisen juuri kelpoistukseen liittyvat yksityiskohtaiset vaatimukset ja
niiden tulkinnat. Yksi tarked oppi Posivan kokemuksista on, ettd kokonaissuunnittelusta
vastaavan tulisi kirjoittaa vaatimukset suorituskyvylle eikd suunnitteluratkaisulle.

Likimain kaikkien Posivan prosessien suunnittelun pohjana on kaytetty OL1/2 proses-
seja. OL3:n osalta on otettu paljon oppeja. Suunnittelumuutosten hallinta on Posivan oma
prosessi, jossa on sovellettu TVO:n rakenteellisten muutosten hallintaprosessia. Posivan
rakenteellisten muutosten hallinta puolestaan toteutetaan kuten TVO:lla ja samoilla tyo-
kaluilla.

Esityksen kalvot ovat liitteessa 2.
5 Posivan kayttolupa: Laadunhallinta- ja asiakirjamuutosten hallinta

Posiva esitteli laadunhallinnan ja asiakirjamuutosten hallinnan prosessiaan. Posiva puhuu
tassa yhteydessa johtamisjarjestelmasta. Johtamiskasikirjassa esitetdan toiminnan ja or-
ganisoinnin keskeiset periaatteet ja tavoitteet. Se on paivitetty tuotantovaiheen organi-
saation astuttua voimaan. Monet rakentamisvaiheen kasikirjat ja ohjesisdllét soveltuvat
sellaisinaan. Kayttovaihe on tuonut mukanaan uusina kasikirjoina kdyttokasikirjan, satei-
lysuojelukdsikirjan ja kemian kasikirjan.

Esittelija kuvasi johtamisjarjestelman prosessit tuotantovaiheessa. Padprosesseja on 5:

loppusijoitustilojen rakentaminen
tekniset vapautumisesteet
loppusijoitus

laitosten yllapito ja kehitys
pitkdaikaisturavallisuuden hallinta.

SNl e

Han jatkoi kuvaten organisaation ja kadyttdtekniset johtosuhteet. Ne on kuvattu lopulli-
sessa turvallisuusselosteessa (FSAR) kdyttélupahakemuksen osana. Laitoksen kayttotoi-
minnasta vastaa tuotantojohtaja ja hanen alaisuudessaan toimiva kayttopaallikko. Esitte-
lija kertoi myos lyhyesti ydinlaitoksen johtosdadnndn paivityksestd, jossa kuvataan myos
kayttoteknisen henkildston patevyysvaatimukset.

Posiva jatkoi asiakirjamuutosten hallinnasta. Yhteistoimintakokeen myota asiakirjoihin
on todenndkoisesti tarve tehda paivityksia. Johtamisjarjestelman asiakirjojen ajantasai-
suus katselmoidaan sdannollisesti. Paivitetyt asiakirjat tallennetaan uusina versioina,
joissa on muutosmerkinnat. Hin kuvasi kdyton ohjeiden muutokset tarkemmin mm. nii-
den laatimisen, paivittimisen sekd muutosten tiedottamisen ja kouluttamisen.
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Neuvottelukuntaa kiinnosti yleiset laadunhallinnan periaatteet. Posivan mukaan laadun-
hallinnan keskeiset periaatteet on kuvattu johtamiskasikirjassa ja hallintakasikirjassa,
joista 10ytyy mm. auditointeihin, poikkeamien hallintaan ja johdon katselmukseen liitty-
vat kuvaukset. Auditoinneissa kdytetddan myos TVO:n konsernin apua mm. padauditoija
tulee konserniauditoinneissa TVO:lta. Tuotannon pdaprosessien auditoinnit hoidetaan
Posivan omin voimin.

Kunnossapidossa ja turvallisuudessa kadytetddn myos alihankittuja resursseja esim.
TVOlta. Loppusijoitustilojen rakentamisessa on kaytetty alihankintaa ja teknisten vapau-
tumisesteiden valmistus hoidetaan Posivan valitsemien yhteistydkumppanien toimesta
(mm. kapselin ja puskurin valmistus). Geologinen osaamisen kehittiminen on loppusijoi-
tusjarjestelma- toiminnon puolella.

Laadunvarmistuksen (QA) ja laadunvalvonnan (QC) yhdistdminen kiinnosti neuvottelu-
kuntaa. Posiva halusi yksinkertaistaa organisaatiota ja ostaa QA- ja QC-palvelut TVO:n
puolelta. TVO:n puolella ne ovat organisaatiossa erillddn. Posivan kdyttétoiminnassa tar-
vitaan QC-toimintoja, mutta QA-QC-yhteisvolyymi pienenee verrattuna rakentamisvai-
heeseen.

Esityksen kalvot ovat liitteessa 3.
6 Posivan kayttolupa: paloriskit ja niihin liittyvit analyysit

Posiva esitteli kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen paloriskeja ja niihin liittyvia analyy-
seja. Esittelija keskittyi kdayttolupahakemuksen yhteydessa lopullisessa turvallisuusselos-
teessa (FSAR) esitettyihin paloriskeihin. Tulipalo on tunnistettu myds PRA:ssa alkutapah-
tumaksi. Posiva on analysoinut ja arvioinut paloriskeja merkittdvimpien laitteiden ja ra-
kenteiden osalta. Analyysien mukaan tulipalosta ei aiheudu merkittavaa riskia ymparis-
ton sateily- ja ydinturvallisuudelle.

Posiva on laatinut omat palokonseptit kapselointi- ja loppusijoituslaitokselle. Niissa on
kuvattu ratkaisut, joilla paloturvallisuus varmistetaan ja joilla estetdan radioaktiivisten
aineiden vapautuminen ymparistoon, turvataan henkiléturvallisuus ja laitoksen kaytto.
Lisdksi on huomioitu pitkaaikaisturvallisuus. Merkittdavimmille laitteille Posiva on tehnyt
myos palonkestoanalyysit, joiden mukaan ne tayttavat vaatimukset. Esittelija esitti myos
laaditut lausunnot seka analyysit kapselointilaitokselle ja loppusijoituslaitokselle.

Esitys keskittyi tekniseen paloanalyysiin. Lisdksi Posiva on tehnyt operatiivista paloana-
lyysid. Palosuojelu on tarked ja merkittdava asia erityisesti maan alla.

Neuvottelukuntaa kiinnosti automaattisten palosammutusjarjestelmien huomioiminen
analyyseissa. Posivan mukaan riskianalyyseissa on huomioitu myos laitteiden yksittaisvi-
koja. Palosimuloinnit on tehty ilman automaattista palosammutusjarjestelmaa. Poistu-
misreittien ja turvatilojen suunnitteluun ja toteutukseen on sovellettu rakentamismaa-
rayksia, kaivoslainsdddantoa tai muiden maanalaisten rakenteiden viranomaisvaatimuk-
sia. My0s akkupalojen vaatimukset kiinnostivat neuvottelukuntaa. Posivan mukaan akut
on valittu kriteerien mukaan ja niiden kohdesuojauksesta on huolehdittu.

Neuvottelukunta Kiitti Posivaa mielenkiintoisista ja hyodyllisista esityksista. Paloriskit
ovat sen verran tekninen asia, ettd YTN haluaa kuulla siitd my6s STUKin asiantuntijoita.
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Esityskalvot ovat liitteena 4.
7 OL3 neutronivarahtelyista

STUK esitteli neuvottelukunnan pyynnostda OL3 neutronivuovarahtelyita. Esittelija taus-
toitti asiaa kertoen havainnoista. [lmio sindnsa on tunnettu PWR:iss3, joissa on ns. avoi-
met polttoaineniput. Saksalaisilla ydinvoimalaitoksilla havaittiin aiemmin voimakasta va-
rahtelyd polttoaineeseen tehtyjen muutosten jalkeen. Varahtelyongelmat ratkaistiin siella
jaykistamalla polttoainenippua, mista voi aiheutua ongelmia esim. polttoaineen latauk-
sessa. Suomessa asia ei ole ollut aiemmin esilld, koska nipuissa on tdhan asti ollut poltto-
ainekanavat.

Nyt Olkiluoto 3:lla havaitut varahtelyt aiheutuvat syddmen sisddnmenovirtauksen hete-
rogeenisyyden ja oskillaation synnyttamista poikittaisvirtauksista sydamen alaosassa.
Poikittaisvirtausten myota polttoainesauvat varahtelevat, mika puolestaan aiheuttaa sau-
vojen valisen vesiraon oskillaatiota ja edelleen reaktiivisuusmuutoksia polttoaineessa.
Han kuvasi my0s laitostoimittajan analyyseissdan kdyttiman mallinnusmenetelman.

Esittelija jatkoi neutronivardhtelyjen mahdollisista seurauksista. Polttoaineen mekaani-
nen kestdvyys on huomioitu mekaanisissa lujuusanalyyseissa. Neutronivarahtelyn taa-
juus ei myo6skdan ole ldhelld polttoainesauvojen tyypillistd vardhtelytaajuutta. Muita on-
gelmia ovat reaktorin tehon globaalin ja paikallisen tehon lisddntynyt epadvarmuus seka
kaytettavyysongelman riski tarpeettomista pikasuluista.

Han jatkoi kuvaten OL3:lla tehdyt automaation parametrimuutokset tarpeettomien pika-
sulkujen valttdmiseksi. Niiden kompensoimiseksi DNBR (departure from nucleate boi-
ling)- ja lineaaritehon rajoja on tiukennettu huomattavasti alkuperaisestd, jotta tarveti-
lanteessa kuitenkin pikasulku tapahtuu. Deterministiset turvallisuusanalyysit on uusittu
tarvittavin osin, jotta 1dhtétilan parametrien lisddntynyt epavarmuus on huomioitu. Esit-
telija jatkoi OL3:1la tehdyista mittauksista, joita on tehty erityisesti syddninstrumentoin-
nin kalibointien yhteydessa. Varahtely on suurinta syddmen reuna-alueilla, joissa varah-
tely on hyvin lahelld uusittujen analyysien ennustamia arvoja.

Varahtelya on pyritty vihentdmaan jaykistamalla toisen toimituseran polttoainenippuja,
mika vaikuttaa vahitellen reaktoriin ladatun polttoaineen vaihtuessa uudempaan. TVO ja
STUK seuraavat myds muiden EPR-laitosten mahdollisia toimenpiteitd. STUK osallistuu
viranomaisten valiseen tiedonvaihtoon CNRA:n alla toimivan EPR Information Exchange
Groupin kautta.

Esityskalvot ovat liitteend 5.
8 Posivan kayttolupaan liittyvin YTN:n lausunnon valmistelutyén eteneminen

STUK esitteli turvallisuusarvionsa ja lausuntonsa valmistelun tilanteen. Ty6hon vaikuttaa
Posivan aineisto, johon STUK on saanut useita paivityksia alkusyksyn aikana. STUKin tar-
kastusty0 saataneen valmiiksi ndiden paivitettyjen aineistojen osalta arviolta aikaisintaan
loka-marraskuussa, mutta myds pitempadn voi mennd, mikéli aineistoissa havaitaan
puutteita. Turvallisuusperustelun osalta Posiva on kertonut tekevidnsa vuodenvaihtee-
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Jakelu:

Tiedoksi:

seen mennessa vield vika- ja vaikutusanalyysin (FMEA), jolla voi olla vaikutusta skenaa-
rioihin ja turvallisuusanalyyseihin. STUK odottaa saavansa myos muita turvallisuusperus-
telun analyyseja kevaan 2025 aikana.

Esittelija kavi lapi vield kayttolupahakemusvaiheen kokonaisaikataulun. Han kertasi lu-
papaatosta varten tarvittavat aineistot. Han kavi yksityiskohtaisemmin lapi STUKin tur-
vallisuusarvion laadinta-aikataulun. STUKin turvallisuusarvion luonnos on mahdollista
esitelld neuvottelukunnalle helmi-maaliskuussa 2025. Lausuntopyyntd menee siis var-
muudella YTN:n seuraavalle toimikaudelle. Neuvottelukunta totesi, ettd STUKin on hyva
esitelld oma turvallisuusarvionsa jo luonnosvaiheessa, jotta YTN:n kasittelylld on enem-
man merkitysta.

Asko Kapyaho kavi lapi neuvottelukunnan muistion sisdlt6a rakennetasolla. Han oli ke-
rannyt nakemyksid asioista, joita on tarkasteltava muistiossa. Muistio voi myos toimia
eradnlaisena tarkastuslistana neuvottelukunnan lausunnon Kkirjoittamiselle. Sen avulla
voidaan tarkastella, onko huolenaiheisiin vastattu ja onko ne ratkaistu. Neuvottelukunta
totesi, ettd muistio kirjoitetaan tdimanhetkisen tiedon ja ymmarryksen perusteella. Muis-
tiota kasitellddn neuvottelukunnan seuraavassa kokouksessa, joka on tdman kauden vii-
meinen kokous.

Paijohtaja totesi, ettd yleensd on myos pyydetty lausuntoa sddnnoston riittdvyydesta ja
ajantasaisuudesta. Neuvottelukunta totesi, ettd siitd on helppo kirjoittaa kevaan kuluessa.

Posivan hankkeessa ldhitulevaisuudessa tehtdvdksi suunniteltujen muutosten suuri
maara vield tassa vaiheessa ja merkittavyys on yllattanyt neuvottelukunnan.

Esityskalvot ovat liitteind 6 ja 7.
Muut asiat

Ei ollut.

Kokouksen padidttaminen

Seuraavat kokoukset ovat

6/2024 ma 11.11.klo 9-13  Jokiniemi
RSC2/2024 ti12.11. Jokiniemi
NWSC 27-28.11.

Puheenjohtaja paatti kokouksen klo 13:08.

YTN

Heinonen, Virolainen, Leino, Routamo, Mononen, Telkkavuori, Tynkkynen, Daavittila
Posiva: Kaukonen, Jalonen
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TEM: Korteniemi, Kumpula, Louvanto, Liukko
Luvanhaltijat: Fortum, Posiva, TVO, VTT
STUKin nettisivu

Liitteet

1. Ydinturvallisuusneuvottelukunnan kokous 5/2024, esityslista 23.9.2024.
Posivan muutostenhallinta YTN, kalvoesitys Kari Kaukonen
3. Posivan johtamisjarjestelma ja asiakirjojen muutosten hallinta,
kalvoesitys Sami Jalonen
4. Kapselointi- ja loppusijoituslaitos Paloriskit ja laaditut analyysit,
kalvoesitys Kari Kaukonen
5.  YTN OL3 neutronivuon varahtelyt, kalvoesitys Antti Daavittila
6. Posivan kayttolupahakemus, STUKin turvallisuusarvion tilannekatsaus, YTN
05/2024, 23.9.2024, kalvoesitys Antti Tynkkynen
7. Muistion_Sisallys_23092024, kalvoesitys Asko Kapyaho
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