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Valtuutusperuste

Séteilytoiminnan turvallisuudesta vastaa séteilylain mukaan siteilytoiminnan
harjoittaja. Toiminnan harjoittaja on velvollinen huolehtimaan siitéd, ettd ST-
ohjeissa esitetyn mukainen turvallisuustaso toteutetaan ja ylldpidetdan.

Séteilyturvakeskus antaa siteilyn kidyton ja muun séteilytoiminnan turval-
lisuutta koskevat yleiset ohjeet, siteilyturvallisuusohjeet (ST-ohjeet), séiteilylain
(592/1991) 70 §:n 2 momentin nojalla.
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Yleista

Yleisoesityksissd kiytettiavit laserlaitteet voivat
aiheuttaa vaaratilanteen etenkin silloin, jos la-
serside osuu suoraan tai heijjastumalla silm&én.
Lasersidteen osuminen silméén voi vaurioittaa
verkkokalvoa, ja jos silmén tarkan n&on alue
vaurioituu, heikentyy silméin ndkokyky huomat-
tavasti. Altistumisrajoja pienemmilldkin laseral-
tistuksilla voidaan aiheuttaa ndkékyvyn tilapéi-
sid héirioitd kuten haikéistymisté, valdhdysso-
keutta ja jalkikuvia. Suuritehoiset laserséteet
voivat my6s polttaa ihoa sekid aiheuttaa palo-
vaaran. Lisdksi ulkona pidettdvissi esityksissa
lasersiteen kiytto voi vaikuttaa lentoliikenteen
turvallisuuteen ja/tai sujuvuuteen. Toiminta,
joka aiheuttaa lentoliikenteelle vaaraa tai hii-
ritsee lentolitkenteen sujuvuutta, on ilmailulain
nojalla kielletty.

Téassd ohjeessa esitetdédn vaatimukset, jotka
koskevat laseresitysten jéarjestdmistd yleisoti-
laisuuksissa seké yleisotilan, ympériston ja la-
serlaitteiston siteilyturvallisuutta. Ohje koskee
seki sisélla ettéd ulkona pidettavii esityksia.

Ohjetta koskevat méaéritelméit ovat liittees-
séd A.

Sdteilyturvakeskukselle kuuluvan lasersdteilyn val-
vonnan perusteet on sdddetty sdteilylaissa (592/1991)
sekd sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa ionisoi-
mattoman sdteilyn valvonnasta (1306/1993).

Sdteilyturvakeskukselle tulee esittdid tarkastetta-
vaksi suuritehoiset laserlaitteet, joita kdytetddn mai-
noksissa, ndytoksissd tai muuten siten, ettd yleiso voi
altistua laitteiden lahettdimalle sdteilylle. Tastd sddde-
tddn asetuksessa ionisoimattoman sdteilyn valvonnas-
ta (1306/1993).

Vdestod koskevista lasersdteilyn enimmdisarvoista
sdddetddn sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
ionisoimattoman sdteilyn vdestolle aitheuttaman altis-
tumisen rajoittamisesta (294/2002).

Tyontekijoitd koskevista lasersditeilyn enimmdisar-
voista sdddetddn valtioneuvoston asetuksessa tyonteki-
Jjoiden suojelemiseksi optiselle sdteilylle altistumisesta
atheutuvilta vaaroilta (146/2010).

Vaatimuksista paristo- ja akkukdyttoisille laserlait-
teille sdddetddn valtioneuvoston asetuksessa laserlait-
teista ja niiden tarkastuksesta (291/2008). Asetuksessa

on myés laserlaitteiden kdyttoon liittyvid vaatimuksia.

Lentoliikenteelle vaaraa atheuttavasta tai sen suju-
vuuteen vaikuttavasta toiminnasta sddadetddn ilmailu-
laissa (864/2014).

Toiminnan harjoittaja
vastaa laseresityksen
turvallisuudesta

Toiminnan harjoittaja on velvollinen huolehti-
maan laseresityksen jéarjestdmisesta turvallises-
ti ja siten, ettd tdssid ohjeessa esitettyjen vaati-
musten mukainen turvallisuustaso toteutuu.
Laseresitys on suunniteltava ja toteutettava
siten, ettd viestod ja tyontekijoitd koskevat la-
serséiteilyn enimmaéisarvot eivit ylity (kohta 4.1).
Toiminnan harjoittajan on huolehdittava
muun muassa siitd, etta
¢ laseresityksen turvallisuuteen liittyvat riskit
on tunnistettu ja niiden merkitys on arvioitu
e mahdolliset poikkeavat tapahtumat seka
asennus- ettd esitystilanteessa tunnistetaan
ennakkoon ja niistd aiheutuva potentiaalinen
altistuminen on arvioitu
¢ poikkeavien tapahtumien mahdollisuus on es-
tetty mahdollisimman tehokkaasti ja niiden
edellyttamaét toimet on suunniteltu etukéateen
¢ poikkeavista  tapahtumista ilmoitetaan
Sateilyturvakeskukseen (kohta 4.6)
¢ laitteistoa kayttavat henkilot, jotka on pe-
rehdytetty laserturvallisuuteen ja joilla on
riittavét tiedot asentaa ja kayttda laitteistoa
turvallisesti (kohta 4.2)
¢ laitteistolle on laadittu kaytto- ja sateilytur-
vallisuusohjeet (kohta 4.5).

Toiminnan harjoittaja on velvollinen ilmoitta-
maan Siteilyturvakeskukseen jokaisesta laser-
esityksestd. Ulkona pidettdvien laseresitysten
osalta toiminnan harjoittajalla on lisdksi ilmailu-
lain nojalla velvollisuus ilmoittaa suunnitellus-
ta toiminnasta ilmaliikennepalvelun tarjoajalle
(Finavia Oyj), katso tarkemmin luvusta 5.

Laseresityksen sdteilyturvallisuudesta vastaa sdteily-

laissa (5692/1991) tarkoitettu toiminnan harjoittaja.
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Laiteturvallisuus

Laserlaitteen pitaa tayttaa
eurooppalaiset vaatimukset
Laserlaitteiden rakennetta ja varustelua kos-
kevat yleiset vaatimukset perustuvat Euroopan
yvhteisdjen neuvoston pienjénnitedirektiiviin
(2006/95/EY) ja sen soveltamista koskeviin stan-
dardeihin.

Laserlaitteiden rakennetta, varustelua, varoi-
tusmerkintoja ja kidyttoohjeita koskee yhdenmu-
kaistettu eurooppalainen standardi EN 60825-1.
Standardin mukaiset laserlaitteiden turvalli-
suusluokat on esitetty liitteessd B, keskeiset
siteilyturvallisuuteen liittyvéit vaatimukset liit-
teessd C ja varoitusmerkit liitteessa D.

Pienjannitedirektiivin vaatimukset tayttavas-
sé laserlaitteessa tulee olla vaatimustenmukai-
suuden osoittava CE-merkinté ja laserlaitteesta
on oltava saatavilla kirjallinen vaatimustenmu-
kaisuusvakuutus, jonka on laatinut valmistaja
tai tAman Euroopan talousalueella toimiva edus-
taja.

Jos laserlaite ei kuulu pienjidnnitedirektiivin
sovellusalueeseen, sen vaatimustenmukaisuus
pitdé osoittaa tyyppitarkastustodistuksella.

(2006/95/EY) on

saatettu kansalliseen lainsddddntoon sdahkoturvalli-

Suomessa pienjdnnitedirektiivi

suuslain (410/1996) ja sdhkoturvallisuusasetuksen
(4981 1996) muutoksilla.

Tyyppitarkastusmenettely on esitetty valtioneuvos-
ton asetuksessa laserlaitteista ja niiden tarkastuksesta
(291/2008).

Laserlaitteen luovuttajan velvollisuudet
Laserlaitteen luovuttajan on varmistettava, etta
laitteen vaatimustenmukaisuudesta on annettu
asianmukainen vakuutus ja laitteessa on sitd
osoittava CE-merkintad tai ettd laitteen vaati-
mustenmukaisuus on osoitettu muuten (kohta
3.1).

Markkinoille jo luovutetun laserlaitteen edel-
leen luovuttajan on osaltaan varmistettava, ettd
laite on turvallisuuden kannalta samalla tavalla
vaatimustenmukainen kuin se oli markkinoille
luovutettaessa. Lisdksi on varmistettava, ettad
laitteen mukana on asianmukaiset asennus- ja
kayttoturvallisuusohjeet. Tamé koskee soveltu-
vin osin myos kaytossd olevien laserlaitteiden

myyntid, vuokrausta ja muuta luovuttamista.
Jos laserlaitteeseen tehddéin olennaisia séteily-
turvallisuuteen vaikuttavia muutoksia, sitd ké-
sitellddn uutena laserlaitteena.

Kaytostd poistettavat laserlaitteet toimite-
taan asianmukaisiin erilliskerdyspisteisiin tai
jalleenmyyjille uuden vastaavan laitteen oston
yhteydessa.

Laserasennus
ja laitteiston
kayttoturvallisuus

Lasereita asennettaessa on otettava huomioon,
ettd esitystilassa eivit saa ylittyd viestoa ja
tyontekijoitd koskevat lasersiteilyn enimmaéisar-
vot. Asennuksen saa suorittaa vain tehtdviin
nimetty henkilo, jonka tulee valvoa vaara-alueita
esityksen aikana.

Altistumisen enimmaisarvot

eivat saa ylittya

Valvotussa esityksessd laserlaitteen kaytta-
jd ja mahdollinen apuhenkilosté nidkee koko
sen alueen, jossa lasersiteet kulkevat. Télloin
yleisotilassa standardin EN 60825-1 mukaiset
altistumisen enimmaéisarvot eiviat saa ylittya
kolmen metrin korkeuteen asti pystysuorassa
suunnassa eiviatkd kahden ja puolen metrin etéi-
syyteen vaakasuorassa suunnassa alueella, jos-
sa yleiso voi oleskella (kuvat a) ja b) liitteessa
E). Enimmaéisarvot mééritetddn 10 sekunnin
(s) altistumisajalla paikallaan olevalle siteelle.
Kiaytdnnossd tdmé yleensi tarkoittaa sitd, ettd
séteitd ei saa esiintyi tilassa, jossa yleiso oles-
kelee.

Lasersiddetté ei tulisi suunnata ihmisté kohti.
Sateen osuminen silméédn tai iholle on estetté-
vd, ja on viltettdavi sdteen asettamista silmien
tasolle.

Jos lasersiteitd kuitenkin kohdistetaan tar-
koituksella yleisoon, toiminnan harjoittajan on
erityisesti varmistettava, ettei laserséteilylle al-
tistumisen enimmdéisarvoja ylitetd. Toiminnan
harjoittajan on tdlloin mittaamalla osoitettava,
ettei altistus ylitéd lasersiteilyn enimmaéisarvoja,
kun altistumisaika on 10 sekuntia. Mittaukset
tulee tehdd ennen esitystéd, ja ne tulee esittda
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tarkastettavaksi Séateilyturvakeskukselle.

Suojaamattomiin esiintyjiin, laitteiston kayt-
el ndytoksen aikana saa ylittdd standardin EN
60825-1 mukaisia altistumisen enimmaéisarvoja.
Mik4li sdteilyn suuntaan joudutaan katsomaan,
madritetddn enimmaéisarvot 100 sekunnin al-
tuvan siteilyn enimméisarvot nidkyvian valon
aallonpituusalueella méiritetddn silmin suo-
jautumisrefleksii (silmien sulkeutuminen, pain
poiskddntidminen) vastaavalla 0,25 sekunnin al-
tistumisajalla.

Valvomattomassa esityksessd laserlaitteen
kayttohenkilostd ei nde kaikkien lasersitei-
den kulkua esimerkiksi ulkona pidettivissa
esityksessd, jossa on padttdmattomia sateita.
Laserlaitteita saa kéyttda ilman jatkuvaa val-
vontaa vain silloin, kun siteiden korkeus ylei-
sotilasta on yli kuusi metrid eiké sivullisten ole
mahdollista pddstd muuttamaan siteiden suun-
tausta (kuva c) liitteessd E). Talloinkin asen-
nuksen turvallisuus on varmistettava teknisin
keinoin tai turvallisuustarkasteluin.

Viestod koskevista lasersdteilyn enimmdisarvoista
sdddetddn sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
ionisoimattoman sdteilyn vdestolle aitheuttaman altis-
tumisen rajoittamisesta (294/2002).

Tyontekijoitd koskevista lasersditeilyn enimmdisar-
voista sdddetddn valtioneuvoston asetuksessa tyonteki-
Jjoiden suojelemiseksi optiselle sdteilylle altistumisesta
atheutuvilta vaaroilta (146/2010).

Laserlaitteiden kdayttoon liittyvistd vaatimuksista
sdddetddn valtioneuvoston asetuksessa laserlaitteista
Jja niiden tarkastuksesta (291/2008).

Laitteiston kayttdjan nimeaminen

ja hanen tehtavinsa
Toiminnan harjoittajan on nimettéava laitteiston
kayttdjda, jonka valvonnassa laserlaite saa olla
toiminnassa. Kayttija tulee olla asianmukaisesti
perehdytetty tehtédviinsa ja laserturvallisuuteen.

Vain tehtdvddn nimetty henkilo saa koota
laitteiston ja suunnata lasersiteet. Tall6in 1l4sné
saa olla vain asennuksen kannalta valttaméatto-
mét henkilét.

Laitteiston kayttdjdn keinoja altistumisen
rajoittamiseksi on esitetty kohdassa 4.3 ja vaa-

timukset vaara-alueiden merkitsemisesta ja val-
vonnasta kohdassa 4.4.

Keinoja altistumisen rajoittamiseksi
Laitteiston kayttdjdn on arvioitava ennakkoon
laseresityksen (asennus ja testauskiytté mu-
kaan lukien) ja sithen mahdollisesti liittyvien
poikkeavien tapahtumien turvallisuusriskit.
Arviot tulee tehd&d toiminnan harjoittajan oh-
jeiden mukaisesti (katso myos luku 2 toiminnan
harjoittajan velvollisuuksista).

Laserlaitteen ohjaus-, suuntaus- ja muiden
sédéatolaitteiden téaytyy olla sijoitettu siten, et-
teivit tyontekijoitd koskevat altistumisen enim-
maéisarvot ylity.

Havaintojen tekoon tarkoitettujen aukkojen
ja kuvapintojen kohdalla ei saa esiintya séteilya,
joka ylittda luokan 1M siteilyrajat. Kuvaus la-
serluokista on liitteessé B.

Lasersiteilyn voimakkuus on sdédettava tyon
aikana mahdollisimman vihé&iseksi. Laitteen sé-
teilyn ylittdessa luokille 1M ja 2M asetetut enim-
maéisarvot on kiytettava suojalaseja, mikéli se on
mahdollista.

Sateiden kulkuun vaikuttavat peilit, peilipal-
lot ynnéd muut sellaiset on asennettava kiinteésti
ja tukevasti, jotta séteiden suuntaus ei muutu.

Sisélla pidettédvissi esityksissi ja soveltuvin
osin myos ulkona lasersiteet on paatettava hei-
jastamattomaan ja paloturvalliseen materiaa-
liin. Heijastukset tilaan, jossa yleiso oleskelee, on
estettava.

Ennen esitystd on varmistettava siteiden
suuntaus ja kaikkien turvalaitteiden toiminta
pienimmélld mahdollisella teholla. Erityisesti on
tarkastettava hatdkatkaisimen toiminta.

Kun laite ei ole toiminnassa, on se lukittava,
tai sen on oltava lukitussa tilassa.

Tyontekijoitda koskevista lasersdteilyn enimmdisarvois-
ta sdddetddn valtioneuvoston asetuksessa tyontekijoi-
den suojelemiseksi optiselle sdteilylle altistumisesta
atheutuvilta vaaroilta (146/2010).

Vaara-alueet on merkittava,
ja niita on valvottava
Laserin kéayttopaikalle johtavat kulkureitit on
selvisti merkittdva standardin EN 60 825-1 mu-
kaisilla yhdistelmadmerkeilld, jotka sisaltavit
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laserséateilyn yleisen varoitusmerkin ja laserlait-
teen turvallisuusluokan seké luokkakohtaisen
varoitustekstin. Liitteessd D on esitetty turval-
lisuusluokkiin 3B ja 4 kuuluvien laserien yhdis-
telméamerkit.

Ne alueet, joilla laserséteilyn enimmaéisarvot
voivat ylittyd, on maédritettdva ja merkittiava
mahdollisimman selvisti. Vaara-alueita on val-
vottava, ja yleison pdésy niihin estettava.

Laitteiston kayttdjan on valvottava koko esi-
tyksen ajan, ettd laitteisto toimii turvallisesti
ja ettd lasersdteiden suuntaus ei muutu kiyton
aikana. Kayttdjan apuna on oltava henkilsit4,
jotka ovat suorassa yhteydessi kayttdjaén, ellei
kéyttédja pysty henkilokohtaisesti jatkuvasti na-
kemé&én kaikkia laserefekteja.

Yleisid ohjeita varoitusmerkeistd ja niiden kdytostd on

ohjeessa ST 1.3, Sdteilyldhteiden varoitusmerkit.

Laitteistolle pitda laatia kayttoohjeet
Toiminnan harjoittajan on laadittava laitteiston
kéyttod varten asennus- ja kayttoturvallisuus-
ohjeet. Ohjeiden tulee siséltdi tarpeelliset tiedot

¢ laserlaitteiston asennuksesta

¢ huollosta

¢ teknisisté suojalaitteista

e kayttoon liittyvistd varotoimista

¢ poikkeavien tapahtumien ennakoimisesta ja
niiden ilmoittamisesta

¢ laserlaitteen siteilyominaisuuksista; tarvi-
taan laitteen turvallisuuden arvioimiseksi.

Asennus- ja kayttoéturvallisuusohjeiden on aina
oltava kasill4 laitteistoa kaytettdessd. Ohjeiston
tulee olla laadittu laitteiston asentajan ja kaytta-
jan ymmaértamalls kielells.

Poikkeavat tapahtumat
Poikkeavat tapahtumat kuten esimerkiksi va-
hinko- tai vaaratilanteet on ennakoitava etukai-
teen (luku 2), ja niiden varalta pitdd ohjeistaa
kayttoturvallisuusohjeissa (kohta 4.5).

Esitys on keskeytettdva valittomaéasti sellai-
sen poikkeavan tapahtuman sattuessa, jolloin
yleiso ja/tai tyontekiji on altistunut tai on voinut
altistua laserséteilylle. Téllaisissa tapauksissa
on arvioitava, ovatko lasersiteilylle altistumisen
enimmadisarvot ylittyneet.

Poikkeavasta tapahtumasta on ilmoitettava
viipymatta Séateilyturvakeskukseen.

Turvallisuuden valvonta

Toiminnan  harjoittajan on  ilmoitettava
Sateilyturvakeskukselle kaikista sellaisista ylei-
soesityksistd, joissa kaytettdvat laserlaitteet
voivat aiheuttaa vaaraa silmille. Kdytidnnossa
turvallisuusluokkiin 3B ja 4 (liite B) kuuluvat
laserit tulee aina esittdd Sateilyturvakeskuksen
tarkastettaviksi ennen k&yttoonottoa. Lisédksi
luokkien 2 ja 3R laserit tulee esittdé tarkastet-
taviksi siiné tapauksessa, ettd niiden lasersiteet
voivat kohdistua yleis66n (viestoon) ja mahdol-
lisesti aiheuttaa sen, ettd altistumisen enim-
maéisarvot ylittyvat.

Jos ulkona pidettéavit laseresitykset vaikut-
tavat lentoliikenteen turvallisuuteen ja sujuvuu-
teen, ne on lahtokohtaisesti kielletty ilmailulain
nojalla. Kaikkiin sellaisiin lasereihin, joiden si-
teitd ei ole paatetty, vaaditaan lentoturvallisuut-
ta koskeva arviointi. Toiminnan harjoittajan on
ilmailulain mukaan selvitettdvd ilmaliikenne-
palvelun tarjoajalta (Finavia Oyj), miten suun-
niteltu laseresitys voidaan toteuttaa vaaranta-
matta lentoliikennettd tai puuttumatta sen su-

juvuuteen.

Sdteilyturvakeskuksen valvonnasta sdddetddn sdtei-
lylaissa (592/1991) sekd sosiaali- ja terveysministe-
rion asetuksessa ionisoimattoman sdteilyn valvonnasta
(1306/1993).

Lentoliikenteelle vaaraa atheuttavasta tai sen su-
Juvuuteen vaikuttavasta toiminnasta sdddetddan il-
mailulaissa (864/2014). Ilmailulakiin liittyvissd kysy-
myksissd toimivaltainen viranomainen on Liikenteen

turvallisuusvirasto (Trafi).

Laseresityksista pitaa ilmoittaa

Sateilyturvakeskukseen

Jos ulkona pidettiavassd laseresityksessd kiyte-
tddn paattamattomiad sateitd, siitd on ilmoitet-
tava Séteilyturvakeskukselle 10 viikkoa ennen
aiottua laserien kiyttoajankohtaa. Muista tar-
kastuksen edellyttavista laseresityksistd on il-
moitettava Sateilyturvakeskukseen viimeistdan
30 péivad ennen aiottua laitteiston kiyttoajan-
kohtaa.
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Jos toiminnan harjoittajalle myénnetyn hy-
viksynnidn mukaiset laseresitykset (kohta 5.2)
eivit edellytd tarkastusta, niistd on ilmoitettava
Sateilyturvakeskukseen viimeistdadn kolme arki-
pdivdi ennen aiottua esitysajankohtaa.

Pyynnot laserlaitteiston kéyttoonottotarkas-
tuksesta ja asennuskohtaisesta tarkastukses-
ta (mm. ulkona pidettavistd esityksistd) seka
Séteilyturvakeskuksen hyviksyntdan liittyvasta
ilmoituksesta (kohta 5.2) voi tehda tayttdmalla
Séteilyturvakeskuksen verkkosivuilla www.stuk.
fi olevan lomakkeen ja ldhettamélld sen sdhko-
postitse Séteilyturvakeskukseen. Lomakkeessa
vaaditaan laitteistoa ja sen asennusta koske-
via tarkempia tietoja, jotka on liitettdva sdhko-
postiin erillisind tiedostoina. Lomakkeen liit-
teineen voi vaihtoehtoisesti ldhettda kirjeelld
Séteilyturvakeskuksen kirjaamoon.

Mikali yleis6esitys vaatii poliisiviranomaisen
luvan tai poliisille tehtdvan ilmoituksen, poliisi
voi edellyttdd my6s mainintaa laserin kidytosta.

Pitkdaikaisen kayton

hyviksyntamenettelyt

Toiminnan harjoittaja voi hakemuksesta saada
Sateilyturvakeskukselta maadraaikaisen hyvak-
synnén sille, ettei saman laitteiston toistuvasti
tapahtuvia siirtoja esityspaikasta toiseen tar-
vitse erikseen esittdd Sateilyturvakeskukseen
tarkastettavaksi. Tdma ei kuitenkaan koske ul-
kona pidettavia esityksid, jotka vaativat ilmalii-
kennepalvelun tarjoajan (Finavia Oyj) lentotur-
vallisuutta koskevan arvioinnin. Hyvidksynnin
perusedellytyksend on, ettd Siteilyturvakeskus
on tarkastanut laitteiston ja ettd asennusta ja
kéyttod koskeva turvaohjeisto on kunnossa eiké
laitteistossa ole huomauttamista (kohta 5.3).

Séteilyturvakeskus antaa toiminnan harjoit-
tajalle hyvidksynnidn méirédajaksi, enintdén kol-
meksi vuodeksi kerrallaan. Jatkoa hyviksynnél-
le toiminnan harjoittajan tulee hakea erikseen.

Hyviksynnidn saaneista toiminnan harjoit-
tajista pidetddn listaa Siteilyturvakeskuksen
verkkosivuilla www.stuk.fi .

Séateilyturvakeskus valvoo hyviksyttyjen
laserlaitteistojen asennusten ja kiyton turval-
lisuutta pistokokein kayttopaikoilla tehtévilla
tarkastuksilla. Tarkastus voidaan tehdd ennalta
ilmoittamatta.

Tarkastus kayttopaikalla
Toiminnan harjoittaja on aina velvollinen esitta-
méédn Siteilyturvakeskukselle tarkastettavaksi
yleisdesityksissd kaytettavan suuritehoisen tur-
vallisuusluokkaan 3B tai 4 kuuluvan laserlait-
teen ja sen asennuksen.

Lisdksi toiminnan harjoittajan tulee esittaa
laserlaite Séteilyturvakeskukselle tarkastetta-
vaksi, jos turvallisuusluokkaan 2 tai 3R kuulu-
vaa laserlaitetta kiytettdessd yleison altistu-
misen enimméisarvot voivat ylittya alle kolmen
metrin korkeudessa pystysuunnassa ja alle kah-
den ja puolen metrin etdisyydelld vaakasuunnas-
sa yleisoalueella (katso myos kohta 4.1 altistumi-
sen rajoittamisesta).

Tarkastuksessa todetaan laserlaitteen (-lait-
teiden) turvallisuusluokka ja laitteiston yleinen
soveltuvuus yleiséesityksiin. Erityisesti kiinnite-
tdan huomiota laitteiston kayttoon ja asentami-
seen seké ohjeiston selkeyteen ja riittavyyteen.

Jos laserlaitteiston pitkdaikaiselle kiytolle on
Sateilyturvakeskuksen hyviksynta (kohta 5.2),
sisdtiloissa pidettavista esityksistd riittdad ilmoi-
tus laitteiston kéytosta.

Tarkastuspyynnon ensitarkastukseen tai
tehda
ilmoituslomakkeen Siteilyturva-

asennuskohtaiseen tarkastukseen voi
tayttamalla
keskuksen verkkosivuilla www.stuk.fi . Taytetyn
lomakkeen tai vastaavat tiedot voi ldhettda séh-
kopostilla tai kirjeelld. Ilmoituksen liitteet tulee
lahettdad sdhkopostin liitteend tai kirjeelld (koh-
dat 5.1 ja 5.2).
Toiminnan harjoittajan tulee huolehtia siit4,
etta
¢ laitteisto on asennettu tarkastusajankohtana
tdysin kdyttovalmiiksi
¢ asennuksesta ja kiytosta vastaavat henkil6t
ovat paikalla
¢ olosuhteet kdyttopaikalla ovat muutenkin sel-
laiset, ettd laitteiston kayttoturvallisuuden
arviointi voidaan tehda asianmukaisesti.

Sateilyturvakeskus laatii toiminnan harjoitta-
jalle tarkastuspoytékirjan laserlaitteiston ja sen
asennuksen tarkastuksesta.

Sdteilyturvakeskukselle tulee esittid tarkastettavaksi
suuritehoiset laserlaitteet, joita kdytetddn mainoksis-

sa, ndytoksissd tai muuten siten, ettd yleiso voi altis-
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tua laitteiden lahettamdlle sdteilylle. Téstd saddetddn
asetuksessa ionisoimattoman sdteilyn valvonnasta
(1306/1993).

Viestod koskevista lasersditeilyn enimmdisarvoista
sdddetddn sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
ionisoimattoman sdteilyn vdestolle aiheuttaman altis-
tumisen rajoittamisesta (294/2002).

Tarkastusten ja muiden valvontatoimenpiteiden
maksuista sdddetddn valtion maksuperustelaissa
(150/1992) ja Sditeilyturvakeskuksen maksuperuste-
asetuksessa (580/1993). Valvontahinnasto ks. wwuw.
stuk.fi .
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Lute A

MAARITELMIA JA KASITTEITA

Lasersiteily
Sdhkomagneettista aaltoliikettd, joka syntyy sti-
muloidun emission avulla.

Liséatieto: Lasersiteilyn vaarallisuus johtuu
siité, ettd sen teho voidaan koota hyvin kapeaksi
séteilykeilaksi, jolloin sen aiheuttamat haitta-
vaikutukset kohdistuvat silmiin ja ihoon.

Laserlaite (laser)

Standardissa EN 60825-1 Safety of laser pro-
ducts — Part 1: Equipment classification and
requirements maééritelty tiettyyn turvallisuus-
luokkaan kuuluva laserlaite.

Poikkeava tapahtuma

Tapahtuma, jonka seurauksena turvallisuus vaa-
rantuu merkittavasti siteilyn kayttopaikalla tai
sen ympéristossi. Se voi olla myo6s poikkeuksel-
linen havainto tai tieto tapahtumasta, jolla on
olennaista merkitystd tyontekijoiden tai ympé-
riston siteilyturvallisuuden kannalta.

Suuritehoinen laserlaite
Standardin EN 60825-1 mukaiseen turvallisuus-
luokkaan 3B tai 4 kuuluva laserlaite.

Toiminnan harjoittaja
Liikkeen tai ammatin harjoittaja, yritys, yhteiso,
sd4tio tai laitos, joka toiminnassaan kayttda sa-
teilylahteit4, tai muu tyonantaja tai elinkeinon-
harjoittaja, joka harjoittaa siteilytoimintaa.
Lisétieto: Kun toiminnan harjoittaja on muu
kuin fyysinen henkil6 (esim. osakeyhtio, sdatio
tai kunta), toiminnasta kokonaisuutena vastaa
se, jolla on organisaatiossa ylin pditosvalta.

Yleisoesitys

Viihdetapahtuma, nidytés, mainosesitys, taide-
esitys tai vastaava tilaisuus. Yleisoesitys voi olla
myos sisddnpiidsyltddn rajoitettu tai kutsuvie-
raille tarkoitettu niin sanottu suljettu tilaisuus.
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Lute B

StAnDARDIN EN 60825-1 MUKAINEN LASERLAITTEIDEN TURVALLISUUSLUOKITUS

Laserlaitteet jaetaan eri turvallisuusluokkiin
numeroimalla ne siten, ettd laitteen silméivaa-
rallisuus kasvaa jarjestysnumeron kasvaessa.
Laserlaitteiden luokitussysteemissid kéytetddn
numerointia 1, 1M, 1C, 2, 2M, 3R, 3B ja 4.
Luokkiin 1 ja 1M kuuluvat laitteet ovat kiytan-
nossi vaarattomia ja luokkaan 4 kuuluvat lase-
rit voivat aiheuttaa pahoja silmé- ja ihovammoja.

Luokkaan 1 kuuluvien laserlaitteiden ldhet-
tdmaé séteily ei aiheuta vaaraa missdén olosuh-
teissa. Luokan 1 teho- ja energiarajat saadaan
suoraan altistusrajoista kertomalla vastaava
teho- tai energiatiheysarvo kyseiselle aallonpi-
tuusalueelle méadratyn mittausaukon pinta-alal-
la. Ndkyvéan valon ja infrapunaséteilyn alueille
mittausaukon halkaisija on sama kuin pupillin
suurin halkaisija (7 mm).

Luokkaan 1 kuuluu usein my6s niin sanottuja
suljettuja laserlaitteita, jotka sisdltavit luokkaa
1 ylempé&én turvallisuusluokkaan kuuluvan lase-
rin. Jos jokin kéyttoohjeessa esitetty toimenpide
kuitenkin vaatii laserin suojakotelon tai sen
osan avaamista (seurauksena voi olla siteilyvaa-
ra), on kyseisessa osassa talloin oltava suojaluki-
tusmekanismi.

Luokkaan 1M kuuluvan laserin séde joko ha-
jaantuu voimakkaasti tai on yhdensuuntainen,
mutta suhteellisen leved jo laserin ldhtéaukos-
sa. Kirjain M tulee englanninkielisestd sanas-
ta “magnification”, suurennus, suurennuskyky.
Silmén sulkeutumisrefleksi (reagoimisaika noin
0,25 s) suojaa yleensi silmén vaurioitumiselta,
ellei siddetta katsota siteilyd kerddvin optisen
apuvilineen, kuten kiikarin, kaukoputken tai
suurennuslasien, avulla.

Luokkaan 1C kuuluvat laitteet voivat ai-
heuttaa ihovaurioita, koska niiden tuottama
séteily voi ylittdd ihoaltistuksen enimmaéisar-
vot. Laitteet on suunniteltu turvallisiksi silmil-
le. Kirjain C viittaa englanninkieliseen sanaan
”contact”, kosketus, kontakti. Laitteita voidaan
kayttasd esimerkiksi ihon kosmeettiseen késitte-
lyyn ihokontaktissa. Luokan 1C laitteet voivat
sisdltda suuritehoisen luokan 3B tai 4 laserin,
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joten tarkemmat vaatimukset silmien turvalli-
suuden varmistamiseksi luokan 1C laitteen tek-
niselle rakenteelle ja varustelulle tullaan esit-
tdmé&édn standardin EN 60825-1 lisdksi muussa
teknillisessé standardissa.

Luokkaan 2 kuuluvat laitteet ovat pienite-
hoisia ja toimivat ndkyvédn valon aallonpituus-
alueella (400-700 nm). Jatkuvatoimisen laserin
suurin sallittu séateilyteho on 1 milliwatti (mW).
Talloin keskim&irdinen tehotiheys halkaisijal-
taan 7 mm olevan aukon alalla on 25 W/mz2.
Tam&d on silmén sulkeutumisrefleksin tarvit-
semaa aikaa (n. 0,25 s) vastaava altistusraja.
Sulkeutumisrefleksi suojaa silmén vaurioitumi-
selta, joten siteily voi aiheuttaa vaurion vain, jos
sdteeseen katsomista pitkitetdén tietoisesti.

Luokkaan 2M kuuluvat laserlaitteet toimivat
nékyvédn valon aallonpituusalueella kuten luo-
kan 2 laitteet, ja niihin pidtevit samat ominai-
suudet (hajaantuva tai yhdensuuntainen, mutta
suhteellisen leved sdde) kuin luokan 1M laserei-
hin. Luokan 2M laserin siteeseen katsominen
voi siis aiheuttaa vaaraa vain, jos kéytetdédn
sateilya kerdévaa optiikkaa, kuten kiikaria, kau-
koputkia tai suurennuslaseja. Muuten silméin
sulkeutumisrefleksi suojaa silmén vaurioitumi-
selta, kuten luokan 2 tapauksessa.

Luokkaan 3R kuuluvien laserlaitteiden teho-
ja energiarajat ovat viisinkertaisia luokan 2 (na-
kyva valo) ja luokan 1 (muut aallonpituudet)
rajoihin verrattuna. Jatkuvatoimisen, nidkyvin
valon aallonpituusalueella toimivan luokan 3R
laserin suurin sallittu séiteilyteho on 5 mW.
Suora siteeseen katsominen voi olla vaarallista,
kun kyseessd on luokan 3R laser.

Luokkaan 3B kuuluvan laserlaitteen suora
ja peiliheijastunut sdde on aina vaarallinen sil-
mille. Jatkuvatoimisen luokan 3B laserin suurin
sallittu sateilyteho on 0,5 W.

Luokkaan 4 kuuluvat laserlaitteet, joiden sé-
teily ylittda luokan 3B emissiorajat. Jos séde
osuu suoraan tai peilistd heijastumalla iholle, iho
voi vaurioitua. Silméa voi vaurioitua jopa hajahei-
jastuksesta. Sidde voi aiheuttaa my6s palovaaran.
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Lute C

LASERLAITTEEN RAKENNETTA JA VARUSTELUA KOSKEVAT KESKEISET SATEILYTURVALLISUUSVAATIMUKSET

Téassd esitetyt séteilyturvallisuusvaatimukset
perustuvat standardiin EN 60825-1 Safety of
laser products. Part 1: Equipment classification
and requirements ja tekniseen raporttiin CEI
IEC/TR3 60825-3 Safety of laser products. Part 3:
Guidance for laser displays and shows.

Turvallisuusluokkiin 3B ja 4 kuuluvien
laserlaitteiden erityisvaatimuksia on esitetty
alla. Kaikkia laserlaitteita koskevat yksityiskoh-
taiset vaatimukset on esitetty standardissa EN
60825-1.

Laserlaitteessa tulee olla seuraavat merkin-
nat:

e Standardin EN 60825-1 mukaisesti laser-
sateilyn varoitusmerkki ja selvasti nakyvit
varoitusmerkinnit, jotka ilmoittavat laser-
laitteen turvallisuusluokan ja laserséiteen
lahtoaukon tai aukot. Myo6s laserin kauko-
kéyttolaite tai ohjainyksikkd on merkittiva
selvisti ndkyvalla lasersateilyn varoitusmer-
killa. Liitteessd D on esitetty esimerkit tur-
vallisuusluokkiin 3B ja 4 kuuluvien laserien
yhdistelmadmerkeisté, joissa on laserséteilyn
varoitusmerkki ja turvallisuusluokan mukai-
nen varoitusteksti. Liitteessd D on myos esi-
merkit lasersédteen ldhtéaukon ilmoittavista
merkinnoista.

e Siteilytiedot (laserlaitteen suurin mahdolli-
nen siteilyteho, aallonpituus, jatkuvatoimi-
suus tai pulssitoimisuus, pulssin kesto, laser-
viliaine yms.) sisdltdva lisimerkki.

¢ Suojakotelon avaamisesta varoittava merkki.

Laserlaitteessa tulee olla seuraavat varusteet:

¢ suojakotelo ja sithen tarvittaessa liittyvat tur-
vakytkimet tai lukitusmekanismit

¢ lukollinen kytkin, joka estdd laserin kiyton
ilman avainta

o kaukokiyttolaite tai kaapeliliitantd kauko-
kayttod varten

e varoitusjirjestelmé (halytyslaite), joka antaa
kuuluvan tai ndkyvén varoitussignaalin lait-
teen ollessa kidyttovalmiina

¢ siteen suljin tai vaimennin, jolla siteily vai-
mennetaan korkeintaan luokan 1M tai 2M
sallimalle tasolle ilman, ettd siteilyn syn-
nyttdmiseen tarvittavaa sdhkétehoa tarvitsee
katkaista

¢ helposti kisilld oleva hatdkatkaisin, jonka
avulla séateily voidaan valittomasti sammut-
taa vaaraa aiheuttavan héirion sattuessa

¢ siteen keilaussektorin rajoitin ja keilaussuo-
jamekanismi, joka vikatilanteessa varmistaa,
ettd sidteilyn voimakkuus pysyy turvallisella
tasolla.

Laserlaitteen liikutuskoneiston vika, hiirio tai
sithen kohdistuva sdito ei saa lisdtd siteilyd si-
ten, ettd laite olisi sen vuoksi luokiteltava ylem-
pdén turvallisuusluokkaan.

Aallonpituusalueen 400-700 nm ulkopuolella
mahdollisesti emittoituvat ndkyméttoméat siteet
eivit saa ylittd4d luokan 1M siteilyrajoja.

11



STUK OHJE ST 9.4/30.4.2015

Lute D

LASERSATEILYN VAROITUSMERKKI SEKA ESIMERKIT LUOKKIIN 3B JA 4 KUULUVIEN LASERIEN
YHDISTELMAMERKEISTA JA LASERSATEEEN LAHTOAUKON MERKINNOISTA

a) Lasersiteilyn varoitusmerkki.

LASERSATEILYA

Varo altistumista séteelle

Luokan 3B laserlaite

/\ VAROITUS

LASER
3B

VARO ALTISTUMISTA SATEELLE

b) Esimerkkeji vaihtoehtoisista yhdistelmdmerkeisti, joissa on lasersiteilyn varoitusmerkki ja tur-
vallisuusluokan 3B mukainen varoitusteksti.

12
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LASERSATEILYA

Varo silmien tai ihon

altistumista suoralle tai
hajaheijastuneelle sateilylle

Luokan 4 laserlaite

A VAARA

LASER
4

VARO SILMIEN TAI IHON ALTISTUMISTA
SUORALLE TAI HAJAHEIJASTUNEELLE SATEILYLLE

¢) Esimerkkeja vaihtoehtoisista yhdistelméamerkeisti, joissa on laserséteilyn varoitusmerkki ja tur-

vallisuusluokan 4 mukainen varoitusteksti.

LASERSATEEN LAHTOAUKKO tai
LAHTOAUKKO LASERSATEELLE tai
VARO ALTISTUMISTA — LASERSATEILYA TULEE TASTA LAHTOAUKOSTA tai

\. J

d) Esimerkkeji vaihtoehtoisista lasersiteen ldhtoaukon ilmoittavista teksteistd tai merkista.

13
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Lute E

LASERSATEIDEN ETAISYYDET YLEISOTILASTA VALVOTUSSA ESITYKSESSA

Kuva a)

Kuva b)

Ao A o Aol A A

Kuvat a) ja b). Valvotussa esityksessé laserséteitd ei saa olla alueella, jota rajaavat turvaetiisyy-
det ovat kolme metrid pystysuunnassa ja kaksi ja puoli metrid vaakasuunnassa (kuvissa valkoinen
alue).
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LASERSATEIDEN ETAISYYDET YLEISOTILASTA VALVOMATTOMASSA ESITYKSESSA

Kuva c)

——

6m

. Sl

Kuva c). Valvomattomassa esityksessi lasersiteité ei saa olla alueella, jota rajaavat turvaetiisyydet
ovat kuusi metrid pystysuunnassa ja kaksi ja puoli metrid vaakasuunnassa (kuvassa valkoinen alue).
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