Three Mile

Islandin

onnettomuus valkuttaa vielakin

28. maaliskuuta 1979 noin kello neljaltd aamuydlla kayn-
nistyi USA:n Pennsylvaniassa Harrisburgin kaupungin lahella
lantisen maailman téhan asti pahin ydinvoimalaonnetto-
muus. Sen seuraukset vaikuttavat vieldkin.

apahtumat Three Mile Islandin
ydinvoimalan kakkosyksikén
painevesireaktorissa etenivit
nopeasti: Ensiksi pysahtyi vet-
t4 hoyrystimiin pumppaava jirjestelmai,
ja primaaripiirin paine nousi nopeasti.
Siitd 15 sekunnin kuluttua avautui ulos-
puhallusventtiili, ja suojarakennukseen al-
koi purkautua vesihdyrya. Venttiili juuttui
auki, ja primaaripiirin paine laski nopeas-
ti parissa minuutissa, mika kaynnisti kor-
keapaineisen hatajaihdytysjirjestelmian.

Automatiikka oli jo muutamassa sekun-
nissa pysidyttanyt reaktorin ajamalla sai-
tosauvat sisddn seki sulkenut héyryvent-
tiilit turbiinille pysdyttien sen.

Runsaan kahden minuutin aikana val-
vomoon satoi hilytyksii sellaista tahtia,
ettd kiyttohenkilokunnnan oli mahdo-
ton paitella tapahtumien kulkua. Se voi-
tiin selvittai vasta kauan onnettomuuden
jalkeen.

Uskottiin nayttoa, ei havaintoja
Kahden minuutin jalkeen tyontekijat sai-
vat ndennaisen hengihdystauon, mutta
pian tapahtumien kulku eteni suuntaan,
jota he eivit osanneet aavistaa.
Primaaripiirin paineen tasaannuttua
mittarit alkoivat osoittaa paineistimen
tayttyvan vedella. Jos se tayttyisi, paineen

ALARA 4-2010

hallinta kivisi mahdottomaksi. Tyonteki-
jat toimivat koulutuksensa mukaisesti ja
vahensivit veden virtausta primaaripii-
riin pysayttamalla toisen hitijashdytys-
jarjestelman pumpuista. TAmin seurauk-
sena pinta siella alkoi aleta.

Mutta reaktori toimi itse asiassa pai-
neistimena: Sielld olleen hoyrykuplan
vuoksi paineistin osoitti reaktorin olevan
taynna jisdhdytysvetts, vaikka sen pinta
oli alentunut. Pinnan korkeudelle reakto-
rissa ei ollut omaa ilmaisinta.

Samaan aikaan paine suojarakennuk-
sessa alkoi kohota, mutta tyéntekijit eivit
osanneet tulkita uutta tilannetta vuodok-
si primaaripiirissi. He uskoivat mieluum-
min valvomonayttoa, joka osoitti jarjestel-
min ulospuhallusventtiilin sulkeutuneen.

Todellisuudessa venttiili oli juuttunut
auki, ja héyry purkautui suojarakennuk-
seen vuotovesisailion rikkoutuneen mur-

tolevyn kautta.

Viimein hatatila
Tunnin kuluttua hairién alkamisesta reak-
torin neutronivuo alkoi niyttia kasvami-
sen merkkeji, vaikka siatésauvat oli pu-
dotettu sydameen. Tyontekijat alkoivat
pumpata sinne vikevai booriliuosta ti-
lanteen hallitsemiseksi.

Samoihin aikoihin reaktoriin lauhde-

vettd pumpanneet pidkiertopumput oli-
vat alkaneet virdhdelld, ja ne jouduttiin
pysdyttamain rikkoutumisen estimisek-
si. Vesi reaktorissa alkoi hoyrysty4 lisda ja
sen pinta laskea polttoainesauvojen yla-
paan tasolta.

Seuraavan puolentoista tunnin aikana
kaksi kolmasosaa reaktorisydamesta pal-
jastui ja kuumeni jalkilammon vaikutuk-
sesta yli 1 000 asteen lampétilaan, polt-
toainesauvojen suojakuori alkoi hapettua,
lampétila nousi ja reaktorin keskelle muo-
dostui sula allas.

Noin kaksi ja puoli tuntia hiirién alka-
misesta tyontekijit tajusivat polttoaineen
vaurioituneen ja julistivat hatitilan.

Paineséilio ei puhjennut

Vajaan kolmen tunnin kuluttua hiirién al-
kamisesta kdynnistettiin toinen paikier-
topumppu. Se kuitenkin kavitoi eli pys-
ritti vettd nopeammin kuin kykeni ot-
tamaan siti sisiin. Reaktoriin saatiin-
kin vettd vain 30 kuutiota, joka pystyi
jadhdyttaimaian vain osan sula-altaasta.
Reaktorisyddmen tukirakenteeseen syo-
pyi tunnin kuluttua reiks, josta 20 ton-
nia sulaa massaa vajosi reaktoripaine-
astian pohjalle. Pohja ei onneksi ehtinyt
palaa puhki ennen kuin sula aines jadhmet-
tyi. Kolme ja puoli tuntia hiirion alusta ju-
listettiin yleishatatila.

Reaktorissa onnettomuuden kulku lop-
pui, kun sula massa jihmettyi eikd puh-
kaissut painesiiliota.

Mutta tapahtumat eivit vield jaineet
tdhian: Kuuman metallin ja veden reagoi-
misesta syntynytta vetya karkasi suojara-
kennukseen, ja kymmenen tuntia onnet-
tomuuden alusta sielld syttyi vetypalo.



Sammutusautomatiikka kuitenkin toimi,
ja rakennuskin pysyi ehjana.

Huollon virhe johti onnettomuuteen
Kuinka kaikki sitten paisi tapahtumaan?

Alkupisteen oli voimalan kakkosreak-
torin huoltoty6, jota tehtiin paisyotts-
jarjestelmassd samalla kun reaktori toi-
mi lzhes taydelld teholla. Tyon virheen ta-
kia héyrystimiin vettd syottava jarjestel-
mi pysihtyi.

Veden pinta hoyrystimissd alkoi las-
kea, ja lampo4 siirtyi vshemman primaa-
ripiiristd sekundaaripiiriin. Primaaripiirin
14mp0 ja paine kohosivat, kunnes paineis-
timien ulospuhallusventtiili avautui, juut-
tui auki ja paasti vesihdyrya suojaraken-
nukseen. Vuoto tyhjensi primaaripiirii,
reaktori kuivui ja suli osittain.

Henkilokunta tulkitsi tilanteen viirin
osin koulutuksensa, osin saamansa via-
rin ja ristiriitaisen informaation pohjalta.
Ehk4 osansa oli myos silla, ettd onnetto-
muus tapahtui aamuyéll4, jolloin havain-
tokyky ei yleensi ole teravimmillian.

Kyseessa oli malliesimerkki siit4, kuin-
ka tekninen ongelma ja valmistautuma-
ton inhimillinen toiminta yhdessi voivat
johtaa katrastrofiin. Onneksi se ei Harris-
burgissa saavuttanut samoja mittoja kuin
seitseman vuotta myShemmin Ukrainan
Tsernobylissa.

Kukaan ei kuollut tai loukkantunut, ja
ympariston siteilyannos jai varsin pienek-
si. Kahden piivan kuluttua onnettomuu-
desta viranomaiset kuitenkin suosittelivat
raskaana olevia naisia ja alle kouluikiisia
lapsia poistumaan voimalan ldhialueelta.

Reaktorin osittainen sulaminen ja jaa-
minen kayttokelvottomaksi seka aktiivis-
ten hiukkasten levidminen voimalan si-
sitiloihin nostivat onnettomuuden luok-
kaan viisi kansainvilisella INES-asteikol-
la. T8ernobylin kaltainen katastrofi saa
ylimman luokituksen eli seitseman.

Reaktoria tarkkaillaan yha
Onnettomuuden seuraukset olivat mitta-
vat ja nikyivit monella tasolla.

Three Mile Islandin ydinvoimala on Susquehanna-joen keskell3.

Takaisku vaikutti vahvasti sithen, etti
ydinvoimaloita ei ole USA:ssa sen koom-
min rakennettu ja ydinvoiman turvalli-
suutta alettiin epilla kautta maailman.
Muun muassa Ruotsissa jirjestettiin
kansanainestys, jossa paitettiin ydinvoi-
man alasajosta vuoteen 2010 mennessa.

Myss USAmn ydinturvallisuusvalvon-
nassa tehtiin merkittavii muutoksia. Val-
vontaviranomaisen toimintaa tehostet-
tiin ja tarkastustoimia laajennettiin. Voi-
maloiden johtohenkilot kiytiin lapi perin
pohyjin, ja sddnnot ja lupien mydntimispe-
rusteet kiristyivat. Samoin teknisid mai-
rayksii ja henkiléston patevyysvaatimuk-
sia tiukennettiin. Vaatimuksiin tuli myés
sadnnollinen ja julkinen raportointi.

Three Mile Islandin voimalan kakkos-

reaktori pysyy suljettuna ja tarkkailussa.
Kakkosyksikén generaattori on piitetty
ottaa vield uusiokiyttoén Shearon Har-
risin ydinvoimalassa Pohjois-Carolinassa.

Onnettomuuden jalkien siivoaminen
kesti 11 vuotta ja maksoi arvioiden mu-
kaan miljardi dollaria. 4
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