ateily on palvellut ithmisid jo vuosisadan edistamalld

esimerkiksi sairauksista selvidmista. Ydinaineita ener-

gian tuotannossa on kaytetty puoli vuosisataa, ja haas-

teet sille, etti radioaktiivisia aineita ei piase ydinlai-
toksesta karkuun eivitka ydinaseet levii, ovat vakavasti otet-
tavia.

Vuosisadan aikana tietimys siteilysti ja sen riskeista on li-
saintynyt ja tullut yhi laajemmin tunnetuksi. Kasi kidessa tie-
don lisdantymisen kanssa on kehittynyt turvallisuuskulttuuri.

Aina ei kuitenkaan ole ollut niin. Moni yllattavaksi - tai nyky-
44n jopa mahdottomaksi - koettu onnettomuus tai vaaratilanne

TEKSTI HANNU VIRTANEN

on ollut seurausta paitsi tietimattdmyydesta ja tekniikan pet-
tdmisestd, myos selkeiden toimintamiiriysten puuttumisesta
tai niiden laiminlyémisesta.

Alara aloittaa tdssa numerossa sarjan, joka penkoo siteilyn
kayton viime vuosikymmenien historiaa. Tarkoituksena on pa-
lauttaa mieliin niitd ehki jo unohduksiin ja4neiti tai koskaan
kunnolla edes julki tulleitakaan tapahtumia. Kyse ei ole katta-
vasta katsauksesta tai tapahtumien asettamisesta tiettyyn jir-
jestykseen. Haluamme vain luoda silmiayksen sithen, miti 14hi-
historian mahdottomuuksista on hyva muistaa.

Romunkeraajat aslalla

Brasilialaisessa Goianian kaupungissa romunkeraajat |oysivat sadehoito-
laitoksen vanhoista toimitiloista esineen, jonka kayttotarkoitusta he eivat
tienneet. Seurauksena oli yksi vakavimmista sateilylahteen aiheuttamista

onnettomuuksista maailmalla.
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Saastuneita taloja [6ydettiin yhteensa 85.
Seitsemén taloa jouduttiin purkamaan.

Onnettomuuden jaljiltd [6ytyi noin 50 saastunutta autoa.

My6s autoja jouduttiin puhdistamaan radioaktiivisesta cesiumista.
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onna 1985 Instituto Goiano
de Radioterapia muutti uu-
teen toimipaikkaan. Vanha
rakennus purettiin pian osit-
tain, jolloin jiljelle ja4neisiin tiloihin oli
mydos ulkopuolisilla padsy. Vuonna 1987
rakennuksesta l6ytynyt outo laite herit-
ti kahden rahan arvoista tavaraa etsineen
henkilén kiinnostuksen. He ottivat mu-
kaansa laitteesta irrottamansa osan. Ko-
tonaan he yrittivit purkaa siti, ja saivat-
kin sen rikkoutumaan viisi pivaa myo-
hemmin. Sitd ennen heille oli jo ilmaan-
tunut oireita, joita kuitenkin hoidettiin
vatsatautina.

Kapselimaisesta esineesti paljastuijau-
hemaista ainetta. He onnistuivat myy-
miin sen romukauppiaalle, joka havait-
si aineen hohtavan siniseni pimeissa.
Monet ihmiset kuulivat tisti, ja ystavia
ja sukulaisia saapui ihastelemaan ilmis-
ti. Aineesta riitti myos jaettavaa useille
perheille. Jotkut kasittelivit jauhetta ki-
sin ja siti kidytettiin myos ihon korista-
miseen.

Thastusta jatkui viel4 viisi paivai. Sina
aikana eraiat romukauppiaan luona vie-
railleet alkoivat kokea outoja ruuansula-
tus- ja suolisto-oireita, joita niitdkin hoi-
dettiin tavanomaisena sairautena. Yksi
sairastuneista yhdisti viimein oireensa
kapselin sisaltoon. Han vei ainetta kau-
pungin terveysviranomaisten tutkitta-
vaksi.

Tastd kaynnistyivit selvitys-, hoito-,
puhdistus- ja varotoimet, jotka vasta ede-
tessddn paljastivat koko katastrofin. Oli
tapahtunut yksi siteilyn kayton histori-
an pahimmista onnettomuuksista.

Laajat alueet saastuivat

Kapselin sisiltdma aine oli radioaktiivis-
ta cesium-137-isotooppia, jota kaytettiin
hoitolaitteen siteilylahteena. Cesiumklo-
ridin muodossa se oli erittiin liukenevaa
ja helposti levidvai. Levitessidin se saas-
tutti valittomasti ympéaristod, mika joh-
ti ihmisten ulkoiseen ja sisdiseen siteily-
altistukseen.



Paikallinen fyysikko oli ensimmainen,
joka ymmarsi onnettomuuden vaikutus-
ten levinneen laajalti. Hanen aloittees-
taan evakuoitiin kaksi aluetta 1,2 mil-
joonan asukkaan kaupungissa. Samalla
informoitiin eri viranomaisia, mika joh-
ti nopeisiin ja mittaviin toimenpiteisiin.
Pian paikallistettiinkin lis44 saastuneita
kohteita, jotka niin ikdin tyhjennettiin
asukkaista. Heille jarjestettiin viliaikai-
set tilat paikalliselle urheilustadionille.

Taalla selvisi 20 henkilon tarvitse-
van sairaalahoitoa. Nelji niistd meneh-
tyil neljan viikon aikana. Onnettomuu-
den seurauksena tutkittiin kaikkiaan
112 000 henkiloa. Heista 249 todettiin
kontaminoituneen eli saaneen kehoonsa
joko sisiisesti tai ulkoisesti kyseista ra-
dioaktiivista ainetta.

Jauheen kanssa suoraan tekemisissi
olleet henkilst olivat levittineet sita alu-
eille, joilla olivat kiyneet. Tutkimuksis-
sa l6ytyi seitseman erittdin pahoin saas-
tunutta aluetta. Kaikkiaan tutkimukset
kattoivat 67 nelidkilometrin pinta-alan
ja muun muassa yli 2000 kilometria tie-
verkkoa. Saastuneita taloja loydettiin 85
kappaletta: seitsemin taloa jouduttiin
purkamaan ja poistamaan pihamaiden
pintakerrokset. 42 talosta cesium-137
saatiin poistettua puhdistamalla talo pe-
rusteellisesti sisiltd ja ulkoa. Saastunei-
den alueiden puhdistustyot kestivat vuo-
den 1988 maaliskuuhun asti. Niita teh-
tiin kovan poliittisen ja julkisen paineen
alla. Radioaktiivista jatetta kertyi 3500
kuutiometrii, yli 275 kuorma-autollista.

Laiminlydnti johti onnettomuuteen
Onnettomuus oli seurausta yksityisen si-
dehoitolaitoksen laiminlyénnisti. Muut-
taessaan se otti mukaansa radioaktiivista
koboltti-60-isotooppia sisiltineen hoi-
tolaitteen, mutta jatti jilkeensi cesium-
137-laitteen. Tistd ei myoskaan ilmoi-
tettu viranomaisille, ja siteilylahde jou-
tui heitteille.

Goiénian tapaus korostaakin siteily-

ONNETTOMUUDEN SEURAUKSENA
TUTKITTIIN 112 000 HENKILOA.

lahteistd vastuussa olevien henkildiden
tinkimatonta tarvetta huolehtia laitteen
turvallisuudesta kaikissa tilanteissa. Mit-
kain mairaykset ja viranomaisvalvonta
eivit vihenni tita vastuuta. Kuitenkin
my6s miirdysten tulee olla yksityiskoh-
taisia ja selkeiti ja niiden noudattamis-
ta pitaa valvoa. Samoin tiedonkulun on
toimittava.

Sateilylahteet on merkittiva niin, et-
t4 ulkopuolisetkin ne tunnistavat ja ym-
martavit, misti asiasta on kyse. Mahdol-
lisia onnettomuuksia ja laitteiden vaarin-
kayttoa varten vastuuhenkildiden on niin
ikaan tiedettava tarkasti, mitd radioaktii-
visia aineita laitteet sisaltavit ja millaisia

ominaisuuksia niill4 on.

Onnettomuuksiin onkin varaudutta-
va ja niissd on osattava toimia oikein.
Tama edellyttia selkeitd tiedonkulku- ja
komentoketjuja. Viranomaisilla ja terve-
ydenhoidolla on oltava kykya selviti niin
sateilylle altistuneiden hoidosta kuin
saastuneiden alueiden evakuoinnista ja
puhdistamisesta.

Asioista on tiedotettava yhta lailla suo-
raan huolestuneille thmisille kuin tiedo-
tusvalineille. Lisdksi tapahtunut on doku-
mentoitava tarkoin niin pian kuin mah-
dollista. Niin parannetaan edellytyksii
valtty4 vastaavien onnettomuuksien ja
seuraamusten toistumiselta.

Sateilyn aiheuttama vamma reidessd noin 25 paivaa
sateilyaltistuksesta.

Lahde: International Atomic Energy Agency: The Radiological Accident in Goiania, Vienna
1988. Aukeaman kuvat ovat IAEA:n internetsivuilta.
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