@ STUK

30.9.2009

ALUSTAVA TURVALLISUUSARVIO LOVIISA 3 -YDINVOIMALAITOS-
HANKKEESTA

1 JOHDANTO ..ottt
2 LAITOSVAIHTOEHDOT .....oooiiiiiiiiiiiiiiitcecteeteeeeeteete et
YICISTA ..ot
ABWR - Advanced Boiling Water Reactor, Toshiba-Westinghouse....................

ESBWR - Economical and Simplified Boiling Water Reactor, GE Hitachi

AES20006- AtOMSErOYEXPOTT.....cc..iieiiiieiiiieiiieerieeerieeesteeesteeetreesareesareesseeesneeens

APR1400 - Advanced Power Reactor 1400 - KHNP .............ccoooiiiiiiiniiinine

EPR - European Pressurised Water Reactor - AREVA ...
3.  KAUKOLAMMON TUOTANTO YDINVOIMALAITOSYKSIKOLLA ..............
4 ORGANISAATIOT ..ttt
5 SITAINTIPAIKEKA ...ttt ettt ettt ettt e
6. TURVA-JA VALMIUSJARIJESTELYT ......oiuiviioreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese s
7 YDINPOLTTOAINEHUOLTO .....cooiiiiiiiieieeieeeeeeeetete et
8 YDINSULKUVALVONTA ..ottt
9 YDINJATEHUOLTO.......oovooieieeieieeeeeeeee ettt s
10, YDINVASTUU ..ottt ettt ettt e e
11, JOHTOPAATOKSET ....oouimiiiiniiiieeineineieie i ssssese st
12, LIITTEET ..ottt sttt et et

1(23)



SATEILYTURVAKESKUS

l.

JOHDANTO

Fortum Power and Heat Oy (Fortum) jétti 5.2.2009 valtioneuvostolle peri-
aatepaitoshakemuksen uuden ydinvoimalaitosyksikon rakentamiseksi Lo-
viisan Héastholmenin saarelle. Tyo6- ja elinkeinoministerio (TEM) pyysi
15.4.2009 Siteilyturvakeskukselta (STUK) hanketta koskevan ydinener-
gialain 12 §:n mukaisen alustavan turvallisuusarvion.

Ydinenergialain 12 §:n mukaisesti STUKin tehtdvidnd on laatia periaate-
padtoshakemuksesta alustava turvallisuusarvio. STUKin tulee esittdd tur-
vallisuusarviossaan, onko esille tullut sellaisia seikkoja, jotka osoittavat,
ettei ole riittdvid edellytyksid rakentaa ydinlaitosta siten kuin lain 6 §:ssé
edellytetddn. Kyseisen méddrayksen mukaan ydinenergian kéyton on oltava
turvallista eikd siitd saa aiheutua vahinkoa ihmisille, ympadristolle tai
omaisuudelle.

Periaatepédatoshakemuksen kohteena ovat uuden laitosyksikon (Loviisa 3)
lisdksi sen toimintaan liittyvat, samalla laitospaikalla sijaitsevat ydinlai-
tokset, jotka tarvitaan tuoreen ydinpolttoaineen varastointiin, kaytetyn
ydinpolttoaineen vilivarastointiin sekd matala- ja keskiaktiivisten voima-
laitosjatteiden késittelyyn, varastointiin ja loppusijoittamiseen. Hakemuk-
sen kohteena on my0s edelld mainittujen lisdksi purku- eli kdytdstépoisto-
jétteen kisittelyyn ja loppusijoitukseen tarvittavat laitokset. Kéytostépois-
tolle sekd kaytostdpoistojitteen késittelylle ja loppusijoitiukselle tehdddn
myohemmin oma ympdaristonvaikutusten arviointi ja vastaava luvitusme-
nettely kuin voimalaitosjitteelle, eikd niitd késitelld liitteend olevassa alus-
tavassa turvallisuusarviossa.

Periaatepddtoshakemuksen jattamisen yhteydessd Fortum toimitti STUKIl-
le asiakirjat viidestd laitosvaihtoehdosta alustavaa turvallisuusarviointia
varten. STUK pyysi laitosvaihtoehdoista ja niiden toteuttamisesta tdsmen-
tdvid tietoja 18.5.2009. Fortum vastasi lisdselvityspyyntoon 8.6.2009 ja
tdydensi myohemmin aineistoa.

Alustava turvallisuusarvio koostuu laitosvaihtoehtojen ja suunnitellun si-
jaintipaikan turvallisuuden arvioinnista sekd luvanhakijan organisaatioi-
den- ja laadunhallinnan arvioinnista. Turvallisuusarviossa kisitellddn
my0s kaukoldmmontuotantoa, laitosyksikon turva- ja valmiusjérjestelyja,
ydinpolttoaine- ja jatehuoltoa, ydinvastuuta ja ydinsulkuvalvontaa.
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SATEILYTURVAKESKUS

2. LAITOSVAIHTOEHDOT

Yleisti

STUK esittdd seuraavassa yhteenvedon siitd, miten kunkin periaatepai-
toshakemuksessa esitetyn laitosvaihtoehdon suunnittelutavoitteet ja -
periaatteet vastaavat ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta annetun valtio-
neuvoston asetuksen (733/2008) vaatimuksia. Yhteenvedon perustana ole-
vat yksityiskohtaiset arviot on esitetty liitteessé 1.

Alustavan turvallisuusarvioinnin kohteena on kaksi kiehutusvesireaktorilla
varustettua ydinvoimalaitosta, ABWR ja ESBWR, sekd kolme painevesi-
reaktorilla varustettua ydinvoimalaitosta, AES 2006, APR1400 ja EPR.
Taulukossa 1 esitetddn laitosvaihtoehtojen péatiedot.

Taulukko 1. Laitosvaihtoehdot.

Laitos Toimittaja Tyyppi Terminen | S&hko-
teho teho
[MWt] [MWe]
ABWR Toshiba- Kiehutusvesireaktori | 4300 n. 1600
Westinghouse
ESBWR | GE-Hitachi Kiehutusvesireaktori | 4500 n. 1650
(GEH)
AES2006 | Atomstroyex- | Painevesireaktori 3200 n. 1200
port (ASE)
APR1400 | Korean Hydro | Painevesireaktori 4000 n. 1400
& Nuclear
Power
(KHNP)
EPR AREVA Painevesireaktori 4600 n. 1700

Alustavan turvallisuusarvioinnin l&htokohtana ovat ydinvoimalaitoksen

turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen (733/2008) keskeiset

vaatimukset:

— turvallisuuden arviointi ja todentaminen (3 §),

— siteilyaltistuksen ja radioaktiivisten aineiden pdistdjen rajoittaminen
(7-10 §),

— radioaktiivisten aineiden levidmisen tekniset esteet (13 §),

— turvallisuustoiminnot ja niiden varmistaminen (14 §),
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SATEILYTURVAKESKUS 4 (23)

— suojautuminen ulkoisilta tapahtumilta (17 §),
— suojautuminen sisdisiltd tapahtumilta (18 §) sekd
— ydinvoimalaitosten valvonta ja ohjaus (19 §).

Lisdaksi STUK on tehnyt pdédtoksen oletettujen onnettomuuksien laajen-
nuksen huomioonottamisesta uusissa ydinvoimalaitoksissa (Y255/3,
8.4.2009).

YVL- ohjeissa esitettyjen vaatimusten tdyttymistd arvioidaan tarkemmin
lupakasittelyn myohemmissa vaiheissa.

ABWR - Advanced Boiling Water Reactor, Toshiba-Westinghouse

ABWR on japanilaisen Toshiba-Westinghousen suunnittelema sahkotehol-
taan noin 1600 MWe kiehutusvesireaktorilaitos. Ensimméinen Toshiban
suunnittelema ja rakentama ABWR-laitos rakennettiin Japanin Kashiwa-
zaki-Kariwaan (KK6) 1990-luvun alussa ja toinen (KK7) vélittdmasti sen
jilkeen. Suomeen tarjottavan laitoksen referenssilaitoksena on Hamaoka 5,
joka valmistui vuoden 2005 alussa. Mainittujen laitosten liséksi Japanissa
on kiaytdssd yksi, rakenteilla kaksi ja suunnitteilla useita ABWR-
laitosyksikkdja.

Toshiba-Westinghouse on Suomeen tarkoitetussa soveltuvuusselvityksessé
kehittdanyt lahtokohtana ollutta referenssilaitosta lisddmalla siihen erdita
turvallisuuspiirteitd, joita suomalaiset turvallisuusvaatimukset edellyttivit.
Laitoksen suunniteltu kayttdikd on 60 vuotta. Laitoksen valmiusaste pe-
russuunnittelun osalta on korkea. Suunnittelutavoitteet ja -periaatteet vas-
taavat padosin suomalaisia turvallisuusvaatimuksia.

ABWR-laitoksessa turvallisuustoimintojen toteuttamiseen on kiytetty seka
aktiivisia ettd passiivisia jirjestelmid. Erédét tekniset yksityiskohdat edel-
lyttévit lisdanalyyseja ja kokeellista kelpoistusta sekd lisdsuunnittelua.
Tama voidaan STUKin kidsityksen mukaan tehdd lupamenettelyn myo-
hemmissd vaiheissa niin, ettd esteitd ei olisi valtioneuvoston asetuksen
(733/2008) vaatimusten tayttamiselle. Teknisid yksityiskohtia, jotka eivit
STUKin tdménhetkisen késityksen mukaan tiytd asetuksen vaatimuksia,
on esitetty liitteessé 1.

ESBWR - Economical and Simplified Boiling Water Reactor, GE Hitachi

ESBWR on General Electric/Hitachin (GEH) suunnittelema noin
1600 MWe kiehutusvesireaktori. GE:114 on pitkdaikainen kokemus kiehu-
tusvesireaktoreiden suunnittelusta aina 1960-luvulta asti. Kaikki USA:ssa
rakennetut kiehutusvesireaktorit ja useat laitokset ympari maailmaa, esi-
merkiksi vanhimmat japanilaiset sekd kaikki espanjalaiset ja sveitsildiset
kiehutusvesireaktorit ovat GE:n suunnittelemia. Hitachi on suunnitellut
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useita Japanissa kdytdssd olevia kiehutusvesireaktoreita. GEH on yhtid,
jossa GE ja Hitachi ovat yhdistdneet aiemman osaamisensa.

ESBWR-laitos on GE:n aikaisemmin suunnittelemien ja rakentamien kie-
hutusvesireaktoreiden pohjalle suunniteltu laitos, jossa on pidetty tavoit-
teena rakenteen yksinkertaistamista ja huoltoa vaativien laitteiden luku-
mairdn vihentdmisti. Yhtddan ESBWR-laitosta ei ole toistaiseksi alettu ra-
kentaa.

GEH on Suomeen tarkoitetussa soveltuvuusselvityksessd kehittédnyt 1dhto-
kohtana ollutta laitoskonseptia lisddamaélld siihen erdité turvallisuuspiirteitd,
joita suomalaiset turvallisuusvaatimukset edellyttavit. Laitoksen suunni-
teltu kéyttoikd on 60 vuotta. Suunnittelun valmiusaste on alhaisempi kuin
muissa laitosvaihtoehdoissa. Suunnittelutavoitteet ja -periaatteet vastaavat
padosin suomalaisia turvallisuusvaatimuksia.

ESBWR-laitoksen turvallisuus perustuu monelta osin aktiivisten jérjestel-
mien tilalle suunniteltuihin uudentyyppisiin luontaisiin ominaisuuksiin ja
passiivisiin turvallisuusjérjestelmiin. Esitetyt uudet ratkaisut vaativat kui-
tenkin ennen kayttoonottoa perusteellisen kokeellisen ja laskennallisen
kelpoistuksen.

ESBWR-laitosvaihtoehdossa jalkilimmaonpoistoon tarvittavia jarjestelmid
on sijoitettu turbiinirakennukseen. Ndméi jarjestelmét ovat ainoat, joilla
laitos saadaan ajettua hallitusta (kuumasta) tilasta turvalliseen (kylméén)
tilaan. Suomalaisten vaatimusten mukaan laitos on saatava turvalliseen ti-
laan myd0s tilanteessa, jossa turbiinirakennus menetetidin esimerkiksi tuli-
palon tai lentokonetorméyksen seurauksena. Suomalaisten vaatimusten
tdyttyminen tiltd osin on avoin.

Suojarakennuksen suunnittelussa suuren matkustajalentokoneen tormiyk-
sen varalta on valittu strategia, jossa rakenteita ei suunnitella tdysin lento-
konetormayskestoiseksi, vaan hyviksytddn osittaiset rakennusten vauriot.
Strategiaan kuuluu myo0s se, ettd oletettujen vaurioiden merkitys arvioi-
daan ja lisdksi osoitetaan, ettd laitos voidaan vaurioista huolimatta saada
turvalliseen tilaan. STUKin arvion perusteella on vaikea osoittaa, etti vali-
tulla strategialla voidaan tiyttdd suomalaiset turvallisuusvaatimukset.
Suomalaisten vaatimusten tdyttyminen tiltad osin on avoin.

Erdat muut ESBWR:n tekniset yksityiskohdat edellyttdavit lisdanalyyseja,
kokeellista kelpoistusta ja lisdsuunnittelua. Tarvittavat lisidtydt ja muutok-
set voidaan STUKin késityksen mukaan tehdd lupamenettelyn mydhem-
missd vaiheissa niin, ettd esteitd valtioneuvoston asetuksen (733/2008)
vaatimusten tiyttdmiselle ei olisi. Teknisid yksityiskohtia, jotka eivit
STUKin tdménhetkisen késityksen mukaan tdytd asetuksen vaatimuksia,
on esitetty liitteessa 1.
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AES2006- Atomstroyexport

AES-2006 on vendldisen Atomstroyexportin (ASE) markkinoima noin
1200 MWe tehoinen painevesireaktorilaitos. AES-2006 pohjautuu VVER
91/99-laitokseen, joka on kehitetty kéytossd olevista VVER-1000 laitok-
sista. VVER-tyyppisié laitoksia on rakennettu Vendjille ja moniin muihin
maihin jo 30 vuoden ajan. Loviisan 1 ja 2 laitosyksikot perustuvat VVER
440-laitostyyppiin. Laitosvaihtoehdon referenssilaitoksia ovat Kiinaan ra-
kennettu Tianwan 1 ja 2, sekd Vendjélle parhaillaan rakenteilla oleva Le-
ningrad NPP-2. Leningrad NPP-2 muodostuu kahdesta laitosyksikdsta,
jotka ovat yhdessd Novovoronesh-2 laitosyksikon kanssa ensimmaéiset
AES-2006 tyyppiset laitokset Vendjdlld. Suunnitteilla on my0s useita
AES-2006 laitoksia eri maihin.

AES-2006 laitoksen turvallisuustoimintoja on parannettu VVER 91/99 lai-
tokseen verrattuna. AES-2006-laitoksessa turvallisuustoimintojen toteut-
tamiseen on kdytetty sekd aktiivisia ettd passiivisia jarjestelmid. AES-
2006:ssa on my0s vakavien onnettomuuksien hallintajirjestelmat. Laitok-
sen suunniteltu kayttoikd on 60 vuotta. Laitoksen valmiusaste perussuun-
nittelun osalta on korkea. Suunnittelutavoitteet ja -periaatteet vastaavat
padosin suomalaisia turvallisuusvaatimuksia.

AES-2006 laitosvaihtoehdossa suuren matkustajalentokoneen tormayksen
rakenteellinen suojaus keskittyy ulompaan suojarakennukseen ja tuoreen
polttoaineen varastoon. Turvallisuustoimintojen toteutumisen osoittaminen
lentokonetormaystapahtumassa ilman laajempaa rakenteellista suojausta on
ndin ollen vaikeaa. Laitostoimittaja on esittinyt mahdollisuuksia turvalli-
suuden kannalta merkittdvimpien rakennusten rakenteellisen suojauksen
laajentamiseen. STUKin arvion mukaan suomalaisten turvallisuusvaatimus-
ten tiyttymistd ei ole toistaiseksi voitu osoittaa. Esitetty toteutusratkaisu
vaatii tarkempia suunnitelmia ja analyyseja sekd laitosmuutoksia.

AES-2006 laitosvaihtoehdossa turvallisuusrakennuksen turvallisuusjérjes-
telmid sisdltdvat rakennusosat on sijoitettu rinnakkain ja niitd yhdistda huol-
tokdytavit sekd ilmastointijirjestelmien kanavistot. Ndma ovilla ja palopel-
leilld erotellut yhteydet rinnakkaisten osajérjestelmien vililld kyseenalaista-
vat fyysisen erottelun riittdvén toteutumisen. STUKin arvion mukaan suo-
malaisten turvallisuusvaatimusten tiyttymistd suojautumiselta sisiisiltd ta-
pahtumilta, kuten tulvat ja tulipalot, ei ole toistaiseksi voitu osoittaa. Esitet-
ty toteutusratkaisu vaatii tarkempia suunnitelmia ja analyyseja sekd ilmei-
sesti myds laitosmuutoksia.

Automaatiojirjestelmien erotteluperiaatteeseen liittyvien suunnittelutavoit-
teiden ja -periaatteiden ei voitu todeta vastaavan suomalaisia turvallisuus-
vaatimuksia. Eri turvallisuusluokkien automaatiojérjestelmien erottelu toi-
sistaan sekd vakavien onnettomuuksien hallintajirjestelmin erottaminen
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muusta automaatiosta tulee kuvata ja tarvittaessa korjata. Liséksi on selvi-
tettdvd automaation rinnakkaisten osajirjestelmien erotusperiaatteet toisis-
taan.

Primédaripiirin paineenalennus vakavissa onnettomuuksissa ei tdytd suoma-
laisia turvallisuusvaatimuksia, silld paineenalennus on suunniteltu tehtdvin
laitoksen kéyttotilanteita ja oletettuja onnettomuuksia varten suunniteltuja
priméiripiirin varoventtiilejd hyvéksi kayttden. Suomalaiset vaatimukset
edellyttdvit vakavien onnettomuuksien jérjestelmien riippumattomuutta lai-
toksen kiyttotilanteita ja oletettuja onnettomuuksia varten suunnitelluista
jérjestelmista.

Erddt muut AES-2006:n tekniset yksityiskohdat edellyttiavit lisdanalyyse-
ja, kokeellista kelpoistusta ja lisdsuunnittelua. Tarvittavat lisdtyot ja muu-
tokset voidaan STUKin késityksen mukaan tehdd lupamenettelyn myo-
hemmissé vaiheissa niin, ettd esteitd valtioneuvoston asetuksen (733/2008)
vaatimusten tdyttdmiselle ei olisi. Teknisid yksityiskohtia, jotka eivit
STUKin tdmidnhetkisen kidsityksen mukaan tiytd asetuksen vaatimuksia,
on esitetty liitteessa 1.

APR1400 - Advanced Power Reactor 1400 - KHNP

APR1400 on korealaisen KHNP:n suunnittelema noin 1400 MWe paine-
vesireaktori, joka perustuu alun perin USA:ssa suunniteltuun Combustion
Engineeringin System 80+ -laitokseen. KHNP aloitti tdméntyyppisten
ydinvoimalaitosten rakentamisen Koreaan 1980-luvun lopulla. Laitosten
suunnittelu ja laitteiden valmistus siirtyi vdhitellen Koreaan, ja kutakin ra-
kennettua laitosta parannettiin aina edellisistd saatujen kokemusten pohjal-
ta. Kotimaisuusasteen noustua merkittdvaksi néitd samaa alkuperdd olevia
laitoksia alettiin kutsua yhteisnimelld OPR1000. Télld hetkelld Koreassa
on kaytossad kahdeksan OPR1000-laitosyksikkoé ja rakenteilla nelja.

APR1400 on OPR1000 linjasta edelleen kehitetty teholtaan suurempi ja
uutta sukupolvea edustava reaktori. Ensimmadiset APR1400-laitokset Shin-
Kori 3 ja 4 ovat parhaillaan rakenteilla, ja niiden on suunniteltu valmistu-
van vuosien 2013—2014 aikana. Liséksi Koreassa valmistellaan kahden
seuraavan APR1400-laitoksen rakentamista.

KHNP on Suomeen tarkoitetussa soveltuvuusselvityksessd kehittdnyt ko-
timaansa markkinoille suunniteltua laitosta lisidmaélla siihen erditd turval-
lisuuspiirteitd, joita suomalaiset turvallisuusvaatimukset edellyttavit. Lai-
toksen suunniteltu kayttoikd on 60 vuotta. Laitoksen valmiusaste perus-
suunnittelun osalta on korkea. Suunnittelutavoitteet ja -periaatteet vastaa-
vat pddosin suomalaisia turvallisuusvaatimuksia.

APR1400 laitoksen turvallisuustoimintoja on parannettu OPR1000 laitok-
seen verrattuna ja siithen on suunnitteilla suomalaiset vaatimukset tayttavét
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vakavien onnettomuuksien hallintajérjestelmat. Turvallisuustoiminnot on
toteutettu padosin aktiivisilla jérjestelmilld, joita tdydentdvét painevesilai-
toksille tyypilliset passiiviset, hétdjaahdytystilanteissa kaytettévit poikke-
uksellisen suurikokoiset painevesisiiliot.

Erddt muut APR-1400:n tekniset yksityiskohdat edellyttivét lisdanalyyse-
ja, kokeellista kelpoistusta ja lisdsuunnittelua. Tarvittavat lisdty6t ja muu-
tokset voidaan STUKin kisityksen mukaan tehdd lupamenettelyn myo-
hemmissé vaiheissa niin, ettd esteitd valtioneuvoston asetuksen (733/2008)
vaatimusten tdyttdmiselle ei olisi. Teknisid yksityiskohtia, jotka eivét
STUKin tdménhetkisen késityksen mukaan tdytd asetuksen vaatimuksia,
on esitetty liitteessa 1.

EPR - European Pressurised Water Reactor - AREVA

EPR on saksalais-ranskalaisen AREVAn suunnittelema noin 1700 MWe
painevesilaitos. Laitosvaihtoehdon referenssilaitoksena on Olkiluoto 3.

Alun perin EPR pohjautuu saksalaiseen 1300 MWe Konvoi-sarjan ja rans-
kalaiseen 1450 MWe N4-sarjan laitoksiin.

EPR-laitoksen turvallisuustoiminnot on toteutettu pddosin aktiivisilla jér-
jestelmilld, joita tdydentdvét painevesilaitoksille tyypilliset passiiviset, hé-
tajadhdytystilanteissa tarvittavat painevesisdiliot. Laitoksen suunniteltu
kayttoikd on 60 vuotta.

Laitosvaihtoehdon suunnittelutavoitteet ja -periaatteet vastaavat suomalai-
sia turvallisuusvaatimuksia.

Olkiluoto 3:een verrattuna nyt tarjotun EPR-laitosyksikon tehoa on koro-
tettu noin 7 prosenttia. Tehonkorotus vaikuttaa laitoksen turvallisuustoi-
mintojen suunnitteluun seké laitoksen kayttdytymiseen hdirio- ja onnetto-
muustilanteissa. Mahdollisuus tehonkorotukseen on arvioitava lupamenet-
telyn myohemmissé vaiheissa.

3. KAUKOLAMMON TUOTANTO YDINVOIMALAITOSYKSIKOLLA

Fortum on hakemuksessaan esittdnyt teknistd mahdollisuutta sdhkon ja
lammon yhteistuotannosta Loviisa 3 laitosyksikolld. Tuotettu kaukolampo
on suunniteltu siirrettdvédksi padkaupunkiseudulle. Fortum esittdd hake-
muksessaan yleispiirteiset selvitykset kaukolimmon tuotannon ja siirtoyh-
teyden vaatimista prosessikytkenndistd paine- ja kiehutusvesilaitoksille.

Ympiériston séteilyturvallisuuden kannalta olennaista ja toteutetaan on se,
ettd kaukolammon tuotanto ydinvoimalaitoksella suunnitellaan niin, etti
radioaktiivisten aineiden pédsy kaukoldmpdverkkoon estetddn luotettavas-
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ti. Ydinturvallisuuden kannalta oleellista on, ettei kaukolimmon tuotan-
nosta aiheudu turvallisuuden kannalta merkittiavid hairioita.

Painevesilaitoksissa sekundééaripiirin hdyry ei normaalin kdyton aikana si-
sdlld radioaktiivisia aineita. Mikali reaktorin primédristd jadhdytyspiirid ja
sekundadripiirid erottaviin ldimmonsiirtoputkiin tulee niin suuri vuoto, ettd
hoyryssa havaitaan radioaktiivisia aineita, laitoksen kéyttd keskeytetéén ja
vuotava hoyrystin erotetaan muusta sekundiiripiiristd. Kaukoldmmon
tuottamiseen tarvittava sekundédripiirin véliottohdyry johdetaan turbiinilta
kaukolammonvaihtimeen, joka toimii toisena riippumattomana radioaktii-
visuuden levidmisen teknisend esteend. Lisdksi kaukoldmpdsiirtoverkon
toimintapaine suunnitellaan mitoitettavan suuremmaksi kuin véiliotto-
hdyryn paine, joten mahdollisissa kaukolimmdnvaihtimen vauriotilanteis-
sa kaikki vuodot olisivat kaukoldmpoverkosta laitoksen suuntaan. Néin ol-
len radioaktiiviset aineet on erotettu ympéristostd yhtd luotettavasti kuin
nykyisilld ydinvoimalaitoksilla.

Kiehutusvesilaitoksiin suunnitellaan lisdttdvin erillinen kaukoldmpovéli-
piiri turbiiniprosessin normaalin kdyton aikaisen aktiivisuuden vuoksi.
Turbiinilta johdetaan hoyrya vilipiirin ensiopuolen kaukoldmmonvaihti-
meen ja vilipiirin energia puolestaan johdetaan tosiopuolen ldmmonvaih-
timen kautta kaukoldmmon siirtoverkkoon. Vilipiirin toimintapaine suun-
nitellaan viliottohdyryn painetta suuremmaksi.

Téllé hetkelld ydinvoimalaitoksien sdhkon ja limmdn yhteistuotannosta on
maailmalla pienen mittakaavan referenssejd, joiden suuruus on 20-240
MWth. Fortum kuvaa hakemuksessaan 1000 MWth kaukoldmpdtehon
vaikutusta laitoksen sdhkontuotantoon. Niin laajasti toteutettuna laitokses-
ta tulisi maailman suurin kaukoldmmontuotantoyksikkd. Talld hetkelld
Suomen suurin yksittdinen kaukoldmmontuotantolaitosyksikkd on Helsin-
gin Energian Vuosaari B, jonka kaukoldmpdteho on 420 MWth. Kauko-
lammdn tuotannon ja siirron héiriét ovat mahdollisia ja niiden vaikutuksia
ydinvoimalaitoksen turvallisuuteen tulee tarkastella sekd ne tulee huomi-
oida laitosyksikon perussuunnittelussa.

STUKin késityksen mukaan kaukoldmmontuotanto ja -siirto voidaan to-
teuttaa niin, ettd ympériston sdteilyturvallisuus- ja laitoksen ydinturvalli-
suusndkokohdat otetaan huomioon.

4. ORGANISAATIOT

Ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta annettu valtioneuvoston asetus
(733/2008) maarad luvanhaltijalle tehtdvid, jotka liittyvét laitoshankkeen
toteuttamiseen ja kayttoon. Tehtdvét edellyttdvit organisaatiolta monipuo-
lista asiantuntemusta. Lisdksi asetuksessa on vaatimuksia johtamisjirjes-
telmélle. STUK kéyttdd asetuksen tulkinnassa julkaisemaansa ohjetta
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YVL 1.4 ”Ydinlaitosten johtamisjirjestelmét”. Lisdksi STUK hyodyntda
organisaatioiden arvioinnissa ydinvoimalaitosten rakentamisesta saatuja
viimeaikaisia kokemuksia.

Arviointi kohdistuu tdssd vaiheessa periaatepddtoksen hakijaan ja niihin
suunnitelmiin, joita silld on laitostoimitukseen osallistuvien muiden orga-
nisaatioiden ohjaamiseksi ja valvomiseksi.

Asiantuntemus

Fortumilla on kokemusta Loviisa 1:n ja 2:n kdytt6toiminnasta ja ndiden
laitosten perusparannushankkeista. 1990-luvulla Fortumin henkildsto osal-
listui Kiinaan rakennettujen Tianwan 1 ja 2 -laitosyksikdiden suunnitte-
luun. Ndma Loviisa 3 -laitosvaihtoehdon referenssilaitokset otettiin kéyt-
toon vuosina 2006 ja 2007. Fortum on osallistunut my6s Olkiluoto 3 -
laitoksen hankinta- ja toteutusprosessiin. Fortum yllépitdi ja kehittdd hen-
kilostonsd osaamista. Fortum esittdd varautuvansa siihen, etté silld on kéy-
tettdvissddn riittdvd madrd asiantuntijoita Loviisa 3 -projektin tarjouskil-
pailu-, rakentamis- ja kdyttoonottovaiheessa niihin tehtiviin, joita valtio-
neuvoston asetus (733/2008) edellyttaa.

Fortum on aloittanut Loviisa 3 -projektiin varautumisen hyvissd ajoin en-
nen periaatepadtéshakemuksen jéttdmistd lisddmailld ydinvoimaliiketoi-
minnan henkil6stod. Fortum esittdd alustavat resurssisuunnitelmat projek-
tin eri vaiheisiin. Pitkdaikaisen kdyton vaatimat resurssit riippuvat hank-
keen laitostyypistd, joten tarkennetut henkildstosuunnitelmat voidaan laa-
tia vasta siind vaiheessa, kun laitostyyppi on valittu.

Fortum on suunnitellut, ettd toteutusprojektin ytimen tulee muodostamaan
Nuclear Asset Management and Engineering -yksikostd ja Loviisan kéyt-
toorganisaatiosta koottu henkilosto.

STUK edellyttdd, ettd henkildiden koulutukseen ja perehdyttimiseen on
varattava riittdvisti resursseja ja ettd resurssisuunnitelma tehdédén niin, ett-
ei nykyinen Loviisan laitoksien kdyttotoiminta millddan tavalla hiiriinny
resurssien uudelleenorganisoinnin takia. STUK edellyttdd hankkeen ede-
tessd tarkennettuja henkilostosuunnitelmia.

Suunnittelun- ja rakentamisenaikainen johtamisjirjestelma

Ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen
(733/2008) luvussa 7 esitetyt vaatimukset turvallisuuskulttuurille seké tur-
vallisuuden ja laadun hallinnalle koskevat Fortumin lisdksi kaikkia Loviisa
3 -laitoksen suunnitteluun ja rakentamiseen osallistuvia organisaatioita,
joiden toiminnalla on vaikutusta laitosyksikon turvallisuuteen.
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Fortum toteaa, ettd se vastaa Loviisa 3 -laitoksen toteuttamisesta suoma-
laisten turvallisuus- ja laatuvaatimusten mukaisesti ja siten myos laadun-
hallinnasta vaatimustenmukaisella tavalla. Fortum edellyttdd, ettd ydin- ja
sédteilyturvallisuuteen vaikuttavien toimijoiden laadunhallinnassa otetaan
huomioon suomalaiset ydinenergiasdéinnokset ja viranomaisohjeet sekd
toimialan standardit tarvittavin osin. Fortum esittii, ettd sen oma henkil6s-
t0 sekd toimittajat, alihankkijat ja muut turvallisuuteen vaikuttaviin toi-
mintoihin osallistuvat yhteistydkumppanit sitoutetaan turvallisuuden ja
laadun jérjestelmilliseen hallintaan. Tarvittavat menettelyt sisdllytetddn
sekd suunnittelu- ja rakennusprojektin ettd kdyton aikaiseen johtamisjér-
jestelmaén.

Fortumin mukaan Loviisa 3 -toteutusprojekti etenee vaiheittain suunnitte-
lusta rakentamiseen, laitoksen kéyttoonottoon ja kdyttotoiminnan aloitta-
miseen. Laadunhallinta projektin eri vaiheisiin suunnitellaan hyvissi ajoin
ennen kunkin vaiheen alkua.

Fortum esittdd, ettd luvanhakijan laadunhallinta esitetdén toteutusprojektin
johtamisjirjestelmissd. Johtamisjérjestelmé laaditaan integroituna jirjes-
telménd, jossa kuvataan laadunhallinnan lisdksi mm. projektia koskevat
politiikat, projektisuunnitelma ja organisaatio.

Fortumin mukaan Loviisa 3 -toteutusprojektin johtamisjérjestelmé tulee
perustumaan alan standardeihin ja se tulee tdyttimiddn ohjeen YVL 1.4
vaatimukset. Jarjestelméssd tuotteisiin ja toimintoihin liittyvien menettely-
jen madrittelyssa tullaan turvallisuusmerkitys ottamaan huomioon siten,
ettd turvallisuuden kannalta tirkeimpien laitteiden, rakenteiden, jirjestel-
mien ja toimintojen laatuvaatimukset ovat tiukimmat ja niiden tdyttymisen
varmistamiseksi kdytettdvit menettelyt ovat kattavimmat.

Fortum toteaa, ettd laadunhallinnan menettelyjen méérittelemisessd kiinni-
tetddn huomiota mm. seuraavien tavoitteiden saavuttamiseen:

- turvallisuusvaatimusten toteutumisen varmistaminen

- laitteille, jérjestelmille ja rakenteille asetettujen laatutavoitteiden toteu-
tuminen

- hankkeeseen osallistuvan henkiloston turvallisuuden- ja laadunhallintaan
seka turvallisuuskulttuuriin liittyvin osaamisen varmistaminen.

Fortum toteaa, ettd se tulee edellyttimiin toimittajilta korkeaa turvallis-
suuskulttuuria ja ettd toimittajat puolestaan vaativat omilta alihankkijoil-
taan korkeaa turvallisuuskulttuuria. Fortum esittdd arvioivansa ennen lai-
toksen tilaamista eri laitostoimittajachdokkaiden ja turvallisuudelle tarkei-
den alihankkijoiden turvallisuuskulttuurin sekd sen lisdksi niiden laadun-
tuottokyvyn. Laaduntuottokyvyn arvioinnin tavoite on varmistaa, ettd lai-
toksen lisensioinnissa ja rakentamisessa ei tule esiin turvallisuuteen tai laa-
tuun vaikuttavia ongelmia. Arvioinnissa kiinnitetddn huomiota laitostoi-
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mittajan kykyyn ohjata ja valvoa laitostoimittajan alihankkijoita. Fortumin
esityksen mukaan laitostoimittajien arviointi pohjautuu myds audittoimin-
taan.

Loviisa 3 -toteutusprojektin mahdollisesti edetessd STUK edellyttda, ettd
Fortum luo koko projektin kattavat turvallisuuskulttuurin kehittimisen ja
seurannan menettelyt ja sopii niistd etukéteen laitostoimittajan ja keskeis-
ten alihankkijoiden kanssa. STUK edellyttid my0s laitostoimittajan ali-
hankintaketjujen laaduntuottokyvyn arviointia riittdvélld laajuudella ottaen
huomioon sen, mikd on hankintaketjuun kuuluvan alihankkijan valmista-
man tuotteen turvallisuusmerkitys.

Valtioneuvoston asetuksen 733/2008 29 §:n mukaan turvallisuuden kan-
nalta merkittdvien poikkeamien tunnistamiseksi ja korjaamiseksi on oltava
jérjestelmdlliset menettelytavat. STUK edellyttdd, ettd Loviisa 3 -
toteutusprojektin mahdollisesti edetessd Fortum vaatii projektiin osallistu-
vilta toimijoilta tehokkaat ja yhdenmukaiset menettelyt poikkeamien ra-
portointiin, luokitteluun, kisittelyyn ja hyvaksyntédén.

Fortum esittdéd valvovansa toteutusprojektiin osallistuvien organisaatioiden
turvallisuuden- ja laadunhallintaa. Valvonnassa Fortum ilmoittaa kaytta-
vdnsd mm. toimittajien arviointeja, toimitusvalvontaa, tarkastuksia, koe-
stuksia ja testauksia. STUK edellyttdd, ettd toimittajien arviointi projektin
toteutusvaiheessa perustuu myds audittoimintaan.

Valtioneuvoston asetuksen 733/2008 29 §:n mukaan ydinvoimalaitoksen
suunnitteluun ja rakentamiseen osallistuvilla organisaatioilla on oltava joh-
tamisjirjestelma, jolla huolehditaan turvallisuuden ja laadun hallinnasta.
Kaikkien laitostoimittajien johtamisjdrjestelméit perustuvat yhteen tai use-
ampaan ydinalan vaatimusasiakirjaan (IAEA 50-C-Q, 10 CFR part 50 Ap-
pendix B ja ASME NQA-1) . Ohjeen YVL 1.4 vaatimus ydinvoimalaitok-
sen suunnitteluun ja rakentamiseen osallistuville organisaatioille on
IAEA:n standardi GS-R-3, jonka vaatimukset tulee ottaa huomioon pro-
jektikohtaisessa laatusuunnitelmassa ja ohjeistuksessa.

Fortumilla on sopimustyypistéd riippumatta vastuu laitoksen vaatimuksen-
mukaisuudesta. Fortumilla on siten velvollisuus valvoa laitoksen toteutus-
ta ja tarvittaessa keskeyttda tyot, jos vaatimukset eivit tdyty. Fortumin tu-
lee huolehtia riittdvistd valvontavaltuuksista sopimusjérjestelyissa.

Fortumilla on edellytykset luoda turvallisuuden ja laadun hallintaan seki

hyvadn turvallisuuskulttuuriin téhtddva johtamisjirjestelmd Loviisa 3 -
laitoksen suunnittelu- ja rakentamisvaiheita varten.

Kiytonaikainen johtamisjéirjestelmi
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Valtioneuvoston asetuksen 733/2008 29 §:n mukaan ydinvoimalaitoksen
kayttoon osallistuvilla organisaatioilla on oltava johtamisjarjestelmé, jolla
huolehditaan turvallisuuden ja laadun hallinnasta.

Fortumilla on kokemusta Loviisa 1/2 -ydinvoimalaitoksen kadytonaikaises-
ta johtamisjdrjestelméstd. Fortum ilmoittaa ottavansa huomioon ndmé ko-
kemukset Loviisa 3 johtamisjéirjestelméssa.

Loviisa 1/2 -ydinvoimalaitoksen johtamisjirjestelma tiyttdd tilld hetkelld
padasiallisesti ohjeen YVL 1.4 ”Ydinlaitosten johtamisjérjestelmit” vaa-
timukset. STUK edellytti vuonna 2008 tehdysséd ohjeen YVL 1.4 voimaan-
saattamispadtoksessd, ettd Fortum kehittdd edelleen johtamisjarjestelméén-
sd toimintaprosessien kehittdmisen, johtamisjérjestelmén ja organisaa-
tiomuutosten hallinnan seké johtamisjarjestelmén arvioinnin ja parantami-
sen osalta.

Fortumin mukaan Loviisa 3-toteutusprojektin alusta asti tullaan ottamaan
huomioon laitoksen kéytto- ja kdytostdpoistovaiheet. Esimerkkeind tésta
Fortum esittdd asiakirjasysteemin, asiakirjojen ohjausprosessin ja arkisto-
jarjestelmdn suunnittelun. Toteutusprojektin asiakirjojen tunnistetieto- ja
luokitusjdrjestelma sdilyvét koko kdyttovaiheen ajan ja sen suunnittelussa
on otettu huomioon kayttovaiheen nédkokohdat ja tarpeet.

Fortumilla on edellytykset luoda turvallisuuden ja laadun hallintaan seka
hyvédédn turvallisuuskulttuuriin tihtddva johtamisjarjestelmd Loviisa 3 -
laitoksen kéyttovaihetta varten.

5. SIJAINTIPAIKKA

Ydinenergialain mukaan periaatepddtoksen harkinnassa on kiinnitettava
huomiota muun muassa ydinlaitoksen suunnitellun sijaintipaikan sopivuu-
teen (YEL 14 § 2 mom.). Ydinlaitoksen sijoituspaikan tulee olla suunnitel-
lun toiminnan turvallisuuden kannalta tarkoituksenmukainen ja ympéris-
tonsuojelu tulee ottaa asianmukaisesti huomioon toiminnan suunnittelussa
(YEL 19 §, kohta 2). Lisédksi rakentamisen edellytyksend on, ettd ydinlai-
toksen rakentamista varten on varattu alue maankdytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaisessa asemakaavassa ja hakijalla on laitoksen toiminnan
edellyttdmai alueen hallinta (YEL 19 §, kohta 4).

Ydinlaitoksen turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen
(733/2008) 11 §:n mukaan sijoituspaikan valinnassa on otettava huomioon
paikallisten olosuhteiden vaikutus turvallisuuteen seki turva- ja valmius-
jérjestelyt. Sijoituspaikan on oltava sellainen, ettd laitoksen ympéristolleen
aiheuttamat haitat ja uhat ovat hyvin pienet ja laitoksen lammonpoisto
ympdéristoon voidaan toteuttaa luotettavasti.
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Uuden ydinvoimalaitosyksikon suunniteltu sijaintipaikka on Hastholmenin
saarella Loviisan kaupungissa. Etdisyys Loviisan keskustaan on noin 12
kilometrid. Héstholmenin saarella sijaitsevat kdytossi olevat ydinvoimalai-
tosyksikot Loviisa 1 ja 2 ja alueella on liséksi useita ydinvoiman tuotan-
toon liittyvid rakennuksia ja laitoksia kuten kdytetyn polttoaineen viliva-
rasto (KPA-varasto), voimalaitosjitteiden vilivarastot, voimalaitosjétteen
loppusijoitustila (VLJ-luola) sekéd Fingrid Oyj:n kaasuturbiinilaitos. Man-
tereella Hastholmenin vilittomissa ldheisyydessé sijaitsee vierailukeskus
ja majoituskylé.

Héastholmen on noin puolentoista kilometrin pituinen ja puolen kilometrin
levyinen saari, jonka yhdistdd mantereeseen lyhyt silta. Fortum omistaa
Héastholmenin saaren, sen viereisid vesialueita ja pienid saaria seké vierai-
lukeskuksen ja majoituskyldn kasittdvin maa-alueen mantereen puolella.
Uuden laitosyksikon suunniteltu sijaintipaikka on Héstholmenin eteldkar-
jessé.

Uuden voimalaitosyksikon suunniteltu rakennuspaikka on Loviisan ase-
makaavassa varattu ydinvoimalaitoksille. Uuden voimalaitosyksikon ra-
kentaminen ei edellytd muutoksia alueen voimassa oleviin kaavoihin.

Histholmenin saarella sijaitsevien Loviisa 1 ja 2 -laitosyksikdiden kaytos-
td on jo yli 30 vuoden kokemukset. Sijaintipaikan olosuhteita ja soveltu-
vuutta on selvitetty toiminnassa olevien ydinlaitosten suunnittelua seki
Suomen viidettd ydinvoimalaitosta koskevaa hanketta varten. Sijaintipai-
kalla ei ole havaittu ydinlaitosten sijoittamisen kannalta merkittivid epa-
edullisia piirteita.

Sijaintipaikan geologisia ja seismologisia ominaisuuksia on selvitetty toi-
minnassa ja rakenteilla olevien ydinvoimalaitosyksikkojen sekd ydinjittei-
den loppusijoituslaitosten suunnittelun yhteydessid. Alueen kallioperd so-
veltuu maanpééllisten ydinlaitosten ja maanalaisten loppusijoitustilojen
rakentamiseen. Héstholmen sijaitsee Eteld-Suomen seismisesti rauhallisel-
la vyohykkeelld. Maanjéristykset otetaan huomioon uusien ydinlaitosten
suunnittelussa. Laitospaikan suunnittelumaanjéristys on selvitetty Suomen
viidettd ydinvoimalaitosyksikkod koskevan hankkeen yhteydessd. Selvi-
tykset pdivitetddn uuden yksikon suunnittelua varten ja arvioidaan mah-
dollisen rakentamislupahakemuksen késittelyn yhteydessa.

Laitospaikan ddrimmadisid sddilmiditd ja meriveden pinnankorkeuden &a-
riarvoja on tarkasteltu muun muassa toiminnassa olevien laitosyksikdiden
riskianalyysien yhteydessd. Alueen sdfolosuhteissa ei ole muun Eteld-
Suomen olosuhteista poikkeavia epdedullisia piirteitd, ja alueen d4rimmaéi-
set sddilmidt voidaan ottaa huomioon uuden ydinvoimalaitosyksikon
suunnittelussa. Meriveden pinnankorkeuden vaihtelut ovat itdisen Suo-
menlahden rannikolla Suomen oloissa suhteellisen suuria, mutta vaihtelut
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voidaan ottaa huomioon uuden yksikdn suunnittelussa. Alueen jadolosuh-
teissa ei ole merkittivia erityispiirteita.

Adrimmaiisten sdiilmididen esiintymisti sekd ilmastonmuutoksen vaiku-
tusta niihin selvitetddn meneillddn olevassa kansallisessa ydinturvallisuus-
tutkimusohjelmassa SAFIR2010. Uuden ydinvoimalaitosyksikon sdédilmi-
oihin liittyvien suunnitteluperusteiden riittdvyys arvioidaan mahdollisen
rakentamislupahakemuksen kasittelyn yhteydessd alan viimeisimmaén tie-
don perusteella yhteistydssd Ilmatieteen laitoksen kanssa.

Uuden yksikon turbiinilauhduttimen jéddhdytykseen tarvitaan suuria mééria
merivettd. Periaatepddtoshakemuksessa esitettyjen meriveden otto- ja pois-
tojdrjestelyjen vaihtoehtoisten ratkaisujen toteuttamiselle ei ole tiedossa
esteitd. Fortum teettdd merivesitunneleiden rakentamiseen tarvittavat yksi-
tyiskohtaiset geologiset tutkimukset mahdollista rakentamislupahakemusta
varten. Mereen poistettavan limmenneen jaddhdytysveden vaikutuksia on
tarkasteltu ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa.

Ydinvoimalaitoksen prosessit tarvitsevat runsaasti puhdistettua makeaa
vettd. Erdissé laitostyypeissd muun muassa merivesijaidhdytyksen hairioti-
lanteiden ja erdiden onnettomuustilanteiden hallintaan tarvitaan suuria
madrid puhdistettua prosessivettd. Loviisan voimalaitoksella on laitokset
makean raakaveden pumppausta, varastointia, puhdistusta ja suolanpoistoa
varten. Nykyisten voimalaitosyksikkdjen tarvitsema raakavesi otetaan put-
kilinjan kautta noin viiden kilometrin padssé sijaitsevasta Lappomtriske-
tistd. Periaatepddtoshakemuksessa on todettu, ettéd jérjestely ei ole riittdva
uuden voimalaitosyksikon tarpeisiin. Uuden laitosyksikon tarvitsema ma-
kea raakavesi on tarkoitus ottaa Kymijoen Ahvenkoskesta tai Loviisan
kaupungin ja ympéristokuntien yhteisestd vedenjakeluverkosta.

Héstholmenin 1dhist6lld ei ole sellaisia teollisuuslaitoksia, varastoja, maa-
kuljetusvaylid tai kaasuputkia, joissa tapahtuvat onnettomuudet voisivat
aiheuttaa vaaraa ydinvoimalaitokselle.

Suomenlahden pédviyld, jolla kuljetetaan merkittdvd osa Vendjén 6ljyn-
viennistd, on runsaan 30 kilometrin etdisyydelld Loviisan voimalaitokses-
ta. Merelld tapahtuvan suuren 6ljyonnettomuuden yhteydessd olisi mah-
dollista, ettd oljyd kulkeutuisi myos Loviisan voimalaitoksen vedenotto-
alueelle. Merivesijirjestelmiin péddsevd Oljy saattaisi heikentdd meri-
vesijadhdytystd tai pahimmassa tapauksessa tukkia jadhdytysjarjestelmia.
Loviisan voimalaitos on tdmin takia sopinut 6ljyvaaraa koskevista ilmoi-
tusmenettelyistd 6ljyntorjunnan koordinoinnista vastaavan Suomen ympé-
ristokeskuksen kanssa ja varautunut nykyisten vedenottoalueiden 6ljyntor-
juntaan yhteistyossa Iti-Uudenmaan pelastuslaitoksen kanssa.

Meriveteen joutuvan 6ljyn tai muiden kemikaalien samoin kuin levén ja
jadtymisen aiheuttama jid&hdytysveden saannin vaarantuminen otetaan
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huomioon laitoksen teknillisessd suunnittelussa. Voimassa olevien vaati-
musten mukaan uuden voimalaitosyksikon suunnittelussa tulee varautua
ainakin kolme vuorokautta kestdvaan merivesijddhdytyksen menetykseen.
Suomenlahden o6ljykuljetuksiin liittyvdn onnettomuusriskin takia Lovii-
saan mahdollisesti rakennettavan uuden voimalaitosyksikon yksityiskoh-
taisen suunnittelun yhteydesséd tulee varmistaa, ettd mydskddn yli kolme
vuorokautta kestdvd merivesijadhdytyksen keskeytyminen ei vaaranna lai-
toksen turvallisuutta.

Uuden voimalaitosyksikon kytkemiseksi kantaverkkoon tarvitaan uusi 400
kV:n voimajohtoliittymd. Loviisan ja Hausjdrven Hikidn vélille suunnitel-
lulle 400 kV:n voimalinjalle on toteutettu ympéristovaikutusten arviointi
Suomen viidettd ydinvoimalaitosyksikkod koskevan hankkeen yhteydessa.
Myos 110 kV:n yhteyttd vahvistetaan. Verkkoyhteyksien vahvistamiseksi
nykyisid voimajohtoalueita levennetddn. Sdhkomarkkinalain mukaan kan-
taverkon kehittimisvelvoite ja jirjestelmdvastuu on Fingrid Oyj:1ld. Ta-
mén perusteella Fingrid Oyj huolehtii tarvittavasta kantaverkon vahvista-
misesta ja héiridkapasiteetin riittdvyydestd. Fingrid Oyj vastaa my0s kan-
taverkon vahvistamista varten mahdollisesti tarvittavien ymparistovaiku-
tusten arviointiselvitysten toteuttamisesta.

Luotettavat yhteydet ydinvoimalaitokselta kantaverkkoon ovat tarpeen
héiri6ttdmén sdhkon tuotannon ja siirron varmistamiseksi seki tarvittaessa
sahkon syottdmiseksi kantaverkosta laitokselle. Voimalaitoksen turvalli-
suusjirjestelmien tarvitseman sdhkon saannin varmistamiseksi héirio- ja
onnettomuustilanteissa ydinvoimalaitosyksikoilld on lisdksi omat vara-
voimageneraattorit.

Histholmenin saarella sijaitseva Fingrid Oyj:n kaasuturbiinilaitos on val-
takunnan sdhkoverkon hdirididen hallintaan tarkoitettu varavoimalaitos.
Kaasuturbiinilaitos ei ole Loviisan voimalaitoksen turvallisuusjirjestelma,
mutta lisdd jossain madrin myds sen turvallisuusjirjestelmien sdahkon
saannin varmuutta.

Loviisa 3 -laitosyksikolle on tehty periaatepddtoshakemuksen kisittelyd
varten riittdvat suunniteltua sijaintipaikkaa koskevat selvitykset. Sateily-
turvakeskuksen kasityksen mukaan uusi laitosyksikko sekd sen toimintaan
liittyvdt hakemuksessa mainitut muut ydinlaitokset voidaan toteuttaa
suunnitellulla sijaintipaikalla ydinenergialain 6 §:n edellyttimélla tavalla.

Suunnitellun sijaintipaikan yksityiskohtainen arviointi on esitetty liitteessé
2.

6. TURVA-JA VALMIUSJARJESTELYT
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Ydinenergialain 7 §:n mukaan ydinenergian kdyton edellytyksend on, ettd
turva- ja valmiusjarjestelyt sekd muut jirjestelyt ydinvahinkojen rajoitta-
miseksi ja ydinenergian kdyton turvaamiseksi lainvastaiselta toiminnalta
ovat riittavit.

Valmiusjirjestelyt

Valmiusjarjestelyilld tarkoitetaan varautumista ennakkoon onnettomuuk-
siin tai turvallisuutta heikentdviin tapahtumiin ydinlaitoksessa tai sen alu-
eella (YEL 3 §). Valmiusjdrjestelyjen suunnittelussa on varauduttava sii-
hen, ettd laitokselta voi pédstd ulos merkittdvid médrid radioaktiivisia ai-
neita, vaikka téllaisen tapahtuman todennékoisyys on erittdin pieni. Val-
miusjérjestelyjd koskevia vaatimuksia on esitetty ydinenergialain 7 p §:ssd
sekd ydinvoimalaitoksen valmiusjirjestelyistd annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (735/2008). Luvanhaltijan toteuttamiin valmiusjérjestelyihin
kuuluu muun muassa valmiussuunnitelma, koulutettu valmiusorganisaatio
sekd tehtdvien mukaiset tilat, varusteet ja viestijarjestelmét.

Ydinvoimalaitoksen valmiusjérjestelyistd annetun valtioneuvoston asetuk-
sen (735/2008) mukaan ydinvoimalaitoksen ympaérilld on suojavyohyke ja
varautumisalue. Suojavyohyke ulottuu noin 5 kilometrin etdisyydelle lai-
toksesta ja sen alueella on maankdyttoon kohdistuvia rajoituksia.

Varautumisalue ulottuu noin 20 kilometrin pddhin laitoksesta ja viran-
omaisten on laadittava sille pelastuslain (468/2003) 9 §:n 2 momentin mu-
kainen pelastussuunnitelma. Pelastussuunnitelmassa kisitellddan alueen vé-
estdn varoittamista ja suojelutoimenpiteitd. Vakavan ydinvoimalaitoson-
nettomuuden yhteydessd mahdollisia suojelutoimenpiteitd ovat muun mu-
assa sisélle suojautuminen, joditablettien nauttiminen ja ddrimmdiisend
toimenpiteend vaarallisen alueen evakuointi. Ydinvoimalaitoksen raken-
taminen asettaa siten velvoitteita myds viranomaisille.

Fortum on toteuttanut Loviisan Hdstholmenissa toiminnassa olevia yksi-
koitd koskevat ydinenergialakiin perustuvat valmiusjirjestelyt yhteistyossa
paikallisten ja alueellisten viranomaisten kanssa.

Loviisan voimalaitokselle on méairitelty ydinvoimalaitoksen valmiusjérjes-
telyistd annetun valtioneuvoston asetuksen (735/2008) mukainen suoja-
vyohyke sekd varautumisalue, joka kisittdd Loviisan kaupungin sekd
Ruotsinpyhtdédn, Pyhtddn ja Pernajan kunnat. Itd-Uudenmaan pelastuslai-
toksella on aluetta koskeva pelastussuunnitelma, josta STUK on antanut
lausunnon. Suojavydhyke ja sitd koskevat maankéyton rajoitukset on esi-
tetty kokonaisuudessaan alueen maakuntakaavassa. Periaatepédédtoshake-
muksen mukaisen uuden laitosyksikon ja ydinjitelaitosten laajennusten
rakentaminen eivdt edellytd muutoksia suojavydhykkeeseen tai varautu-
misalueeseen.
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Luvanhaltijan on varauduttava tekemédn valmiustilanteessa séteilymitta-
uksia voimalaitosalueella ja suojavyohykkeelld sekd meteorologisia mitta-
uksia, joiden perusteella arvioidaan radioaktiivisten aineiden levidmistd
varautumisalueella (VNA 735/2008, 5 §). Fortum on toteuttanut kyseiset
jérjestelyt Loviisan voimalaitoksella ja sen suojavyohykkeell.

Luvanhaltijan on toimitettava yhteisty0ssd alueen pelastustoimen kanssa
vdestolle ennakolta toimintaohjeet onnettomuustilanteen varalle varautu-
misalueella ja jaettava etukdteen joditabletit vdestolle suojavyohykkeelld.
Luvanhaltijan on onnettomuustilanteessa osallistuttava vélittomén uhan
alaisena olevan vieston varoittamiseen (VNA 735/2008, 12 §). Fortum on
toteuttanut kyseiset vaatimukset.

Valmiustoiminnan kannalta on edullisinta, etté laitos sijaitsee harvaan asu-
tulla alueella ja etddlla merkittavistd asutuskeskuksista. Télldin onnetto-
muuteen varautumista koskevat toimenpiteet kohdistuvat pieneen véesto-
ryhmédin. Loviisan voimalaitoksen ldhialuetta voidaan pitdd harvaanasut-
tuna. Suojavyohykkeen alueella asuu vakituisesti noin 40 henkil6d. Suoja-
vyohykkeelld on noin 300 lomakiinteistdd, joista noin 40 % on saarissa.
Noin 3 kilometrin etdisyydelld voimalaitosalueelta sijaitsevaan Svarthol-
man museolinnoitukseen jirjestetddn kesdisin opastettuja retkid. Varautu-
misalueella eli 20 kilometrin séteelld on noin 12 600 asukasta ja 100 kilo-
metrin sdteelld voimalaitoksesta on noin 1,6 miljoonaa asukasta.

Valmiusjérjestelyjen toimivuuden varmistamiseksi Loviisan ydinvoimalai-
toksella jdrjestetddn sddnnollisesti valmiusharjoituksia yhteisty0ssa paikal-
listen pelastusviranomaisten sekd alueellisten ja valtakunnallisten viran-
omaisten kanssa.

Turvajarjestelyt

Turvajarjestelyilla tarkoitetaan ydinenergian kédyton turvaamiseksi lainvas-
taiselta toiminnalta tarvittavia toimenpiteitd ydinlaitoksessa, sen alueella,
muussa paikassa tai kulkuvilineessd, jossa ydinenergian kayttod harjoite-
taan. Ydinenergialain 7 | §:n mukaan ydinlaitoksella on oltava turvajérjes-
telyjen suunnitteluun ja toimeenpanoon koulutettuja turvahenkil6itad (tur-
vaorganisaatio). Turvaorganisaation ja turvahenkildiden tehtivit ja koulu-
tusvaatimukset on madriteltdvd ja heilld on oltava kdytdssdén tehtdvien
mukaiset valvontavilineet, viestintdvélineet, suojavélineet ja voimankayt-
tovilineet.

Ydinenergian kéyton turvajirjestelyistd annetun valtioneuvoston asetuksen
(734/2008) 8 §:n mukaan turvajérjestelyihin kuuluu muun muassa ajoneu-
vojen, henkildiden, esineiden ja aineiden sekd tavaroiden kuljetusvélinei-
den tarkastaminen sen varmistamiseksi, ettei ydinlaitokselle tuoda vaaral-
lisia esineitd. Ydinlaitoksella litkkumisen on oltava rajoitettua ja valvottua
siten, ettd turvajdrjestely- ja turvallisuusnikokohdat voidaan ottaa tehok-
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kaasti huomioon. Luvanhaltijan on erityisesti huolehdittava siité, ettei
ydinlaitokselta voida viedd ydinmateriaalia, ydinjétettd, radioaktiivisia ai-
neita tai salassa pidettévii tietoaineistoja ilman asianmukaista lupaa.

Loviisan ydinvoimalaitoksella on ydinenergialakiin perustuvat turvajérjes-
telyt.

Yleisessd toimintaympéristossd ja paikallisissa olosuhteissa tapahtuvien
muutosten takia my0s ydinvoimalaitosten turva- ja valmiusjérjestelyihin
kohdistuvat vaatimukset ja niiden ldhtokohtana olevat uhkakuvat voivat
muuttua. Turva- ja valmiusjdrjestelyjd on arvioitu ja kehitetty jatkuvasti
nykyisen Loviisan voimalaitoksen kdyton ajan. Perusteellinen arviointi on
tehty rakentamis- ja kdyttoluvan hakemisen yhteydessé sekd kdyton aikana
useita kertoja kayttoluvan uudistamisen yhteydessa.

Fortum esittdd periaatepdatoshakemuksessa, ettd Loviisan voimalaitoksen
nykyiset turva- ja valmiussuunnitelmat voidaan laajentaa kattamaan uusi
ydinvoimalaitosyksikko sekd sen toimintaan liittyvit hakemuksessa maini-
tut muut ydinlaitokset. Uutta ydinvoimalaitosyksikkod koskevat alustavat
turva- ja valmiussuunnitelmat toimitetaan STUKille mahdollisen rakenta-
mislupahakemuksen késittelyd varten ja lopulliset suunnitelmat mahdolli-
sen kéayttolupahakemuksen yhteydessa.

STUKIin késityksen mukaan Fortumilla on edellytykset toteuttaa Loviisan
Histholmenissa periaatepddtoshakemuksen mukaista uutta ydinvoimalai-
tosyksikk6d ja sen toimintaan liittyvid hakemuksessa mainittuja muita
ydinlaitoksia koskevat luvanhaltijan turva- ja valmiusjérjestelyt lain edel-
lyttdmalla tavalla. STUKin kisityksen mukaan pelastusviranomaisten vas-
tuulla olevat voimalaitoksen ympariston hilytys- ja pelastusjirjestelyt ovat
riittdvit, ja niitd on syytd kehittdd edelleen ottaen huomioon kehittyvin
viestintdtekniikan tuomat mahdollisuudet.

7. YDINPOLTTOAINEHUOLTO

Periaatepddtoshakemuksen liitteessd on selvitetty uuden laitosyksikon
ydinpolttoainehuoltoa. Tuoreen polttoaineen hankinnassa lahtokohtana on
yleensd, ettd vain laitoksen ensimmadiset polttoainelataukset hankitaan lai-
tostoimituksen yhteydessd. Ydinpolttoainemarkkinoilla on normaalia kil-
pailuttaa ydinpolttoaineen valmistusketjuun osallistuvia toimittajia keske-
néén, eikd laitostyypin valinta sindnsé rajoita ydinpolttoaineen saantimah-
dollisuuksia. Polttoainetyypit kehittyvét jatkuvasti, joten on varauduttava
sithen, ettd reaktorissa tullaan kiyttdmidn erilaisia ja eri valmistajilta pe-
rdisin olevia polttoainetyyppejd. Ydinpolttoaine valmistettaisiin ulkomailla
ja Suomessa tapahtuisi vain tuoreen polttoaineen kuljetusta ja varastointia.
Némai toiminnot ovat vakiintunutta kdytintoa ja tekniikkaa eiké niihin liity
merkittavid turvallisuusriskeja.
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8. YDINSULKUVALVONTA

Ydinsulkuvalvonnalla varmistetaan, ettd ydinaineet ja muut ydinalan tuot-
teet pysyvét rauhanomaisessa, lupien ja ilmoitusten mukaisessa kiytdssa ja
ettd ydinlaitoksia ja alan tekniikkaa kdytetddn vain rauhanomaisiin tarkoi-
tuksiin. Luvanhaltijan velvollisuus on huolehtia ja pitdd kirjaa hallussaan
olevista ydinmateriaaleista, toimittaa raportteja viranomaisille seka jérjes-
tdd pddsy Euroopan komission ja Kansainvilisen atomienergiajérjeston
(IAEA) ydinmateriaalitarkastajille. STUKin ylldpitimi kansallinen val-
vontajarjestelmd kattaa ydinenergia-asetuksen 118 §:n mukaisesti ydin-
energian kdyton ja Suomen solmimien ydinenergia-alan kansainvélisten
sopimusten mukaisen valvonnan ydinaseiden levidimisen estimiseksi.

STUKIin valvonnan perusteella arvioiden Fortumilla on ydinenergian kayt-
tdjdnd ja luvanhaltijana asiantuntemusta ja osaamista huolehtia ydinasei-
den levidmisen estdmiseksi tarvittavan valvonnan jdrjestimisestd vaati-
musten mukaisesti ja siten, ettd Suomi voi osaltaan toteuttaa kansainvéliset
sopimusvelvoitteet.

9. YDINJATEHUOLTO

Fortum on esittdnyt periaatepddtoshakemuksessa padpiirteisen selvityksen
Loviisa 3 -laitosyksikon ydinjdtehuollon jirjestdmisestd. Ydinjatehuolto
on tarkoitus toteuttaa kdyttden samoja menetelmii ja osin samoja laitoksia,
joita kidytetddn tai suunnitellaan kdytettdvin Loviisan kdynnissd olevien
yksikodiden ydinjéatehuollossa.

Loviisa 3 -laitosyksikolld on kdyton aikana syntyvin matala- ja keskiaktii-
visen jdtteen kisittelylle ja varastoinnille varattu kussakin esitetyssi lai-
tosvaihtoehdossa riittévit tilat.

Loviisa 3 -laitosyksikon kdytostd kertyvisti matala- ja keskiaktiivisista
voimalaitosjdtteistd voitaisiin osa sijoittaa laitosalueen ldheisyyteen kal-
lioperddn rakennettuun, vuonna 1998 kéyttodnotettuun loppusijoituslaitok-
seen (VLJ-luolaan). MyShemmin tulee tarve laajentaa tdtd loppusijoitus-
laitosta. My0s laitosyksikon kiytostd poiston yhteydessd syntyvéd jite on
tarkoitus sijoittaa VLJ-luolan yhteyteen rakennettaviin tiloihin. VLJ-luolan
laajennus on tarkoitus rakentaa valtioneuvoston asetuksessa 736/2008
madriteltyjen turvallisuusvaatimusten mukaisesti. Myos laitosyksikon kay-
tostdpoiston yhteydessd syntyva jite on tarkoitus sijoittaa VLJ-luolan yh-
teyteen rakennettaviin tiloihin. KéytOstdpoistojdtteen loppusijoitukselle
tullaan tekemiin oma ympdaristovaikutusten arviointi ja vastaava luvitus-
menettely kuin voimalaitosjitteelle. Hankkeen turvallisuutta ja hyviksyt-
tavyyttd arvioidaan niiden yhteydessd. Loviisan kdynnissd olevien lai-
tosyksikoiden (Loviisa 1 ja 2) osalta on tehty kdytostidpoistosuunnitelma,
jota paivitetddn viiden vuoden vilein.



SATEILYTURVAKESKUS 21 (23)

Histholmenin laitosalueella ja erityisesti VLJ-luolan alueella on tehty geo-
logisia tutkimuksia. Tiedossa ei ole sellaisia alueen geologisia tai seismo-
logisia piirteitd eikd muita seikkoja, jotka olisivat esteend periaatepdi-
toshakemuksessa kuvatulle kdytetyn polttoaineen vilivarastolle ja voima-
laitosjétteen loppusijoitustilan laajennuksen toteuttamiselle ydinenergia-
lain 6 §:n ja 2a luvun sekd valtioneuvoston asetuksissa 733/2008 ja
736/2008 esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Turvallisuusvaatimusten to-
teutumista arvioidaan yksityiskohtaisten suunnitteluaineistojen tarkastami-
sen yhteydessé, hankkeen mahdollisissa myohemmissé vaiheissa.

Loviisa 3 -laitosyksikkd6n on suunniteltu polttoaineen varastoaltaat, joissa
kdytettyd polttoainetta séilytettdisiin joitakin vuosia, minka jdlkeen poltto-
aine siirrettdisiin erilliseen kdytetyn polttoaineen varastoon. Loviisa 3 -
laitosyksikon tarpeita varten tullaan rakentamaan uusi kdytetyn polttoai-
neen vilivarasto, jonka kapasiteetti mitoitetaan uuden voimalaitosyksikon
kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen aikataulun mukaan. Loviisa 3 -
laitosyksikon kdytetyn ydinpolttoaineen vilivarastoinnissa otetaan huomi-
oon sijaintipaikkakohtaisesti mééritelty suunnittelumaanjaristys sekéd suu-
ren matkustajalentokoneen tormdys. Kéytetyn ydinpolttoaineen varaston
toteutusvaihtoehdoiksi esitetddn Loviisassa jo kdytossd oleva vesivaras-
tointi sekd kuivavarastointi, jota ei ole vield toteutettu Suomessa. Kdytetyn
ydinpolttoaineen vilivarastointi kuivavarastossa perustuu maailmalla kdy-
tossd olevaan ja koeteltuun tekniikkaan. Kuivavarastoinnin teknisid suun-
nitteluperusteita ei ole kuitenkaan esitetty periaatepadtoshakemuksessa,
eivitkd voimassa olevat YVL-ohjeet kata kuivavarastointia, joten kuivava-
rastoinnin toteuttaminen vaatisi liséselvityksid rakentamislupavaiheessa.
Loviisa 3 -laitosyksikon tuottaman kiytetyn polttoaineen osalta on tarkoi-
tus menetelld samoin kuin nykyistenkin laitosyksikkojen osalta tehddén,
eli kuljettaa kiytetty ydinpolttoaine Eurajoen Olkiluotoon noin 50-60
vuoden pituisen vélivarastoinnin jilkeen ja loppusijoittaa pysyvésti kallio-
perdén.

Eduskunta on vuonna 2001 hyvéksynyt valtioneuvoston tekemédn Olki-
luotoon rakennettavaa kéytetyn polttoaineen loppusijoituslaitosta koske-
van periaatepddtoksen, joka koskee kapselointilaitosta ja loppusijoitustilo-
ja laitosyksikkojen Loviisa 1 ja 2 sekéd Olkiluoto 1 ja 2 kdytettyd polttoai-
netta varten. Eduskunta on vuonna 2002 hyviksynyt valtioneuvoston te-
kemén periaatepddtoksen loppusijoitustilojen rakentamiseksi laajennettui-
na Olkiluoto 3 -laitosyksikon kéytettyd polttoainetta varten. Valtioneuvos-
ton késittelyssd on parhaillaan Posivan Oy:n 25.4.2008 jattdmi periaate-
padtoshakemus  loppusijoitustilojen  laajentamisesta  Olkiluoto  4-
laitosyksikon kdytettyd polttoainetta varten. Séteilyturvakeskus on antanut
lausunnon ja alustavan turvallisuusarvion tdstd hankkeesta tyo- ja elinkei-
noministeriolle.

Posiva Oy on 13.3.2009 jittinyt valtioneuvostolle periaatepédidtoshake-
muksen kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen laajentamiseksi
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Loviisa 3 -laitosyksikkod varten. STUK arvioi esitetyn loppusijoitusratkai-
sun ja sijoituspaikan soveltuvuutta erillisessd, tdtd hakemusta koskevassa
alustavassa turvallisuusarviossa.

10. YDINVASTUU

Ydinvastuusta sdddetidén ydinvastuulaissa (484/1972). Ydinvastuulaissa on
otettu huomioon Suomea koskevat kansainvéliset sopimukset, jotka aset-
tavat minimirajat korvausvastuille ydinvahingoissa. Kansallisesti voidaan
sdidtdd korkeammista vastuista, kuten my0s erdissd maissa on tehty. Neu-
vottelut mainittujen kansainvélisten sopimusten kehittdmiseksi on saatettu
loppuun ja Suomen ydinvastuulakia on paivitetty vuonna 2005 siten, ettad
korvausvastuiden minimiméarit kohoavat huomattavasti. Muutettu ydin-
vastuulaki asettaa ydinlaitoksen haltijalle my6s rajattoman korvausvastuun
vahingosta, mikéli vakuutuksin katetut varat eivit riittdisi korvauksiin.
Uusittu laki ei ole vield voimassa, vaan sen voimaantulosta sdddetdin erik-
seen asetuksella, kun uusien korvaussummien perusteet siséltivit kansain-
vilisten sopimusten muutokset astuvat voimaan.

STUKIin tiedossa ei ole esteitd sille, ettd hakija pystyisi tdyttdmddn voi-
massaolevan ydinvastuulain asettamat velvoitteet ydinvastuun osalta.

11. JOHTOPAATOKSET

Ydinenergialain 6 §:n mukaan ydinenergian kdytén on oltava turvallista
eikd siitd saa aiheutua vahinkoa ihmisille, ympéristolle tai omaisuudelle.
Alustavassa turvallisuusarviossa ei ole tullut esiin seikkoja, jotka osoittai-
sivat, ettei ole riittdvid edellytyksid rakentaa Loviisa 3 -
ydinvoimalaitosyksikkod siten kuin ydinenergialain 6 §:ssé edellytetddn

Kaikki laitosvaihtoehdot eivit sellaisenaan tdytd suomalaisia turvallisuus-
vaatimuksia. Tarvittavien muutosten luonne ja laajuus vaihtelevat laitos-
vaihtoehdoittain. Joissakin laitosvaihtoehdoissa riittdisivdt verrattain véa-
hdiset muutokset ja joissakin tarvittaisiin laajempia rakenteellisia muutok-
sia. Erdiden muutosten osalta tarvittavat tekniset ratkaisut ovat avoimia.

Fortumilla on edellytykset luoda turvallisuuden ja laadun hallintaan seki
hyvain turvallisuuskulttuuriin téhtddva johtamisjirjestelmd Loviisa 3 -
laitosyksikon rakentamis- ja kédyttovaihetta varten. Fortum on myds varau-
tunut asettamaan riittdvin madrdn osaavaa henkilokuntaa Loviisa 3-
projektin toteutuksen eri vaiheisiin.

Séteilyturvakeskus on arvioinut Loviisa 3 -ydinvoimalaitosyksikon suun-
nitellun sijaintipaikan soveltuvuutta tarkoitukseensa seki turva- ja valmi-
usjérjestelyjen, ydinpolttoainehuollon, ydinjitehuollon, ydinvastuun ja
ydinsulkuvalvonnan toteuttamisedellytyksid. Arvioinnissa ei ole tullut
esiin seikkoja, jotka olisivat esteend uuden ydinvoimalaitosyksikon tai sen
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toimintaan liittyvien hakemuksessa mainittujen muiden ydinlaitosten ra-
kentamiselle Loviisan Héstholmeniin.

12. LUTTEET
Liite 1 Laitosvaihtoehtojen soveltuvuuden arviointi, 30.9.2009

Liite 2 Sijaintipaikan soveltuvuuden arviointi, 30.9.2009
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