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TEOLLISUUDEN VOIMA OY:N LUPAHAKEMUS OLKILUOTO 3 -
YDINVOIMALAITOSYKSIKON RAKENTAMISEKSI

Sateilyturvakeskuksen lausuntopyynt6on dnro G212/51 20.1.2005 viitaten ydinturvalli-
suusneuvottelukunta esittdd seuraavan lausunnon Teollisuuden Voima Oy:n uuden
ydinvoimalaitosyksikon rakentamista koskevasta lupahakemuksesta:

Teollisuuden Voima Oy:n hakemuksen kohteena on Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitos-
yksikko, joka perustuu ranskalais-saksalaiseen painevesireaktorityyppiin EPR ja poh-
jautuu ndissé maissa viimeksi kayttoonotettuihin painevesireaktoreihin. Reaktorin I1am-
poteho on 4300 MW ja nettosahkoteho 1600 MW. Laitos on tarkoitus sijoittaa Teolli-
suuden Voima Oy:n omistamalle Olkiluodon voimalaitospaikalle. Hakemuksen kohtee-
na olevaan ydinvoimalaitosyksikkdon siséltyvat tilat ja laitteet, jotka tarvitaan tuoreen
ydinpolttoaineen varastointiin, kaytetyn ydinpolttoaineen vélivarastointiin muutaman
vuoden ajaksi seka vaha- ja keskiaktiivisten voimalaitosjatteiden késittelyyn ja véliva-
rastointiin.

Eduskunta vahvisti valtioneuvoston periaatepdatoksen 24.5.2002. Siitd l&htien neuvot-
telukunta on yhdessa Sateilyturvakeskuksen kanssa kasitellyt uuden ydinvoimalai-
toshankkeen etenemistd. Neuvottelukunta aloitti Teollisuuden Voima Oy:n rakentamis-
lupahakemuksen kasittelyn kevéalla 2004.

Lausunnon valmistelun yhteydessa neuvottelukunta ja sen jaostot ovat kuulleet useita
Séteilyturvakeskuksen ja Teollisuuden Voima Oy:n asiantuntijoita ja Sateilyturvakes-
kuksen turvallisuusarvion luonnoksen eri vaiheita on ollut neuvottelukunnan kéytetta-
Vissa.

Sateilyturvakeskus on pyytanyt neuvottelukuntaa kiinnittdméaan erityistd huomiota sii-

hen, ovatko

e turvallisuutta koskevat méaardykset, vaatimukset ja tavoitteet rakentamisluvan
myontdmisen kannalta riittdvan ajantasaisia

e turvallisuus seka turva- ja valmiusjarjestelyt ja ydinmateriaalivalvonta arvioitu riit-
tavan kattavasti ja riittdvaa asiantuntemusta kayttaen

e arvioinnin tulokset hyvéksyttavia.

Liséksi Sateilyturvakeskus on toivonut neuvottelukunnan esittdvéan lausunnossaan myos
muut mahdolliset hakemusta koskevat nakdkohdat, jotka Sateilyturvakeskuksen tulisi
neuvottelukunnan mielesté ottaa huomioon ministeridlle annettavassa lausunnossa.



Ydinenergialain (990/1987) 56 8:n mukaan ydinturvallisuusneuvottelukunta toimii Sa-
teilyturvakeskuksen yhteydessé ydinenergian kayton turvallisuutta koskevien asioiden
valmistavaa kasittelya varten. Neuvottelukuntaa koskevan asetuksen (164/1988) 2 §:n
mukaan neuvottelukunnan tehtdvand on mm.

e antaa lausuntoja ydinlaitosten rakentamista ja kayttoa koskevista lupahakemuksis-
ta sek& muista merkittavista ydinenergian kayttod koskevista hakemuksista, ja

e antaa lausuntoja ja tehda esityksia ydinenergian kéyton turvallisuusvalvontaa kos-
kevan lainsdadannon kehittdmisesté.

Ydinenergia-asetuksen (181/1988) 37 §:n mukaan Séteilyturvakeskuksen on liitettava
ydinlaitoslupia koskeviin lausuntoihinsa ydinturvallisuusneuvottelukunnan lausunto.

Ydinenergialain 18 §:n mukaisesti lupa yleiseltd merkitykseltddn huomattavan ydinlai-
toksen rakentamiseen voidaan myont&d, jos eduskunta on vahvistanut valtioneuvoston
rakentamista koskevan periaatepdatoksen ja ydinenergialain 19 8:n vaatimukset tayte-
taan.

Tahan lausuntoon siséltyvat seuraavat padkohdat:
e lainsaddanto ja turvallisuusvaatimukset
laitoshankkeen toteutus

laitoksen turvallisuus

ydinpolttoaine- ja ydinjatehuolto

muut jarjestelyt

johtopééatokset.

Lainsaadanto ja turvallisuusvaatimukset

Ydinenergian kaytosta saddetddn ydinenergialaissa (990/1987) ja ydinenergia-
asetuksessa (161/1988). Lainsadadantd kattaa laitosten suunnittelun, rakentamisen ja
kayton ja niihin liittyvat kaikki valittomat toiminnot. Lisdksi ydinmateriaalien koko
elinkaari kuuluu lainsdddannon piiriin. Ydinenergialain 6 ja 7 8:n mukaan ydinenergian
kéayton on oltava turvallista eika siitd saa aiheutua vahinkoa ihmisille, ympadristolle tai
omaisuudelle. Lisaksi ydinenergian kdyton edellytyksené on, etté turva- ja valmiusjar-
jestelyt sekd muut jarjestelyt ydinvahinkojen rajoittamiseksi ja ydinenergian turvaami-
seksi lainvastaiselta toiminnalta ovat riittdvat. Ydinjatteet, jotka ovat syntyneet Suo-
messa tapahtuneen ydinenergian kéyton yhteydessa tai seurauksena, on kasiteltava, va-
rastoitava ja sijoitettava pysyvéksi tarkoitetulla tavalla Suomeen.

Ydinenergian kayttdon sovelletaan myos séteilylain (592/1991) 2 8:n ja 9 luvun maéara-
yksid. Ydinvastuuta koskevat ydinvastuulaki (484/1972) ja asetus (486/1972).

Valtioneuvosto on tehnyt ydinenergialain 81 8:n nojalla seuraavat paatokset:
e ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevat yleiset maaraykset (395/1991)
¢ ydinvoimalaitosten turvajarjestelyja koskevat yleiset méaaraykset (396/1991)



e ydinvoimalaitosten valmiusjarjestelyja koskevat yleiset maaraykset (397/1991)

e ydinvoimalaitosten voimalaitosjatteiden loppusijoituslaitoksen turvallisuutta koske-
vat yleiset méaraykset (398/1991)

e kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuus (478/1999).

Ydinenergian kayton turvallisuutta koskevissa Sateilyturvakeskuksen yksityiskohtaisis-
sa YVL-ohjeissa selvitetdan, mitd vaatimukset kaytannossa tarkoittavat ydinvoimalai-
toksissa. YVL-ohjeissa on otettu huomioon nyKkyisisté laitoksista saadut kokemukset,
turvallisuustutkimuksen tulokset sekéd yleinen tavoite estdd entistd varmemmin ydin-
energian kéytosta mahdollisesti syntyvét haitalliset vaikutukset ihmisiin, omaisuuteen
tai ymparistoon. YVL-ohjeistoa on kehitetty pyrkimyksena turvallisuuden jatkuva pa-
rantaminen. YVL-ohjeistoa péivitetddn systemaattisesti, jolloin otetaan huomioon myos
alan kansainvaliset suositukset ja muiden ydinenergiaa kayttdvien maiden parhaita kéy-
tantoja. Sateilyturvakeskus on teettdnyt vuonna 2001 riippumattoman arvioinnin ohjeis-
ton kattavuudesta ja merkityksesta turvallisuuden kehittamiselle.

Suomalainen s&&nndstd on monelta osin vaativampaa ja kehittyneempéé kuin muissa
maissa, silla suurissa maissa turvallisuutta koskevan uuden tiedon siirtdminen sd&nnos-
toon on ollut hidasta ja hankalaa, ja monissa pienissd maissa ei ole juurikaan omaa
sdénnostokehitystd. Olennaisimmat uudet vaatimukset koskevat ns. vakavia reaktorion-
nettomuuksien huomioonottamista. Tavoitteena on estaé suuri radioaktiivisten aineiden
paastd ymparistoon, vaikka reaktorisydan sulaisi.

Neuvottelukunta katsoo, ettd ydinenergia-alan lainsdddantd on ajan tasalla. Tarpeen
mukaan sitd on uudistettu ja uudistetaan edelleen, Ajankohtainen hanke on saattaa
ydinvastuuta koskeva lainséadént6 vastaamaan Pariisin ja Brysselin sopimuksiin tehtyjé
muutoksia mm. ydinvastuun korottamiseksi.

Neuvottelukunnan késityksen mukaan valtioneuvoston paatokset ovat edelleen péasisal-
tonsé puolesta ajan tasalla. Niiden tdsmentdminen erdiltd osiltaan saattaa kuitenkin tulla
lahivuosina ajankohtaiseksi.

Syyskuussa 2001 Yhdysvalloissa tapahtuneen terroriteon johdosta Séateilyturvakeskus
teki uuden laitosyksikon periaatepaatoshakemuksen turvallisuusarvioon taydennyksen,
jossa edellytetddn varautumista myo6s suurien matkustajakoneiden ja sotilaskoneiden
tormayksiin. Varautumista koskevia turvallisuusvaatimuksia ei ole vield siséllytetty val-
tioneuvoston paatoksiin (395/1991 ja 396/1991) eikd YVL -ohjeisiin, mutta asia on
otettu huomioon uuden yksikén suunnittelussa Sateilyturvakeskuksen erillisen p&atok-
sen perusteella siten kuin periaatepaatdsta koskeneessa lausunnossa todettiin.

YVL-ohjeistoa pidetdédn jatkuvasti ajan tasalla. Neuvottelukunta katsoo, etta uuden lai-
toksen 60 vuoden suunniteltu k&yttdika on erittdin vaativa. Suomessa kayttluvat on
myoénnetty kuitenkin huomattavasti lyhyemmaksi ajaksi, jolloin niiden jatkaminen edel-
Iyttad seikkaperdista turvallisuuden uudelleenarviointia. Turvallisuusvaatimukset on
myos kehitetty talta pohjalta. Hakijan on varauduttava tarvittaessa modernisoimaan lai-
tosta sen kéayton aikana.



Laitoshankkeen toteutus

Teollisuuden Voima Oy on vastuussa Olkiluoto 3:n turvallisuuden varmistamisesta lai-
toksen suunnittelu-, rakentamis- ja kéyttovaiheessa. Rakentamisen kannalta on erityisen
keskeistd, miten laitosprojekti on organisoitu ja miten turvallisuus huomioidaan kaikis-
sa laitoksen rakentamista ja kdyttovaiheeseen valmistautumista koskevissa paatoksissa.
Ydinturvallisuuden keskeisend edellytyksend on korkea turvallisuuskulttuuri 1api koko
toimitusketjun, luvanhakijoista laitostoimittajaan ja tdimén alihankkijoihin asti.

Teollisuuden Voima Oy on valmistautunut projektiin pitkajanteisesti, tutustumalla ja
arvioimalla erilaisia laitoskonsepteja ennen periaatepaatéshakemuksen jattamisté seka
osallistumalla uusia ydinvoimalaitoksia koskevien, eurooppalaisten voimayhtidvaati-
musten méérittelyyn. Projektin l&hdettya k&yntiin yhtié on perustanut erillisen projekti-
osaston, joka vastaa laitoksen rakentamisesta vaatimusten mukaisesti. Yhtio on ohjeis-
tanut myos ne menettelyt, joilla turvallisuuteen ja viranomaisvaatimuksiin liittyvid paa-
toksia tehdaan. Pohjana téssa tydssa on ollut Olkiluoto 1 ja 2 -yksikdiden kayttétoimin-
taan liittyva toimintajérjestelmd, jota on laajennettu suuren projektin tarpeita ajatellen.
Teollisuuden Voima Oy:n asiantuntijoiden neuvottelukunnalle pitdmien esitysten perus-
teella voidaan myos todeta, ettd myos nykylaitosten rakentamiseen liittyvid kokemuksia
ja tietdmysta on hyodynnetty projektin valmisteluissa ja hallinnassa.

Sateilyturvakeskus on tarkastanut laitosprojektin menettelyja ja kulttuuria seka asiakir-
jojen etté tarkastuskayntien pohjalta. Esille on tullut puutteita, jotka ovat vaatineet Te-
ollisuuden Voima Qy:It4 ja laitostoimittajalta toimenpiteitd. Sateilyturvakeskuksen asi-
antuntijat ovat esitelleet neuvottelukunnalle huomioitaan parannusta vaativista menette-
lyistd, jotka ovat koskeneet projektin johtamista ja laadunhallintaa, turvallisuusasioiden
késittelya, resurssointia seké viranomaishyvaksyntéa vaativien toimien aikataulutusta.
Kokonaisarviona Sateilyturvakeskus on todennut, ettd Teollisuuden Voima Oy:n tapa
hoitaa Olkiluoto 3 -projektia on asianmukainen.

Valtioneuvoston paatoksen 395/1991 mukaan laitoksen suunnittelun, laitevalmistuksen
ja rakentamisen aikainen laadunhallinnan tulee kattaa koko ketju luvanhakijasta laite-
valmistajaan ja sen alihankkijoihin, joiden tulee yllapitadéd kehittynytta turvallisuuskult-
tuuria ja noudattaa kehittyneitd laadunvarmistusohjelmia. Ydinenergia-asetuksen 5 lu-
vun 358:n mukaan hakijan on toimitettava rakentamislupaa hakiessaan ydinlaitoksen
rakentamisen laadunhallintaa ja -varmistusta koskeva selvitys. Luvanhakija on toimit-
tanut asiakirjat, joista selvidd laadunvarmistusprosessin kuvaus ja kohteet. Lisaksi val-
vontaviranomaisen mahdollisuudet osallistua valvontaan ja tarkastuskdynteihin on
asianmukaisella tavalla otettu huomioon. Luvanhakijan selvityksessa on myds kuvattu
menettelyt, joilla luvanhakija varmistaa laitostoimittajan kyvyt korkealaatuiseen suun-
nittelu- ja rakentamistoimintaan. Laadunhallintajarjestelma ei kaikilta osin ole ollut oh-
jeen YVL 1.4 vaatimusten mukaisella tasolla. Puutteet ovat enimmakseen kohdistuneet
laatujarjestelman dokumentaatioon, ja erityisesti laitostoimittajan alihankkijoiden laatu-
jarjestelmiin. Neuvottelukunta katsoo, ettd puutteet dokumentaatioissa eivét ole esteena



rakentamisluvan myontdmisessa edellyttéen, ettd kaikki tarvittavat selvitykset ja doku-
mentaatiot on asianmukaisesti toimitettu Sateilyturvakeskukselle ennen laadunvarmis-
tusta edellyttdvan toiminnan kaynnistamisté.

Laitoksen tulevan kdayton laadunhallintamenettelyt hakija tulee yhdistam&&n osaksi Ol-
kiluodon laitoksen kayton toimintajarjestelmad. Kéyton osalta laadunhallintamenettelyt
arvioidaan yksityiskohtaisemmin kayttolupavaiheen yhteydessa.

Olkiluotoon suunnitellun kolmannen yksikon toimittaa “avaimet kateen” periaatteella
kokenut konsortio, joka edeltdjineen on vastannut noin 90:std aikaisemmasta laitostoi-
mituksesta. Neuvottelukunta katsoo, ettd myds hakijan oma ja muu kdytettdvissa oleva
asiantuntemus on riittdvaa rakennusvaiheen lapiviemiseksi.

Neuvottelukunta toteaa saamiensa tietojen pohjalta, ettd on olemassa riittavét edellytyk-
set laitoshankkeen toteuttamiseksi turvallisuusméaérdaysten mukaisesti.

Laitoksen turvallisuus

Suunnittelu, referenssit, uudet piirteet

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikko perustuu ranskalais-saksalaiseen EPR (European
Pressurized Water Reactor) -konseptiin ja on toimintaperiaatteeltaan painevesityyppi-
nen ydinvoimalaitos, joka laitostyyppind on alan koetelluinta tekniikkaa. Paine-
vesityyppisid ydinvoimalaitoksia on maailmassa toiminnassa noin 250 laitosyksikkéa ja
padosa kaikesta alan kayttokokemuksesta ja tutkimustuloksista on kertynyt juuri néistéa
laitoksista. Olkiluodon kolmannen yksikon reaktorilaitoksen toimittaja on Framatomen
ja Siemensin ydinteknillisten toimintojen fuusiossa syntynyt Framatome ANP ja laitok-
sen konventionaalisen osan toimittaja on Siemens.

EPR on ns. evoluutiolaitos, jonka suunnittelu pitk&lti perustuu Ranskassa ja Saksassa
viimeksi kayttoonotettuihin laitosmalleihin ja niistd saatuihin kokemuksiin. Nama
EPR:n edeltdjat ovat Framatomen malli N4 (Chooz B1 ja B2, Civaux 1 ja 2) sek& Sie-
mensin KONVOI (Isar 2, Emsland, Neckarwestheim 2). EPR on ndita laitoksia kehit-
tyneempi laitosmalli, johon on sovellettu viimeisinta tieteellista ja teknista tietdmysta
seka koeteltua tekniikkaa tehokkuuden ja turvallisuuden parantamiseksi. Kehitystydn
seurauksena vaikeasti vaihdettavien rakenteiden ja laitteiden suunniteltua kaytt6ik&a on
voitu pidentad, milla tavoitellaan laitoksen 60 vuoden toiminta-aikaa.

Uusina piirteind edeltaviin laitosmalleihin verrattuna Olkiluoto 3:n suunnittelussa on
varauduttu vakaviin reaktorionnettomuuksiin ja ulkoisena tapahtumana suuren lentoko-
neen tormaykseen. Muun muassa naisté syista johtuen Olkiluoto 3:ssa varsinkin reakto-
rin suojarakennus poikkeaa suuresti aikaisempien laitosten suojarakennuksista. Lisaksi
lainvastaiseen toimintaan liittyvien ulkoisten uhkien entista kattavampi huomioon ot-
taminen ovat uusia suunnitteluvaatimuksia.



Konvoi ja N4 -laitoksiin verrattuna Olkiluoto 3:n s&hkdtehoa on hieman nostettu. Tamé
tehonnosto on saatu aikaan paaosin paremmalla hydtysuhteella, jolloin termisen tehon
muutos varsinkin N4 malliin verrattuna on pieni. Tehonnostosta huolimatta erailla tek-
nisilla ratkaisuilla, kuten jadhdytysveden maéran lisaamisella ja reaktorisydamen tasai-
semmalla tehojakaumalla, on reaktorin turvallisuutta voitu lisata.

Olkiluoto 3:n turvallisuus perustuu seka passiivisiin ettd aktiivisiin turvajérjestelmiin.
Aktiivisten turvajarjestelmien toimintaa varmistetaan erilaisuusperiaatteella. Paasaan-
toisesti sovelletaan nelinkertaista rinnakkaisjarjestelmaa (4x50%). Yhteisvikojen torju-
miseksi toisiaan varmistavat jarjestelmét erotellaan eri tiloihin eri puolille laitosta ja/tai
kaytetaén erilaisia laitteita. Edeltgjalaitoksiin verrattuna jarjestelmien rinnakkaisvarmis-
tus, erottelu ja erilaisuus on toteutettu systemaattisemmin. Edeltdjanséd N4:n tavoin Ol-
kiluoto 3:n automaatio on toteutettu ohjelmoidulla tekniikalla. Esimerkiksi vanhemmil-
la suomalaisilla laitoksilla ei ohjelmoitua automaatiota ole alun perin kadytetty, mutta
siihen ollaan niillakin siirtyméssa automaation modernisoinneissa. Olkiluoto 3:n passii-
vista turvallisuutta on N4 -malliin verrattuna lisatty huomattavasti vahvistetulla suoja-
rakennuksella ja eréité vesitilavuuksia suurentamalla.

Olkiluoto 3:n aktiiviset turvallisuustoiminnot huolehtivat reaktorin saattamisesta turval-
liseen tilaan alkutapahtuman jalkeen. Laitossuunnittelulla on varmistettu turvallisuus
myos siind tapauksessa, ettd oikeiden ohjaustoimenpiteiden selvittdminen vie henkil6-
kunnalta runsaasti aikaa tai yhteys lopulliseen lampdnieluun (meri) on menetetty use-
ammaksi vuorokaudeksi.

Neuvottelukunnan késityksen mukaan Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikko edustaa
turvallisuusmielessa koeteltua ydinteknologiaa, joka perustuu viimeisimman tutkimus-
ja kehitystyon sovelluksiin.

Suunnitteluperusteet

Olkiluoto 3:n suunnittelu perustuu kevytvesireaktoreille kehitettyihin turvallisuusvaa-
timuksiin. Taustalla on perinteinen syvyyssuuntainen turvallisuusajattelu, jonka avulla
erilaiset kaytto- ja onnettomuustilanteet hallitaan, vaikka Kriittisia rakenteita tai laitteita
vikaantuisikin. Alkutapahtuman yleisyys mééaraa sille sallittavat seuraukset; mité ylei-
sempi on laitosta koskeva tapahtuma, sitd lievemmin seurauksin ja sitd suuremmalla
varmuudella siitd on selvittdva. Periaatteet olivat samat jo suomalaisia nykylaitoksia ra-
kennettaessa, mutta vaatimukset ovat tdsmentyneet. Kéyttokokemukset, turvallisuus-
analyysit seka tutkimustulokset ovat johtaneet vahvistuksiin esimerkiksi vakavien on-
nettomuuksien hallinnan, ulkoisten alkutapahtumien, turvallisuustoimintoja koskevien
erottelu- ja erilaisuusperiaatteiden seka lukuisten erilliskysymysten osalta.

Teollisuuden Voima Oy:n laatimat Olkiluoto 3:n tarjouspyyntdasiakirjat perustuivat eu-
rooppalaisten voimayhtididen European Utility Requirements -vaatimusasiakirjaan,
taydennettynd Teollisuuden Voima Oy:n erityisvaatimuksilla ja YVL-ohjeilla. Valtio-
neuvoston periaatepaatokseen liittyneessa Sateilyturvakeskuksen alustavassa turvalli-
suusarviossa nostettiin esiin myods EPR-laitoskonseptiin liittyvid avoimia suunnittelu-
kysymyksid. Laitostoimittaja ratkaisi tdrkeimmaét ndista kysymyksista periaatepaatosta



seuranneessa tarjousvaiheessa. Lisatarkennuksia on tehty rakentamislupaan liittyvén
Sateilyturvakeskuksen tarkastustyon aikana, koskien seké laitoksen suunnittelupiirteita
ettd turvallisuusvaatimusten tayttymisen osoittamista.

Muutamissa yksittéisissa teknisissa ratkaisuissa on poikettu YVL-ohjeiden vaatimuksis-
ta. Nama liittyvéat putkikatkojen ennaltaehkaisyyn ja hallintaan, primaari-sekundaari -
vuotojen purkautumiseen sekundaaripiirin varoventtiileistd ilmakehaan, vikakriteerien
soveltamiseen hétédboorausjarjestelmassa (poikkeama N+2 -kriteeristd) ja tiettyjen jar-
jestelmien kayttoon sekd vakavien onnettomuuksien estamisessé ettd hallinnassa. Satei-
lyturvakeskus on tarkastustydssadn punninnut yksittdiset poikkeamat kokonaisuuden
kannalta ja todennut esitettyjen ratkaisujen takaavan YVL-ohjeiden vaatimuksia vas-
taavan tai korkeamman turvallisuustason.

Neuvottelukunta katsoo Olkiluoto 3:n suunnitteluperusteiden vastaavan korkeaa turval-
lisuustasoa. Olkiluoto 3:n suunnitteluperusteiden toteutuminen lopullisessa jarjestelma-,
rakenne- ja laitesuunnittelussa vaatii jatkuvaa huomiota laitoksen rakentamisen aikana.
Tasapainoinen laitoskokonaisuus varmistetaan myds todennékoisyyspohjaisella turval-
lisuusanalyysilla.

Turvallisuusanalyysit

Paatoksen 395/1991 6 §:n mukaisesti ydinvoimalaitoksen turvallisuutta ja sen turvalli-
suusjarjestelmien teknisia ratkaisuja on perusteltava onnettomuusanalyyseilld. Naissa
kaytettavien laskentamenetelmien on oltava luotettavia ja hyvin kelpoistettuja kyseessa
olevien tapahtumien kasittelyyn. Niitd on sovellettava siten, ettd laskennalliset lopputu-
lokset ovat hyvélla varmuudella epéedullisempia kuin todennédkaisina pidettavat arvot.

Ohjeessa YVL 2.2 esitetddn tdsmentéavat vaatimukset hairio- ja onnettomuusanalyyseis-
td. Tuloksille asetettavia hyvaksymisvaatimuksia selvitetddn lahemmin ohjeissa YVL
1.0, YVL 2.4, YVL 6.2 ja YVL 7.1. Analyyseissa on késiteltdva odotettavissa olevat
kayttohairiot, oletetut onnettomuudet ja vakavat onnettomuudet.

Teollisuuden Voima Qy on esittanyt hairio- ja onnettomuusanalyysit alustavassa turval-
lisuusselosteessa seka siihen liittyvissd aihekohtaisissa raporteissa. Vuoden 2004 kulu-
essa aineistoja on tdydennetty useaan otteeseen, mm. kéytettyjen laskentaohjelmien las-
kennan oikeellisuuden varmentamisesta. Turvallisuusanalyysit on suoritettu ns. parhaan
arvion menetelmia kayttavilla laskentaohjelmilla, joiden tuottama laskentatulos siirre-
taan epédedullisempaan suuntaan valitsemalla alku- ja reunaehdot sopivasti. Herkkyys-
analyysien avulla vahvistetaan ndiden analyysien turvallisuusmarginaalien riittavyys.

Sateilyturvakeskus on teettanyt vertailuanalyyseja riippumattomilla tahoilla sekd Suo-
messa ettd ulkomailla. Teollisuuden Voima Oy:n analyysien ja vertailuanalyysien tu-
lokset ovat hyvéksyttavia ja riittdvan yhdenmukaisia. Kuitenkin laitoksen jarjestelmien
tarkka suunnittelu on vuoden 2004 aikana vield ollut siin& vaiheessa, ettd analyyseihin
ei kaikin osin ole ollut kaytettavissa lopullisia alkuarvoja. Neuvottelukunta pitéa tar-
kedna, ettd analyyseja tdsmennetddn suunnittelun edistymisen myota.



Todenndkoisyyspohjainen turvallisuusanalyysi

Paatoksen 395/1991 6 §:n mukaisesti ydinvoimalaitoksen turvallisuutta ja sen turvalli-
suusjarjestelmien teknisid ratkaisuja on perusteltava myds todennakdisyyspohjaisilla
analyyseilld. Tdsmentévia vaatimuksia esitetddn ohjeessa YVL 2.8. Ohje edellyttaa, etta
rakentamislupahakemuksen yhteydessa toimitetaan Sateilyturvakeskuksen tarkastetta-
vaksi suunnitteluvaiheen todennédkaoisyyspohjainen turvallisuusanalyysi (PSA), joka si-
séltaé seka reaktorisyddamen vauriotaajuuden arvioinnin etta vaurioketjujen aiheuttami-
en radioaktiivisten aineiden paasttjen arvioinnin. Ohjeessa esitetddn turvallisuustavoit-
teet, joiden mukaan sydanvauriotaajuuden odotusarvon tulee olla pienempi kuin 10°/
vuosi ja suuren radioaktiivisen paaston taajuuden pienempi kuin 5x107/vuosi.

Suunnitteluvaiheen PSA:n alkutapahtumina tulee késitelld laitoksen sisdisistd vioista,
hairioista ja virheista alkavat tapahtumat, ulkoisen s&hkdnverkon menetys, tulipalot,
tulvat, poikkeukselliset sédolot, seismiset ilmi6t ja muut ymparistdsta johtuvat tekijat
sekd ihmisen toiminnasta johtuvat ulkoiset tekijat. Lisaksi tulee tarkastella seka ydin-
voimalaitoksen tehokayttod ettd matalan tehotason tiloja ja seisokkia ja myds néiden
valisia siirtymajaksoja.

Sateilyturvakeskukselle toimitettu suunnitteluvaiheen PSA siséltdd edelld mainittuja
tarkasteluja. Yksityiskohtaisen laitossuunnittelun keskeneréisyydesta johtuen ei ole voi-
tu tehdé taydellista tarkastelua erityisesti seuraavien kysymysten osalta:

e Eréiden turvallisuusjarjestelmien mahdollisia jarjestelméariippuvuuksia ja yhteisvi-
kariskeja ei ole voitu selvittdd ennen yksityiskohtaista suunnittelua. Tdma koskee
erityisesti automaatiojarjestelmia.

e Tehtya paloriskianalyysia on suunnittelun tassa vaiheessa pidettdva palotapahtumi-
en pilottianalyysind. Sama koskee tulvariskianalyysia. Yksityiskohtaiset palo- ja
tulvariskianalyysit tehdaan vasta laitoksen rakentamisen aikana. Palo- ja tulvariskit
on kuitenkin huomioitu Olkiluoto 3:n suunnitteluperusteisiin kuuluvissa erottelu-
vaatimuksissa.

e Seisminen riskianalyysi on kvalitatiivinen. Kvantitatiivinen analyysi tehdaan yksi-
tyiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa. Olkiluoto 3:n jarjestelmd-, rakenne- ja
laitesuunnittelussa otetaan huomioon seismiset kuormitukset, kyseisten laitososien
seismisen luokituksen mukaisesti.

e Seisokki-PSA sisaltdd laitoksen vuosihuoltoseisokin aikaiset siséiset riskit, mutta
tassé vaiheessa ei ole arvioitu kaikkia riskiin vaikuttavia yksityiskohtia eikd palojen
tai tulvien osuutta seisokkiriskeista.

o Poikkeuksellisten sadilmididen ja muiden ulkoisten tapahtumien tarkastelu on ollut
padasiassa kvalitatiivinen. Kvantitatiivinen arvio on tehty vain muutaman ilmion
tapauksessa. Erilaiset ulkoiset tapahtumat ja uhat on huomioitu kattavasti laitoksen
suunnitteluperusteissa.

e Vakavasti vaurioitunutta reaktoria koskevat tason 2 PSA-tarkastelut ovat vield yk-
sinkertaistettuja. Laitoksen suunnitteluperusteissa on huomioitu vakavan onnetto-
muuden hallinnan suunnittelu sek& vaikeasti hallittavien korkeapaine- ja ohitusket-
jujen ennaltaehkaisyn edellyttaméat suunnitteluvaatimukset.



Analyysien tuloksena saadut alustavat riskiarviot tayttdvét ohjeen YVL 2.8 tavoitteet.
Laitoksen suunnitteluperusteissa onkin otettu huomioon ne riskitekijat, jotka ovat ylei-
sesti tulleet esille kdytdssa olevien laitosten analyyseissa.

Sateilyturvakeskus on auditoinut laitostoimittajan PSA-tyon menettelyja ja edellyttanyt
luvanhakijaa toimittamaan yksityiskohtaisen aikataulun PSA:n pdivittdmisestd, PSA-
tyon sitomisesta yksityiskohtaiseen suunnitteluun sek& PSA-aineiston toimittamisesta.

Olkiluoto 3:n PSA-malli vaatii viel& paljon tdydentamistd. Neuvottelukunta yhtyy kui-
tenkin Sateilyturvakeskuksen arvioon siitd, ettd laitos voidaan rakentaa tayttdmaan oh-
jeen YVL 2.8 turvallisuustavoitteet. Tdma voidaan varmistaa laitoksen rakentamisen
aikana pitaméalla PSA-mallit ajan tasalla ja tekemaélla tarvittavat muutokset yksityiskoh-
taisiin suunnitelmiin.

Suojarakennus

Paatoksen 395/1991 mukaisesti suojarakennus on suunniteltava siten, etté se kestéé luo-
tettavasti odotettavissa olevien kayttohairididen ja oletettujen onnettomuuksien aiheut-
tamat paine- ja lampétilakuormitukset, suihkuvoimat ja lentévien esineiden vaikutukset.
Liséksi vakavan reaktorionnettomuuden seurauksena syntyvé paine ja lampotila eivéat
saa aiheuttaa sen hallitsematonta rikkoutumista. Mahdollisuus, ettd syntyisi sellainen
kaasuseos, joka voi palaa tai rajahtdd suojarakennuksen eheyden vaarantavalla tavalla,
on oltava pieni kaikissa onnettomuuksissa. Ohjeessa YVL 1.0 esitetddn suojarakennusta
koskevat tdsmentévat vaatimukset. Ohjeessa YVL 2.2 esitetadn vakavien reaktorionnet-
tomuuksien analyyseja koskevat vaatimukset.

Olkiluoto 3:n suojarakennus on terésbetoninen kaksoissuojarakennus. Sisempi, kaasu-
tiivis ja painetta kantava suojarakennus tehdaan esijannitetysta terasbetonista ja varuste-
taan sisépintaan sijoittuvalla terdsvuorauksella. Sisemmén primaarirakennuksen ulko-
puolella on ulompi suojarakennus, joka toimii suojana ulkoa tulevia kuormituksia ja
uhkia vastaan. Sisemman ja ulomman suojarakennuksen vélinen tila pidetddn normaa-
listi ulkoilmaan nahden alipaineisena.

Olkiluoto 3:n suojarakennuksen tiiviys varmistetaan sisépintaan sijoittuvalla teras-
vuorauksella. Ottaen huomioon laitoksen suunniteltu 60 vuoden kayttdik& neuvottelu-
kunta haluaa korostaa, ettd jo suunnittelussa on otettava huomioon korroosion estami-
nen terdsrakenteissa ja -vuorauksessa seka turvallisuuden kannalta tarkeiden rakentei-
den tarkastettavuus.

Suojarakennuksen kestdvyyden mitoittavina tekijoind ovat perinteisesti olleet oletetun
onnettomuuden, jadhdytyspiirin suurimman putken paittadinen katkeaminen, aiheuttamat
lampotila- ja paineolosuhteet. Koska uudessa laitosyksikossa varaudutaan myods vaka-
van onnettomuuden seurauksista huolehtimiseen, tulevat siitd aiheutuvat olosuhteet
suojarakennuksen kannalta mitoittaviksi. Korkeapaineinen sydansulan purkaus aiheut-
taisi merkittadvimmaét lampdtilan ja paineen nousut, mutta se on estetty suunnittelemalla
jaahdytepiirin paineenalennus hyvin luotettavaksi. My6s muuta akillisen hoyryn-
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muodostuksen aiheuttamaa maksimikuormitusta on suunnittelulla minimoitu. Vakavas-
sa onnettomuudessa muodostuvan vedyn palaminen nostaa seka painetta etta lampotilo-
ja. Vetymadrén hallitsemiseksi suojarakennukseen sijoitetaan passiivisia katalyyttisia
vedynpoistajia, joiden ansiosta vetymaara pysyy sellaisella tasolla, ettei vedyn rajah-
dysmaistd paloa tapahdu. Suojarakennuksen jako kahteen osaan on asettanut haasteita
suunnittelulle, eiké& vetypaloja ole suunnitelluilla vedynpoistajamaarilla saatu taysin
eliminoiduiksi. Aiheutuvat kuormat pysyvat kuitenkin mitoituskriteereiden mukaisina.

Olkiluoto 3:n suojarakennuksen sisddn on sijoitettu suuri hatajaadhdytysveden sailio,
jonka vetta kaytetdén polttoaineen jaahdytykseen seké oletetuissa onnettomuuksissa et-
t4 vakavissa onnettomuuksissa. Sailion sijainnin ansiosta ei tarvita hatajaédhdytyksen
syoton siirtoja onnettomuustilanteen aikana. Hatdjaahdytysveden méaard on analyysien
mukaisesti riittava.

Vakavat onnettomuudet

Vakavalla reaktorionnettomuudella tarkoitetaan tilannetta, jossa huomattava osa reakto-
rissa olevaa polttoainetta vaurioituu. Paatoksessa 395/1991 esitetddn turvallisuusvaati-
mukset radioaktiivisten aineiden péastdjen rajoittamiselle ja suojarakennuksen kesta-
vyydelle my6s vakavissa onnettomuustilanteissa. Ohjeessa YVL 1.0 esitetddn tdsmen-
tavid vaatimuksia vakavien onnettomuuksien huomioon ottamiseksi.

Vakavasta reaktorionnettomuudesta aiheutuvan radioaktiivisen pdaston raja-arvona on
paasto, joka ei aiheuta ydinvoimalaitoksen ympariston vaestolle valittomia terveyshait-
toja eika pitkaaikaisia rajoituksia laajojen maa- ja vesialueiden kéytolle. Tallaisen p&as-
t6n ylittdvan tapahtuman todennakdisyyden tulee olla alle 5x107 /vuosi.

Olkiluoto 3 on varustettu sydankaapparilla. Vakavassa reaktorionnettomuudessa pri-
maaripiirin paine alennetaan ja sydansula johdetaan kokoamistilan kautta erityiselle le-
viamisalueelle, jossa sula ja&dhdytetddn. Sydéansulan jadhdytysmenetelma edellyttad laa-
joja rakenteellisia ratkaisuja, joita ei esimerkiksi nykyisiin laitoksiin ole jéalkikateen ol-
lut mahdollista lisdtd. VVedynhallintakonsepti on mitoitettu vakavissa onnettomuuksissa
tapahtuvaan nopeaan vedynkehitykseen.

Sydansulan kayttaytymistd on viime vuosina perusteellisesti tutkittu laajoissa kansain-
valisissa koesarjoissa. Tehtyjen alustavien analyysien mukaan vakavista onnettomuuk-
sista aiheutuvat paastot alittavat asetetut raja-arvot.

Vakavien reaktorionnettomuuksien analyyseissé joudutaan mallintamaan erittdin mut-
kikas tapahtumaketju, johon liittyy laaja joukko vaikeita sydénsulan, jadhdytteen ja eri
rakenneosien termisid, mekaanisia ja kemiallisia vuorovaikutuksia hankalassa geomet-
riassa. Sateilyturvakeskus on teettanyt aihepiirista riippumattomia arvioita seka eraité
kokeellisia tutkimuksia, jotka tukevat vakavien reaktorionnettomuuksien hallintastrate-
giaa. Yksityiskohtaisempia lisdanalyyseja, kokeita ja varmentavia laskuja on kuitenkin
tarpeen tehda rakentamisen aikana.
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Neuvottelukunta katsoo, ettd Olkiluoto 3:n vakavien reaktorionnettomuuksien hallinta-
strategia on riittdvasti perusteltu laskelmin ja kokein.

Lentokonetérmaykset

Késitellessaan vuoden 2002 alussa uuden laitosyksikon periaatepadtdshakemusta neu-
vottelukunta yhtyi Sateilyturvakeskuksen kasitykseen, ettd laitosyksikkd on suunnitel-
tava ottaen huomioon suuren matkustajakoneen tai sotilaskoneen térméys. Sateilytur-
vakeskus on antanut tarvittavat vaatimukset erillisell& p&atokselld luvanhakijalle. Asias-
ta ei ole viela esitetty vaatimuksia valtioneuvoston paatoksissa eika YVL-ohjeissa.

Olkiluoto 3:n suojarakennus, polttoainerakennus ja kaksi turvallisuusjarjestelmaraken-
nusta on suunniteltu lentokonetérmayksen kestaviksi. Muilta osin turvallisuus perustuu
rakennusten hajauttamiseen.

Olkiluoto 3:n varautumisessa lentokoneentdrmaykseen on kéytetty sité laajaa kokemus-
ta ja tutkimustietoa, mité laitostoimittajalle on kertynyt Keski-Euroopan nykyisten lai-
tosten suunnittelun myo6ta. Laitosrakennusten maantieteellinen sijoittelu tekee kaikkien
turvajarjestelmien samanaikaisen tuhoutumisen lentokoneen tai muun lentavén esineen
tormayksen johdosta erittdin epatodennakdiseksi. Suunnittelussa on myds otettu huo-
mioon lentopolttoaineen palot ja palojen vaikutukset laitosjarjestelmien toimintaan.

Séteilyturvakeskus on teettanyt tarkistusanalyyseja suojarakennuksen ja suojattujen tur-
varakennusten mitoituksesta kahdella eri organisaatiolla, jotka kayttavét eri laskenta-
menetelmid. Alustavat varmistusanalyysit antavat aiheen luottaa siihen, ettd suojattujen
rakennusten seindt kestdvat matkustajakoneen térmayksen. Kokeellista tietoa lento-
konetdrmayksesta terasbetoniseen rakenteeseen on niukalti saatavana. Neuvottelukunta
pitéd tarkedna, etta kaytettyja laskentamalleja varmennetaan kokeellisesti.

Torméays heréttdd rakennuksissa myods varédhtelyjd, jotka riippuvat térmayskuormituk-
sesta. Neuvottelukunta pitda tarkednd, etta erilaisista kuormitustilanteista, esimerkiksi
lentokoneen moottoreiden sijainnista johtuvista, aiheutuvat varahtelyt otetaan kattavasti
huomioon laitteistoja ja putkistoja suunniteltaessa.

Primaaripiiri ja paalaitteistot

Paatoksen 395/1991 mukaisesti priméaéripiiri on suunniteltava siten, etta siihen kohdis-
tuvat rasitukset alittavat riittavalla varmuudella rakennemateriaaleille mééritetyt nope-
asti kasvavan murtuman estamiseksi tarkoitetut arvot normaaleissa kéyttotilanteissa,
odotettavissa olevissa kayttohairidissd ja oletetuissa onnettomuuksissa. Myds muusta
syytd aiheutuvan priméaaripiirin rikkoutumisen mahdollisuuden on oltava pieni. Tas-
mentavié vaatimuksia esitetddn mm. ohjeessa YVL 3.5.

Olkiluoto 3:n primaéripiiri ja sen péalaitteistot ovat samantyyppisia kuin kdytossa ole-
vissa painevesireaktoreissa. Painetta kantavaan rajapintaan kuuluu reaktoripaineséilio,
neljd hoyrystinta, nelja paakiertopumppua sekéd paakiertoputket, paineistin ja suoraan
priméaaripiiriin kytkeytyvét putkilinjat. Paalaitteistot eroavat nykyisin kaytdssa olevista
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laitoksista l&hinnd suuremman kokonsa puolesta, mika johtaa suurempaan vesitilavuu-
teen ja siten lievempiin ja hitaampiin termisiin transientteihin.

Suunnittelussa on kéytetty ranskalaista RCC-M normistoa, jonka vaatimukset perustu-
vat amerikkalaiseen standardiin ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section IlI,
NB, Class 1 Components, Rules for Construction of Nuclear Power Plant Components
(American Society of Mechanical Engineering). Myo6s YVL -ohjeissa on viittaukset
keskeisten vaatimusten osalta ASME -normistoon.

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitoslaitosyksikon primaéaripiirin suunnittelussa on sovellettu
kolmivaiheista syvyyssuuntaista turvallisuusperiaatetta.

Ensimmaisend vaiheena kaytettdvan murtuman estdmisperiaatteen tarkoituksena on se,
ettd paékiertopiirin eheys varmistetaan vaatimukset ylittavilla kattavilla lujuusanalyy-
seilla, korkeilla laatuvaatimuksilla ja riittavalla méérdaikaistarkastusohjelmalla. Mur-
tuman estdmisperiaatteeseen sisaltyy hitsisaumojen lukumaéran véhentaminen ja kayt-
tokohteeseen paremmin soveltuvien materiaalien ja hitsaustekniikoiden kaytto. Paékier-
toputket ovat taottua austeniittista ruostumatonta terastd, putkikéyrét on taivutettu in-
duktiokuumennuksen avulla. Liitoshitsit erimetallia olevan putkiston ja painelaitteiden
yhteiden vélilld on suunniteltu toteuttavan tekniikalla, josta on toistaiseksi vahén kay-
tannon kokemusta toimivissa laitoksissa. Neuvottelukunta edellyttdd, etté eripariliitok-
sien laadusta ja materiaali- ja lujuusteknisistd ominaisuuksista hankitaan tietoa erityi-
sesti ottaen huomioon pitkastd kayttoiastd johtuva mahdollinen materiaalien vanhene-
minen.

Toisena vaiheena priméaaripiirin suunnittelussa sovelletaan vuotojen rajoittamisperiaa-
tetta. Tassa primaaripiirin putkikatkojen suurinta mahdollista vuotoalaa rajoitetaan mur-
tumatuilla, jotka putkikatkon tapauksessa pyséayttavat murtuneiden osien heilahdukset
estaen vahingot lahistolla sijaitseviin muihin téarkeisiin laitteisiin. Lisaksi talla rajoite-
taan primadripiirin eri osiin sisaisesti valittyvid reaktiovoimia ja virtaustransientteja,
jotka kuuluvat suunnitteluperusteisiin mitoitettaessa primaaripiirin paélaitteita ja niiden
siséosia.

Kolmantena vaiheena primaéripiirin suunnittelussa on varautuminen rajoittamattomaan
putkikatkoon. Té&té oletusta on sovellettu mitoitettaessa reaktorin lampo- ja virtaustek-
niikkaa ja hatajaédhdytysjarjestelmén kapasiteettia seka suojarakennuksen kestavyytta.

Neuvottelukunta katsoo, ettd murtuman estamisperiaate ja vuodon suuruutta kdytannos-
sé rajoittavat murtumatuet kompensoivat riittavasti sité, ettd rajoittamattoman péakier-
toputken katkon vaikutukset reaktoripaineséilion ja hoyrystimen sisaosiin analysoidaan
vain suunnittelun ulkopuolisina tilanteina parhaan arvion menetelmilla.

Reaktoripainesailié on suunniteltu 60 vuoden kayttoikaa varten, minka johdosta neut-
ronisateilyn aiheuttamalle materiaalihaurastumiselle on asetettu useita suunnitteluperus-
teita. Materiaalin puhtauspitoisuuksille (Cu, P, S) on asetettu tiukat vaatimukset, jotta
sen sitkeys sailyy hyvénd ja haurastumisriski pienend. Sateilyhaurastumisriskida on
myo6s pienennetty lisddmalla reaktorisyddmen ja reaktoripainesailion sisapinnan vélista
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etaisyytta sekd suunnittelemalla reaktorin sydénaluetta ymparoéiva heijastin, joka palaut-
taa osan nopeista neutroneista takaisin sydanalueelle ja ndin véhentda painesailiéon
kohdistuvaa rasitusta. Neuvottelukunta katsoo, ettd reaktoripaineastian haurasmurtuman
riski on erittain pieni.

Reaktorin sisdosat ovat tyypillisesti austeniittista ruostumatonta terastd, jonka kaytto-
lampotila on vélilla 300 — 400 °C ja sateilyannos joillakin alueilla voi kohota jopa ar-
voon 1 x 10% n/cm? (E >1 MeV). Téllaisissa kohdissa voi tapahtua raerajoja pitkin ete-
nevaa jannityskorroosiota myds painevesilaitosten priméarivedessa.

HOyrystimissa painetta kantava priméaaripiirin rajapinta muodostuu hoyrystintuubeista
ja tuubilevystd. Painetta kantavan rajapinnan kestdvyyden kannalta hoyrystintuubien
eheys on keskeinen tekija suuren pinta-alan (7960 m? 5980 U-tuubia) takia ja siksi etta
tuubit toimivat myds suojarakennuksen rajapintana tietyissa tapahtumaketjuissa. Tuu-
bimateriaali on Alloy 690TT, josta on yli 10 vuoden kayttokokemukset ilman vaurioita.
Hoyrystimessé sovelletaan aksiaalisen ekonomiserin periaatetta, jossa kaikki syottovesi
johdetaan hoyrystimen kylmahaaraan ja kuuma- ja kylmdhaara erotetaan jakolevylla
kuudenteen tukilevyyn asti. Tamén ratkaisun avulla parannetaan lammaénsiirtoa, hdyryn
paine kohoaa 3 bar verrattuna perinteiseen ratkaisuun, ristikkaiset virtaukset estyvat ja
varédhtelyt pienenevét. Itse hdyrynkehittimen rungon materiaalit ovat samat kuin reakto-
ripaineséilion materiaalit. Pa4atykammion jakolevy on Alloy 690 TT seosta, joka on hit-
sattu runkoon ja tuubilevyyn Alloy 152 lisaaineella.

Paineistin on perinteinen rakenteeltaan, mutta suurempi. Sen rungon rakennemateriaali
on sama kuin reaktoripaineséilion. Paineistimen ruiskutusjarjestelma toimii siten, etta
termiset transientit ovat mahdollisimman pienet.

Neuvottelukunnan mielesta Olkiluoto 3 -laitosyksikon primaaripiirin eheys on riittavas-
ti varmistettu. Laitoksen pitkan kayttdidan vuoksi on kuitenkin kiinnitettava erityista
huomiota Alloy 690 TT seoksesta tehtyihin rakenteisiin ja sitd vastaavien hitsiaineiden
(Alloy 52/152) ominaisuuksiin ja vanhenemiseen seké eripariliitoksiin laitoksen eri
osissa johtuen niistd olevasta lyhytaikaisesta kayttokokemuksesta. Lisdksi reaktorin si-
sdosien saamat suuret sédteilyannokset voivat altistaa austeniittisesta ruostumattomasta
terdksestd valmistetut osat séteilyn aiheuttamalle jannityskorroosiolle ja haurastumisel-
le. Asia on otettava huomioon méaraaikaistarkastuksissa.

Automaatio, valvomoratkaisu

Paatoksessa 395/1991 asetetaan keskeisimmat turvallisuusvaatimukset ydinvoimalai-
toksen valvonnalle ja ohjaukselle. Td&smentavét automaatiota koskevat vaatimukset esi-
tetadn ohjeessa YVL 5.5.

Uuden automaatio- ja valvomoteknologian soveltaminen on yksi merkittavimpié turval-
lisuustekijoita Olkiluoto 3:ssa. Ohjelmoitavaa tekniikkaa koskevat vaatimukset ovat
tdsmentyneet viimeisen viiden vuoden aikana huomattavasti. Ohjelmoitavaa tekniikkaa
on my0s otettu kayttoon suomalaisissa ja ulkomaalaisissa ydinvoimalaitoksissa.
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Ohjelmistot eivat vikaannu satunnaisesti, vaan mahdollisen vikaantumisen syyné on oh-
jelmiston suunnittelu- tai toteutusvirhe. Koska rinnakkaisten osajarjestelmien ohjelmis-
tot ovat olennaisilta osiltaan identtiset, liittyy ohjelmiston vikaantumiseen yhteisvian
riski, eli toisiaan varmentavat osajérjestelmét voidaan menettdd samanaikaisesti. Oh-
jelmistot ovat erityisasemassa, koska niiden virheettomyyden osoittaminen on erityisen
vaikeaa. Turvallisuus on varmistettava riittavélla virheettdomyyden osoittamisella (kel-
poistaminen) seké toisiaan tukevia, erilaisia jarjestelmid hyddyntavélla kokonaisuudella
(erilaisuusperiaatteen soveltaminen).

Olkiluoto 3:n suunnittelussa on sovellettu erilaisuusperiaatetta laajasti, prosessijarjes-
telmistd sahko- ja automaatiojarjestelmiin. Reaktorin turvallisesta tilasta huolehtiva Ol-
kiluoto 3:n automaatiokokonaisuus sisaltad kahteen eri laitteistotyyppiin liittyvid oh-
jelmoitavia jarjestelmid, nditd tukevan langoitetun (ei-ohjelmoitavan) jarjestelman seka
manuaalisia ohjausmahdollisuuksia. Erilaisuusperiaatetta sovelletaan lapi signaaliketju-
jen: mittauksissa, signaalinkasittelyssa seka ohjauspéaéassa. Nain valtetaan turvallisuuden
vaarantuminen tiettyd ohjelmistoa tai laitetta koskevan yhteisvian vaikutuksesta.

Olkiluoto 3:n valvomoratkaisut noudattelevat nykyajattelua, jossa laitoksen tilanval-
vonta ja ohjaus eivat riipu yhdesté teknologiasta taikka yhdesta fyysisesté tilasta: paa-
valvomon Kriittiset toiminnot on varmennettu varavalvomolla ja ndyttopééatteet perintei-
silla ohjauksilla. N&din pystytadan laitoksen tila hallitsemaan seka teknologian sisdisten
vikojen ettd ulkoisten hairididen kuten tulipalon yhteydessa. Olkiluoto 3:n turvallisuus-
toimintojen syvyyssuuntainen varmennus siséltaé tyypillisesti kaksi tasoa vakavien on-
nettomuuksien ehkaisemiseksi seka erilliset toiminnot vakavan onnettomuuden hallit-
semiseksi.

Neuvottelukunta katsoo automaatioon ja valvomoratkaisuihin liittyvien Olkiluoto 3:n
peruspiirteiden vastaavan korkeatasoista turvallisuustasoa. Tarkeimmat jatkokasittelya
vaativat yksityiskohdat liittyvat ennen kaikkea erilaisuusperiaatteen soveltamiseen seka
automaatio- ja valvomototeutuksen kelpoistamiseen. Myos tarkeimpien turvallisuus-
toimintojen luotettavuuden osoittaminen ja analysointi vaatii vield jatkotyotd, jotta voi-
daan varmistua turvallisuustoimintojen toteutumisesta erilaisissa signaalien yhteisvika-
tilanteissa.

Laitoksen kayton sateilyturvallisuus

Paatoksen 395/1991 mukaisesti ydinvoimalaitoksen kéytostd aiheutuva sateilyaltistus
on pidettavé niin pienend kuin k&ytannollisin toimenpitein on mahdollista. Tyontekijoi-
den séteilyaltistusta koskevat sateilylainsaddannon maaraykset. Tasmentavia vaatimuk-
sia esitetdan ohjeissa YVL 7.9 ja YVL 7.18.

Tyontekijoiden sateilyaltistusta Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikdssé on rajoitettu ma-
teriaalivalintojen, rakenteellisten sateilysuojien ja huoltotdiden suunnittelun avulla. Eri-
tyisesti tavoitteena on ollut materiaalien kobolttipitoisuuden pitdminen pienend. Laitos-
toimittaja on arvioinut, ettd Olkiluoto 3:n tyontekijoille aiheutuva kollektiivinen sétei-
lyannos asettuu vélille 0,25-0,50 manSv/vuosi riippuen kayttojakson pituudesta. Olki-
luodon ja Loviisan nykyisilla laitoksilla vuosittainen kollektiivinen séteilyannos on ol-
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lut noin 1-2 manSv. Ohjeen YVL 7.18 mukaisesti tavoitteena on, ettei kollektiivinen
vuosiannos ylitd arvoa 0,5 manSv yhden GW:n nettosdhkotehoa kohti keskiarvoistettu-
na laitoksen suunnitellun kayttoian yli.

Neuvottelukunnan mielestd Olkiluoto 3 on suunniteltu ALARA-periaatteen mukaisesti
ja riittdvan turvalliseksi tydntekijoiden sateilyaltistuksen rajoittamisen kannalta.

Séateilyturvallisuus ja paastot

Paatoksen 395/1991 mukaisesti ydinvoimalaitoksen kéytostd aiheutuva sateilyaltistus
on pidettava niin pienend kuin kdytannollisin toimenpitein on mahdollista. Ydinvoima-
laitoksen vuoden mittaisesta normaalista kéytosté tai odotettavissa olevista kayttohairi-
oista vdeston yksilolle aiheutuvan annossitouma ei saa ylittdd 0,1 mSv. Vastaava annos-
raja oletetun onnettomuuden tapauksessa on 5 mSv. Vakavasta reaktorionnettomuudes-
ta aiheutuvasta radioaktiivisten aineiden péé&st0sta ei saa aiheutua valittomia terveys-
haittoja vaestolle eika pitkdaikaisia rajoituksia laajojen maa- ja vesialueiden kaytolle.
Liséksi ulkoilmaan vapautuvan cesium-137 -p&&ston raja-arvo 100 TBg. Muista nukli-
deista kuin cesium-isotoopeista muodostuva kokonaislaskeuma ei saa aiheuttaa pitkalla
aikavalilla suurempaa vaaraa kuin mitd edell4 mainittua raja-arvoa vastaavasta cesium-
paastosta aiheutuisi. Tdsmentdvid vaatimuksia esitetadan ohjeissa YVL 2.2 ja YVL 7.1.

Olkiluoto 3:n alustavan turvallisuusselvityksen séteilyturvallisuusarvioinneissa on kasi-
telty laitospaikkaan liittyvat asiat, kuten maa- ja vesialueiden kayttd, meteorologiset,
hydrologiset ja seismiset olosuhteet, laitoksen sateilyturvallisuus ja sateilymittaukset
sekd radioaktiivisten aineiden p&&stot ja niiden vaikutukset ymparistoon laitoksen nor-
maalikéyton ja erilaisten onnettomuustilanteiden aikana. Sijaintipaikan soveltuvuutta
on selvitetty jo ymparistdvaikutusarviointi- ja periaatepaatdsvaiheessa. Alustavassa tur-
vallisuusselosteessa on esitetty laitospaikasta vain suoraan uudesta laitosyksikosta ai-
heutuvat muutokset, muuten dokumentaatio viittaa Olkiluoto 1 ja 2 yksikoiden lopulli-
seen turvallisuusselosteeseen. Olkiluoto 3:n rakennusvaihetta varten suunnitellaan ma-
joituskylan mahdollista laajentamista laitosalueen ulkopuolelle. Neuvottelukunta kiin-
nittdd huomiota siihen, ettd valmiusjérjestelyissa otetaan huomioon myds mahdollinen
majoituskylan laajennus.

Olkiluoto 3:n suojarakennus on suunniteltu kaksiosastoiseksi, jolloin suojarakennuksen
ylatilaan voidaan menn& k&yton aikana. Kaksoissuojarakennus vahentaa vakavan onnet-
tomuuden aikana reaktorirakennuksen ulkopuolella olevien huonetilojen ilmakontami-
naatioriskid. Suojarakennukseen on suunniteltu suodatettu ulospuhallusjérjestelmé pi-
dattdmaan radioaktiivisia aineita.

Laitostoimittajan esittdmat arviot normaalikayton aikana odotettavista ymparistopaas-
toista ovat konservatiivisia vertailtaessa esimerkiksi Konvoi-laitoksilta keréttyyn kayt-
tokokemusaineistoon. Suurin sateilyannos saadaan tilanteessa, jossa yhden hdyrystimen
sekundaaripuolen vesi vapautuu hoyryna ilmaan. Arvioitu sateilyannos on alle viiden-
nes asetetusta rajasta. Myds odotettavissa olevista kayttohairioisté ja oletetuista onnet-
tomuuksista aiheutuvat annokset jaavét tehtyjen laskujen mukaan alle asetettujen rajo-
jen. Suurin sateilyannos aiheutuu tilanteessa, jossa polttoaineen kaésittelysséd huol-
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toseisokin yhteydessé yksi polttoainenippu vaurioituu kokonaan. Suurin arvioitu kay-
tonaikana tapahtuva paasto liittyy tilanteeseen, jossa suojarakennuksen lamménpoisto-
jarjestelman putki murtuu suojarakennuksen ulkopuolella. Kummassakin tilanteessa ar-
vioidut séteilyannokset jadvéat alle seitsemdsosaan asetetuista arvoista. Yhdessa ns.
suunnittelua laajentavassa tapauksessa, jossa tapahtuu hdyrystimen putken rikkoutumi-
nen ja samanaikainen hoyrystimen ulospuhallusventtiilin aukijuuttuminen nykyisilla
malleilla konservatiivisin oletuksin lasketut annosarviot ylittavat asetetun rajan noin 20
%. Tama tapaus tarkastellaan uudestaan viimeistdén kayttdlupavaiheessa. Arvioidut va-
kavien onnettomuuksien ja lentokonetormaysten aiheuttamat sateilyvaikutukset eivét
ylitd niille saadettyja rajoja.

Neuvottelukunta toteaa, ettd radioaktiivisten aineiden paastoistd aiheutuvien sateilyan-
nosten arviointi on tehty muutamalla eri laskentamenetelmalld rakentamislupahake-
muksessa esitettyjen arvioiden tarkistamiseksi ja laskentaepavarmuuksien kartoittami-
seksi. Eri menetelmat ovat herkkié laskuissa kaytetyille oletuksille. Neuvottelukunta pi-
taa tarke&nd annoslaskentaohjelmien ja -mallien kelpoistamista ja niill& saatujen tulos-
ten systemaattista vertailua.

Ydinpolttoaine- ja ydinjatehuolto

Ydinpolttoaineen hankinta, varastointi ja kaytto

Suurin osa ydinvoimalaitoksissa syntyvasta radioaktiivisuudesta syntyy ja sailyy ydin-
polttoaineessa. Siksi sen hankinta ja k&ytté muodostavat hyvin tarkedn osan ydinturval-
lisuudesta. Polttoaineesta riippuvat my6s monet tehonhallintaan ja luontaisiin turvalli-
suuspiirteisiin liittyvat reaktorisydamen ominaisuudet, joista on siten huolehdittava
polttoainetta vuosittain uusittaessa.

Olkiluoto 3:n tarvitsema ydinpolttoaine on normaalia painevesireaktoreissa kaytettavaa
tyyppid, jonka luotettavasta kdytdsta on paljon kokemusta. Tdma polttoaine on perus-
tyypiltddn myos samanlaista kuin Suomen nyKkyisten laitosten polttoaine. Polttoainetta
on esitetty kéaytettdvan suurempaan palamaan (50 MWd/kgU) kuin Suomessa nykyisin
on sallittua (45 MWd/kgU). Neuvottelukunta edellyttaa, etta polttoaineen palama rajoi-
tetaan turvallisuusvaatimusten mukaisesti.

Ensimmaiset polttoaine-erét tulevat laitoksen toimittajalta ja talla suunnitellulla poltto-
ainetyypilla suoritetut normaalien kéyttotilanteiden ja hairio- ja onnettomuustilanteiden
analyysit antavat hyvaksyttavat tulokset. On kuitenkin oletettavaa, ettd Teollisuuden
Voima Oy ryhtyy myéhemmin hankkimaan polttoainetta myds muilta toimittajilta. Sil-
loin on tarkead, ettd Suomessa osataan itsendisesti arvioida muodostuvan ns. sekasydéa-
men turvallisuusvaikutukset.

Suomessa kokemukset seké tuoreen ettd kéytetyn polttoaineen varastoinnista ovat hy-
vat. Olkiluoto 3:n tuoreen ja kaytetyn polttoaineen erityyppisten varastotelineiden kriit-
tisyysturvallisuus (ketjureaktion hallitsemattoman alkamisen poissulkeminen) on aluksi
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kaytettavalle polttoainetyypille analysoitu ja hyvéksyttavaksi todettu. Neuvottelukun-
nan kasityksen mukaan seka tuoreen etta kaytetyn polttoaineen varastointi laitospaikoil-
la voidaan toteuttaa turvallisesti samoin kuin nykyisilla laitospaikoilla on tehty.

Ydinjatehuolto seka laitoksen purkaminen

Olkiluoto 3:n k&ytetyn polttoaineen loppusijoitus on suunniteltu toteutettavaksi samalla
tavalla kuin nykyisten laitosten kohdalta on suunniteltu. Valtioneuvoston 17.1.2002 te-
keméssd, kaytetyn polttoaineen loppusijoituslaitosta koskevassa taydentévéssa periaa-
tepaatoksessa, jonka eduskunta vahvisti 24.5.2002, otetaan huomioon Olkiluoto 3:sta
kertyvan kéaytetyn polttoaineen loppusijoitus. Neuvottelukunta on antanut lausuntonsa
Posiva Oy:n kéytetyn polttoaineen loppusijoituslaitoksen periaatepadtoshakemuksesta
11.1.2000. Olkiluoto 3:n tuottaman kaytetyn ydinpolttoaineen mukaan otto merkitsee
samalla loppusijoituslaitoksen koko kayttdjakson merkittavaa pidentymistd. Uuden lai-
toksen polttoaineniput ovat pidempid kuin nykyisten laitosten polttoaineniput. Tama
vaikuttaa seka kapselointilaitoksen ettd loppusijoitustilojen suunnitteluun.

Matala- ja keskiaktiivisten jatteiden huolto on suunniteltu toteutettavaksi paapiirteiltaan
samalla tavalla kuin olemassa olevien laitosten. lonivaihtohartsien késittely on tarkoitus
toteuttaa kuivattamalla eika bitumiin kiinteyttdmall&. Olkiluodon VLJ-loppusijoitustila
on luvitettu laitosyksikoiden 1 ja 2 tarpeiden mukaisesti. Olkiluoto 3:n tuottamien jat-
teiden ja pakkausten ominaisuudet tulee ottaa huomioon paivitettdessa VLJ-luolan tur-
vallisuusanalyysid vuonna 2007. Neuvottelukunta pit&4 téssd yhteydessé tarkeand, etta
VLJ-luolassa todetun kaasunkehityksen merkitys ty6turvallisuuteen ja jatteiden loppu-
sijoituksen turvallisuuteen selvitetaan.

Laitoksen kaytosta poiston jélkeen syntyvét purkujatteet on suunniteltu loppusijoitetta-
vaksi laitospaikalla sijaitsevan vaha- ja keskiaktiivisten jatteiden loppusijoituslaitoksen
yhteyteen. Olkiluoto 3-laitoksen suunnitelmissa on varauduttu ottamaan huomioon
myos laitoksen purkamisvaiheessa tarkeat nakokohdat, mm. materiaalivalinnoissa. On
tarkedd, etta laitoksen reaktorisydamen lahialueella olevien betonirakenteiden (biologi-
nen suoja) materiaalivalintoihin kiinnitetadn erityista huomiota, jotta voidaan minimoi-
da aktivoitumalla syntyvien pitkaikaisten radioaktiivisten aineiden maaré.

Neuvottelukunta katsoo, etta nyt késiteltdvana olevassa rakentamislupahakemuksessa
on arvioitu riittdvan kattavasti k&ytetyn ydinpolttoaineen, vaha- ja keskiaktiivisten jat-
teiden, seka laitoksen purkujatteiden kasittelyd, varastointia ja loppusijoitusta ja ettd on
olemassa riittavat edellytykset jarjestdd ydinjatehuolto nykyisten laitosten jatehuollon
tapaan.

Muut jarjestelyt

Valmiusjéarjestelyt

Paatoksessa 397/1991 esitetadn ydinvoimalaitosten valmiusjarjestelyja koskevat
madraykset. Tdsmentdvid vaatimuksia esitetdan ohjeessa YVL 7.4.
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Olkiluoto 3:n valmiusjarjestelyistd on tehty alustava valmiussuunnitelma. Valmi-
ussuunnitelma on késittely Sateilyturvakeskuksessa ja sisdasianministeriossa.

Neuvottelukunta kiinnittdd huomiota yleisten kuulutusten ymmérrettavyyteen Ol-
kiluoto 3:n rakennustyémaalla, koska tyémaalla tulee tydskenteleméan ulkomai-
sia tyontekijoitd. Vaikka kuulutuksissa kéytetddn suomen lisaksi muita vieraita
kielig, tyémaalla olisi hyva olla nimettyj& yhteyshenkil6ita, jotka tarvittaessa toi-
misivat tulkkausapuna.

Meteorologinen havaintolaitteisto on Olkiluodossa vanhaa, vaikkakin toimivaa tekniik-
kaa. Olkiluoto 3:n tydmaa-alue on laaja ja yksi lisamittauspiste ei vélttamatta ole riitta-
va. Neuvottelukunta pitéa tarkeéna, ettd Olkiluodon saajarjestelméan havainnot ja voi-
malan valmiuskeskuksen levidmisarviot ovat luotettavasti ja nopeasti tiedossa myos
tyobmaan valmiusorganisaatiolla.

Neuvottelukunta pitdd Olkiluoto 3:n rakentamislupahakemuksen liitteend olevaa
alustavaa valmiussuunnitelmaa riittavana.

Turvajéarjestelyt

Paatoksessa 396/1991 esitetddn ydinvoimalaitosten turvajérjestelyja koskevat
vaatimukset. Tésmentavéat vaatimukset esitetdén ohjeessa YVL 6.11.

Olkiluoto 3:n alustava turvasuunnitelma on esitetty rakentamislupahakemuk-
sen liitteend. Neuvottelukunta pitaa tarkedna, etta turvasuunnitelmaa paivite-
taan siten, etta se vastaa vallitsevaa turvallisuustilannetta. Turvahenkildston ja
teknisten apuvélineiden riittdvyydesta on pidettavé huolta.

Neuvottelukunta kiinnittdd huomiota myds Olkiluoto 3:n rakennusvaiheen ai-
kaiseen turvallisuusympéristoon, jossa kahden toiminnassa olevan laitoksen
vieressa on laaja rakennusty0maa. Turvajérjestelyissa tulisi kiinnittd4 huomio-
ta kdytdnnon toimenpiteisiin tyomaalla, kuten esimerkiksi tyontekijoiden taus-
tojen tarkistamiseen, kulkulupiin ja lilkkkumiseen tydmaa-alueella, tavaratoimi-
tuksiin ja tyémaalla kéaytettyihin tyokaluihin. Myds mahdollinen kansainvéli-
nen kiinnostus Olkiluoto 3:n rakennustydmaata kohtaan tulisi huomioida tur-
vajarjestelyissa.

Toiminnanharjoittajan ohella poliisilla ja sille tarvittaessa virka-apua antavilla
viranomaisilla on térkeé rooli ja lainsdadannollisia velvoitteita ydinvoimalai-
tosten mahdollisiin uhkatilanteisiin ja niihin valmistautumiseen liittyen. Neu-
vottelukunta pitad tarkeénd, ettd turvasuunnitelmassa ja sen toteutuksessa luo-
daan menettelytavat, joilla taataan nopea ja riittdvé viranomaisapu uhkatilan-
teissa. Lisaksi neuvottelukunta tuo esille tarpeen ottaa turvaselvityksessa riit-
tavasti huomioon myo6s meren kautta tulevat luvattomat tunkeutumisyritykset.
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Laitoksen sisdisten uhkien, esimerkiksi kemiallisten myrkkyjen, vaikutusten
estamiseksi neuvottelukunta pitdé suotavana, ettda valvomossa on myds henki-
I6kohtaisia suojavélineitd kuten suojapukuja ja kaasunaamareita.

Ydinmateriaalien valvonta

Neuvottelukunta toteaa, ettd IAEA:n valvontasopimuksen lisdpoytakirja tuli voi-
maan EU:ssa 30.4.2004, kesken rakentamisluvan késittelyn. Lisdpdytakirja mah-
dollistaa IAEA:n laajenevat valvontaoikeudet. Teollisuuden VVoima Oy on padivit-
tanyt tarvittavat asiakirjat. Muutokset koskevat mm. IAEA:n tarkastus- ja valvon-
tatoiminnan kuvausta sek& uutta laitosyksikkod koskevan valvontasopimuksen li-
sapoytakirjan mukaisia ilmoituksia.

Neuvottelukunta pitaa tarkednd ydinmateriaalien fyysisen suojaamisen takaamista
Olkiluoto 3:n rakentamisen aikana. Sé&teilyturvakeskus on pyrkinyt toimillaan
varmistamaan, ettd tiedonkulku Teollisuuden VVoima Oy:n projektiorganisaatiossa
on riittdva koskien mm. erilaisten ydinteknisten laitteiden ja laitteistojen luvitusta.

Neuvottelukunta pitédé ydinmateriaalivalvontaa koskevia suunnitelmia riittavina.

Johtopéaatokset

Sateilyturvakeskus on pyytényt neuvottelukuntaa kiinnittdmaan lausunnossaan erityista

huomiota siihen, ovatko

e turvallisuutta koskevat maardykset, vaatimukset ja tavoitteet rakentamisluvan anta-
misen kannalta riittdvén ajantasaisia

e turvallisuus seka turva- ja valmiusjarjestelyt ja ydinmateriaalivalvonta arvioitu riit-
tavan kattavasti ja riittdvaa asiantuntemusta kayttaen

e arvioinnin tulokset hyvéksyttavia.

Neuvottelukunta katsoo, etté turvallisuutta koskevat maaraykset, vaatimukset ja tavoit-
teet ovat rakentamisluvan myontamisen kannalta riittdvan ajantasaisia ja kansainvéli-
sesti verrattuna tiukkoja. Samoin turva- ja valmiusjérjestelyjd seka ydinmateriaalival-
vontaa koskevat méérdykset ovat Suomessa asianmukaiset. Tatd sdannostoa on edelleen
kehitettdva ottaen huomioon laitoksista saadut kokemukset, uudet turvallisuustutkimuk-
sen tulokset ja teknologian kehittyminen pyrkimyksen& ydinturvallisuuden jatkuva pa-
rantaminen.

Lentokonetormayksia koskevia turvallisuusvaatimuksia ei ole télla hetkelld esitetty
suomalaisessa sddnngstossa. Sateilyturvakeskus on kuitenkin esittdnyt asiaa koskevat
vaatimukset erillisella paatoksella luvanhakijalle. Neuvottelukunta pitaa tatd menettelya
riittdvana ja oikeana.

Teollisuuden Voima on toimittanut tarvittavat suunnitelmat Olkiluoto 3 ydinvoimalai-
tosyksikosté turvallisuuden arviointia varten. Hakemukseen liittyvét alustavat analyysit
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ja tutkimusselvitykset osoittavat, ettd laitosyksikko voidaan toteuttaa turvallisuusméa-
raysten mukaisesti.

Suunnitellun pitkén 60 vuoden kayttdidn johdosta on mahdollisesti tarve suojata betoni-
rakenteiden sisadn tulevia, myéhemmin luoksepéésemattomié terdsrakenteita korroosi-
on varalta. Asia tulee selvittdd ennen rakentamisen aloittamista.

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon turvallisuutta on tarkasteltu Sateilyturvakeskuksen
turvallisuusarviossa riittdvan Kkattavasti ja riittdvaéd asiantuntemusta kayttéen. Sateily-
turvakeskus on teettanyt riippumattomia vertailuanalyyseja ja tutkimuksia.

Hakemuksessa esitetty ydinvoimalaitosyksikon suunniteltu kdyttoika noin 60 vuotta on
vaativa tavoite. Suomessa kayttoluvat on myonnetty huomattavasti lyhyemmaéksi ajaksi.
Kéyttéluvan jatkaminen edellyttdd seikkaperdistd turvallisuuden uudelleenarviointia.
Myos turvallisuusvaatimukset on kehitetty taltd pohjalta. Teollisuuden Voima Oy:n on
syyté varautua suunnitellun laitoksen modernisointiin sen kéytén aikana valtioneuvos-
ton paatoksen 395/1991 mukaisesti.

Neuvottelukunta on perehtynyt huolellisesti Teollisuuden Voima Oy:n rakentamislupa-
hakemukseen ja Sateilyturvakeskuksen turvallisuusarvioon sen eri vaiheissa seka kuul-
lut useita Teollisuuden VVoima Oy:n ja Sateilyturvakeskuksen asiantuntijoita. Neuvotte-
lukunnan kasityksen mukaan laitoshanke voidaan toteuttaa siten kuin ydinenergialain 6
ja 7 8:ssé edellytetddn. Neuvottelukunta yhtyy Sateilyturvakeskuksen ndkemykseen, et-
ta ydinenergialain 19 §:n edellytykset taytetdan ydin- ja sateilyturvallisuuden kannalta.
Neuvottelukunta pitaa tarkeand, ettd turvallisuusasiat priorisoidaan rakentamisen aikana
ja etté turvallisuusasioiden késittelylle varataan riittavéasti aikaa.

Riittdva kotimainen asiantuntemus ydinturvallisuuden kannalta keskeisilla tekniikan
aloilla on yksi turvallisen kayton perusedellytyksia laitoksen koko kéyttdidn aikana.
Neuvottelukunta painottaa, ettd uusien asiantuntijasukupolvien koulutuksessa tarvitaan
koko ydinenergia-alan, siis seka yliopistojen ja tutkimuslaitosten ettd myos turvaviran-
omaisten, voimayhtididen ja ministerididen, keskindisté yhteistyota.

Suomi on jasenend liittynyt Kansainvéliseen ydinturvallisuussopimukseen, jonka mu-
kaan jasenmaiden on huolehdittava ydinvoiman kayton tarvitseman riittdvan infrastruk-
tuurin olemassaolosta. Viidennen ydinvoimalaitosyksikon rakentaminen laajentaa ydin-
energian kayttba Suomessa huomattavasti ja pidentda kayton aikajannetta viela sel-
vemmin. Tdma voimistaa Suomen sitoutumista ydinvoiman kayttoon, ja yhteiskunnan
on kaikilta osin oltava valmis huolehtimaan syntyvista velvoitteista.

Pentti Lautala Rauno Rintamaa
Puheenjohtaja Varapuheenjohtaja



