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TUKSESTA STUKISSA

Yleista

Teollisuuden Voima Oy (TVO) on toimittanut Sateilyturvakeskukselle (STUK) ydin-
energia-asetuksen 35 8 mukaiset asiakirjat. Ensimmaiset versiot asiakirjoista toimitet-
tiin 8.1.2004. Asiakirjoja on paivitetty tai muuten tdydennetty hakuprosessin aikana
STUKIn esittdmien havaintojen ja laitossuunnittelun edistymisen johdosta. Ydinener-
gia-asetuksen 35 8 mukaiset STUKille rakentamislupaa haettaessa toimitettavat asiakir-
jat ovat:

alustava turvallisuusseloste (PSAR)

ehdotus luokitusasiakirjaksi

ydinlaitoksen rakentamisen laadunvarmistusta koskeva selvitys

alustava suunnitelma turvajarjestelyiksi

alustava suunnitelma valmiusjarjestelyiksi

suunnitelma ydinaseiden levidmisen estamiseksi tarpeellisen valvonnan jarjes-
tamisesta

7. selvitys ydinenergialain 19 8:n 7 kohdassa tarkoitetuista jarjestelyista

SourwdE

Ydinenergia-asetuksen 35 §8:n mukaan luvanhakijan on lisdksi toimitettava STUK:ille
STUKIn tarpeelliseksi katsomat muut selvitykset. TVO on edelld mainittujen asiakirjo-
jen lisaksi toimittanut uutta laitosta koskevan alustavan todennékdéisyyspohjaisen tur-
vallisuusanalyysin seka koko laitosta ja laitosten jarjestelmi& koskevat turvallisuusarvi-
ot.

Tassé selvityksessa esitetddn lyhyt kuvaus kustakin asiakirjasta seka niiden kasittelysta
STUK:Issa. Uuden laitoksen turvallisuuden arviointi perustuu olennaisilta osin ndihin
asiakirjoihin. STUKIin kanta uuden laitoksen turvallisuuteen esitetddn lausunnossa ja
kannan perustelut lausunnon liitteend olevassa turvallisuusarviossa.

Alustava turvallisuusseloste

Alustava turvallisuusseloste kuvaa Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon, sen suunnitte-
lussa noudatetut turvallisuusperiaatteet ja vaatimukset, laitosyksikon liittymisen laitos-
paikkaan ja vaikutukset ympadristoon, analyysit laitoksen kéyttdytymisestd hairio- ja
onnettomuustilanteissa, selvityksen laitoksen kéytostd ja yhteenvedon todennakdoisyys-
pohjaisen turvallisuusanalyysin tuloksesta. Lis&ksi asiakirjassa on kuvaukset laitoksen
jarjestelmistd, rakenteista ja paalaitteista, selvitykset laitoksen suunnittelussa ja raken-
tamisessa noudatettavista laadunvarmistustoimista seka laitoksen kaytostd poistosta.
Alustavassa turvallisuusselosteessa esitettyja suunnitteluratkaisuja perustellaan yksi-
tyiskohtaisemmin asiakirjaan liittyvissa aihekohtaisissa raporteissa. Alustava turvalli-
suusseloste ja siihen liittyvat aihekohtaiset raportit muodostavat asiakirjan joka koostuu
34 kansiosta ja sisaltdd noin 10000 sivua.
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STUK on tarkastanut alustavan turvallisuusselosteen. Asiakirjassa esitettyjen suunnitte-
luperiaatteiden, -vaatimusten ja suunnitteluratkaisujen hyvaksyttavyys on arvioitu Val-
tioneuvoston paatoksessd (VNp 395/1991) ja YVL-ohjeissa esitettyja suunnitteluperi-
aatteita ja -vaatimuksia vasten. STUK teetti oman tarkastuksensa tueksi riippumattomia
vertailuanalyyseja laitoksen hairi6- ja onnettomuuskayttaytymisen selvittamiseksi seké
tapahtumista aiheutuvien sateilyvaikutusten analysoimiseksi. Teknisten ratkaisujen hy-
vaksyttavyyden arvioimiseksi STUK teetti kokeita, jotka liittyivat vakavien onnetto-
muuksien hallintaan ja lentokonetérméysten vaikutusten arviointiin. Lisédksi STUK
pyysi oman tarkastuksensa tdydentamiseksi asiantuntijalausuntoja mm. reaktorin jaéh-
dytyksen varmistamiseksi tarkoitettujen jarjestelmien suunnittelusta, automaatiojérjes-
telmistd, reaktoripiirin suunnittelu- ja valmistusratkaisuista, laitoksen rakennusten
suunnittelusta, paloturvallisuudesta ja suojautumisesta sadailmidité ja séhkdmagneettisia
ilmigita vastaan. Riippumattomina asiantuntijoina kaytettiin kotimaisia ja ulkomaisia
asiantuntijoita, tutkimuslaitoksia ja yrityksia.

Tehtyjen tarkastusten tuloksena STUK totesi asiakirjaa koskevassa paatOksessa
(G241/31, 21.1.2005), ettd alustava turvallisuusseloste on riittdva kuvaus Olkiluoto 3
-ydinvoimalaitosyksikon suunnittelu- ja turvallisuusperiaatteista rakentamislupaa var-
ten. STUK jatkaa jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden yksityiskohtaisen suunnittelun
tarkastamista rakentamisen aikana siten, ettd jarjestelmien suunnitelmat tarkastetaan
ennen laitteiden ja rakenteiden yksityiskohtaisia suunnitelmia. Laitostoimittaja voi
aloittaa laitteiden ja rakenteiden valmistuksen vasta niit4 koskevien suunnitelmien ka-
sittelyn jalkeen.

Ehdotus luokitusasiakirjaksi

Luokitusasiakirjassa esitetadn Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikén turvallisuuden kan-
nalta tarkeiden jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden turvallisuusluokittelun periaatteet
niiden toiminnallisen ja rakenteellisen turvallisuusmerkityksen perusteella. Lisaksi luo-
Kitusasiakirjassa esitetaan jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden laatuluokituksen seka
maanjaristysluokituksen periaatteet. Luokitus maarad jarjestelmien, rakenteiden ja lait-
teiden suunnittelussa, valmistuksessa, kdytossa ja valvonnassa noudatettavat menettelyt
ja vaatimukset.

Luokitusasiakirjassa esitetddn myos luettelot jarjestelmien toteuttamista turvallisuus-
toiminnoista ja jarjestelmien jakautumisesta luokkiin ja luettelot pééalaitteiden toimin-
nallisesta luokituksesta seka edelleen luettelot jarjestelmien paalaitteiden turvallisuus-,
laatu- ja maanjaristysluokista. Liséksi luokitusasiakirjaan siséltyy jarjestelmien luoki-
tuskaaviot, joissa eri turvallisuusluokat on esitetty eri vérein tai muilla turvallisuus-
luokkaa kuvaavilla merkinngilla. STUKIille on toimitettu my6s todennakdisyyspohjai-
sella turvallisuusanalyysilla tehty turvallisuusluokituksen arviointi.

STUK on tarkastanut luokitusasiakirjassa esitetyn jarjestelmien, rakenteiden ja laittei-
den luokituksen YVL-ohjeiden vaatimuksia vasten. Luokitusasiakirjan tarkastuksen
ohella turvallisuus- ja laatuluokitusta on tarkastettu alustavan turvallisuusselosteen jar-
jestelméatarkastuksen ja laadunvarmistusmenettelyjen tarkastuksen yhteydessa. Oman
tarkastuksensa tueksi STUK teetti riippumattoman turvallisuusluokituksen arvioinnin
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todenndkdisyyspohjaisella turvallisuusanalyysilld. Luokitusasiakirjaa on tdydennetty ja
luokitusta tarkennettu STUKIin esittdmien tarkastushavaintojen johdosta.

STUK totesi asiakirjaa koskevassa paatoksessa (G212/3, 20.1.2005) Olkiluoto 3 -ydin-
voimalaitosyksikon luokitusasiakirjan hyvaksyttavaksi. Luokitusasiakirja on yllapidet-
tdva dokumentti, jota TVO péivittad tarvittaessa laitoksen suunnittelun ja koko kayt-
toidn ajan. Jarjestelmien suunnittelun tarkentuessa myos luokitus tarkentuu. STUK tar-
kastaa luokituksen seké luokitusasiakirjan péivitykset rakentamisen aikana yksityiskoh-
taisten suunnitelmien tarkastuksen yhteydessé.

Ydinlaitoksen rakentamista koskeva laadunvarmistuksen selvitys

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikdn suunnittelun ja rakentamisen laadunvarmistuksen
menettelyt kuvataan useassa projektiin liittyvassé asiakirjassa. Ylin asiakirja on TVO:n
laatima laatuohjelma, johon kaikki projektiosapuolet ovat sitoutuneet korkean laadun
saavuttamiseksi. TVO:n projektin laatuvaatimusten tayttymisen varmistamiseksi TVO
on laatinut projektille oman laadunhallintajarjestelman, joka on osa koko yhtion toimin-
tajarjestelmaa.

Laadunvarmistusta koskevassa selvityksessa viitataan laitostoimittajan Olkiluoto 3 -
projektin laadunvarmistustoiminnan osalta alustavaan turvallisuusselosteeseen. Selos-
teessa esitetdan laadunvarmistustoiminnan periaatteet eri tekniikan aloille. Selosteessa
on médritelty myos laitteiden turvallisuusmerkityksen perusteella asetetut laitteiden laa-
tuluokat seka suunnittelu- ja valmistusdokumentaation tarkastus- ja hyvaksymismenet-
telyt.

STUK on tarkastanut TVO:n laadunhallintajarjestelman ja pyytanyt tarkastuksensa tu-
eksi myds riippumattoman lausunnon. STUK auditoi jarjestelmén toimivuutta kéytan-
ndssa Olkiluodossa syksyn 2004 aikana. Tarkastusten ja auditointien perusteella esitet-
tiin havaintoja toiminnan edelleen kehittdmiseksi. Laadunhallintajérjestelmaa on niilta
osin taydennetty ja péivitetty. STUK on tarkastanut myds laitostoimittajan laadunhal-
lintajarjestelmén asiakirjat ja auditoinut esitettyjen menettelyiden mukaista toimintaa
eri tekniikan alueilla. Paatoimittajien laatukasikirjojen tarkastukseen on oman tarkas-
tuksen lisaksi kaytetty ulkopuolisia laatuasiantuntijoita.

STUK totesi asiakirjaa koskevassa péaatoksessdén (G141/2, 20.1.2005) projektin laa-
dunvarmistustoimintojen olevan laitoksen suunnittelun ja rakentamisen osalta riittavia.

Alustava suunnitelma turvajarjestelyiksi

Alustavassa turvajarjestelysuunnitelmassa kuvataan menettelyt, joilla estetdan OIKi-
luoto 3 -ydinvoimalaitosyksikkoon kohdistuva lainvastainen toiminta laitoksen raken-
tamisen ja kayton aikana. Suunnitelmassa kasitellaan laitoksen rakenteellista suojaamis-
ta ja hallinnollisia menettelytapoja.

STUK on tarkastanut suunnitelman VNp 396/1991:n ja YVL-ohjeiden vaatimuksia vas-
ten. Suunnitelmasta on pyydetty ja saatu Sisaasiainministerion lausunto. SM:n lausun-
non ja STUKIn esittdmien tarkastushavaintojen johdosta Olkiluoto 3 -
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ydinvoimalaitosyksikon alustavaa turvajarjestelysuunnitelmaa ja Olkiluodon ydinvoi-
malaitoksen turvajarjestelysuunnitelmaa on tdydennetty ja paivitetty. Turvajérjestelyja
on késitelty STUKIn ja TVO:n valisissa kokouksissa sekd yhdessd muiden viranomais-
ten kanssa. STUK on tarkastanut Olkiluodon ydinvoimalaitoksen turvajérjestelysuunni-
telman, jossa on otettu huomioon Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon rakennustyo-
maa.

STUK totesi asiakirjaa koskevassa paatdksesséan (3/GS1/05, 21.1.2005) alustavan tur-
vajarjestelysuunnitelman riittdvaksi ja Olkiluodon ydinvoimalaitoksen turvasuunnitel-
man hyvaksyttavaksi.

Alustava suunnitelma valmiusjarjestelyiksi

Alustavassa valmiussuunnitelmassa esitetddn suunnitelmat jérjestelyiksi, joilla rajoite-
taan ydinvahinkoja ydinvoimalaitoksella ja sen alueella mahdollisessa onnettomuusti-
lanteessa.  Alustava valmiussuunnitelma esittdd suunnitelman  Olkiluoto 3
-ydinvoimalaitosyksikon rakentamisen aikaisista ja kaytt0a koskevista valmiusjérjeste-
lyistd. Suunnitelmassa késitelld&dn valmiusjérjestelyjen huomioon ottamista laitoksen
suunnittelussa ja hallinnollisia menettelytapoja.

STUK on tarkastanut suunnitelman VNp 397/1991:n ja YVL-ohjeiden vaatimuksia vas-
ten. Suunnitelmasta on pyydetty ja saatu Sisaasiainministerion lausunto. SM:n lausun-
non ja STUKIin esittdmien tarkastushavaintojen johdosta Olkiluoto 3 -ydinvoimalai-
tosyksikon alustavaa valmiussuunnitelmaa on tdydennetty ja péivitetty. TVO on lisaksi
paivittanyt Olkiluodon ydinvoimalaitoksen valmiussuunnitelman, jossa on otettu huo-
mioon Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon rakennustyémaa. Valmiusjérjestelyja on
asiakirjatarkastuksen ohella kasitelty STUKin ja TVO:n valisissa kokouksissa ja laitos-
paikalla tehdyssa tarkastuksessa sekéd yhdessa paikallisten pelastusviranomaisten kans-
sa.

STUK totesi asiakirjaa koskevassa paatoksessaan (G212/5, 20, 17.1.2005) Olkiluoto 3 -
ydinvoimalaitosyksikon alustavan valmiussuunnitelman riittavéksi ja Olkiluodon ydin-
voimalaitoksen valmiussuunnitelman hyvaksyttavaksi.

Suunnitelma ydinaseiden levidmisen estamiseksi tarpeellisen valvonnan jarjestamisesta

Ydinmateriaalivalvonnan alustava suunnitelma kuvaa ydinmateriaalivalvonnan periaat-
teet ja valvontaan liittyvat ilmoitukset Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon osalta. Val-
vonnan tavoite on varmistua siitd, ettd ydinmateriaalit pysyvat ydinenergialaissa ja -
asetuksessa seka ydinmateriaaleja koskevissa luvissa tarkoitetussa kéytéssa. Suunni-
telman mukaan Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikkd liitetddn osaksi nykyisten laitosten
ydinmateriaalivalvontaa.

STUK on tarkastanut suunnitelman. Tarkastuksessa suunnitelman kattavuutta ja siiné
esitettyja asioita arvioitiin ydinergialain, -asetuksen ja YVL-ohjeiden vaatimuksia seké
kansainvélisissé sopimuksissa esitettyja velvoitteita vasten. STUKin esittdmien havain-
tojen perusteella suunnitelmaa tarkennettiin yksityiskohtien ja tarkastustoiminnan toteu-
tuksen osalta. Suunnitelman tarkastukseen vaikutti my6s Ydinsulkusopimuksen valvon-
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tasopimuksen lisapoytéakirjan voimaantulo EU:ssa 30.4.2004 seké siihen liittyva EU:n
valvonnan muutosprosessi. Paivitetyssé suunnitelmassa muutokset otettiin huomioon.
STUK on edellyttanyt, ettd TVO hakee rakentamisen aikana tarvittavat ydinaineita ja
muita ydinmateriaaleja koskevat ydinenergialain mukaiset luvat.

Asiakirjaa koskevassa paatoksessdan (G212/50, 21.1.2005) STUK totesi péivitetyn
ydinmateriaalivalvonnan suunnitelman riittavaksi.

Selvitys ydinenergialain 19 §:n 7 kohdassa tarkoitetuista jarjestelyista

Selvityksessa on esitetty menettelyt, joilla varmistetaan viranomaisen riittdvat valvon-
tamahdollisuudet Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon jarjestelmien, rakenteiden ja
laitteiden valmistamiseksi ja asentamiseksi viranomaisen hyvaksymaélla tavalla. Selvi-
tyksen taydennykseksi TVO on toimittanut kuvauksen menettelyistd, joilla varmistetaan
laitostoimittajan ja sen alihankkijoiden toiminta valvonnan mahdollistamiseksi.

STUK on tarkastanut selvityksen ja varmistanut, ettd valvontamenettelyt on huomioitu
TVO:n ja laitostoimittajan valisessa laitossopimuksessa. STUK on tarkastuksensa pe-
rusteella todennut, etté lain esittdméat vaatimukset on huomioitu STUKIin valvontamah-
dollisuuksien varmistamisen osalta.

Asiakirjaa koskevassa paatoksessa (G212/7, 41, 48, 17.1.2005) STUK totesi valvonta-
mahdollisuuksia koskevan selvityksen riittavéaksi. Paatoksessa STUK esitti vaatimuk-
sen, ettd STUKIn tulee saada riittdvan ajoissa tiedot turvallisuuden kannalta térkeiden
jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden valmistusaikatauluista valvontamahdollisuuksien
toteutumisen varmistamiseksi.

Muut selvitykset

Alustava todennakdisyyspohjainen turvallisuusanalyysi, PSA

Alustavassa todenndkoisyyspohjaisessa turvallisuusanalyysissa (suunnitteluvaiheen
PSA) on analysoitu reaktorisydamen vaurioitumisen todennakdisyytta (taso 1) ja arvioi-
tu onnettomuustilanteessa suojarakennuksesta ulos vuotavien radioaktiivisten aineiden
maarad, todennakoisyytta ja ajoitusta (taso 2). Suunnitteluvaiheen PSA:n tarkoitus on
osoittaa, etta laitokselle asetetut todennakdisyyspohjaiset turvallisuustavoitteet voidaan
tayttaa.

STUK on tarkastanut suunnitteluvaineen PSA:n. Tarkastuksessa analyysin sisaltod ja
mallia on tarkasteltu YVL-ohjeen vaatimuksia vasten. Analyysin kuvaavan asiakirjan
lisaksi myds Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikén todennakdisyyspohjainen tietoko-
neohjelma ja -malli on toimitettu STUKille tarkastettavaksi. Analyysin tarkastuksessa
on kaytetty myds riippumattomia asiantuntijoita erityisesti inhimillisen toiminnan mal-
linnuksen tarkastukseen. STUKIin esittdmien tarkastushavaintojen perusteella analyysia
ja mallia on taydennetty ja paivitetty seka laitossuunnittelua muutettu.

STUK totesi asiakirjaa koskevassa paatoksessa (G212/13,24, G241/11,22,26,27,29,
G29/3, 21.1.2005) suunnitteluvaiheen PSA:n riittdvan kattavaksi. STUK tarkastaa tar-
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kennetun analyysin rakentamisen aikana laitoksen yksityiskohtaisten suunnitelmien ka-
sittelyn yhteydessa.

TVO:n laatimat turvallisuusarviot

TVO on STUKIin vaatimuksesta laatinut ja toimittanut Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyk-
sikkoa koskevan turvallisuusarvion, jossa laitoksen turvallisuutta on arvioitu VNp
395/1991:n vaatimuksia vasten. Vaatimuksen ldhtékohtana on, ettd vastuu turvallisuu-
desta on TVO:lla, ja yhtion tulee sen vuoksi esittdd myds oma perusteltu ndkemyksensa
asiasta.

TVO on lisaksi laatinut ja toimittanut yksityiskohtaisemmat turvallisuusarviot laitoksen
jarjestelmistd, rakenteista ja paalaitteista. Yksityiskohtaisemmissa turvallisuusarvioin-
neissa laitoksen jarjestelmien, rakenteiden ja pééalaitteiden toimintaa ja turvallisuutta on
arvioitu YVL-ohjeiden vaatimuksia vasten ja esitetty johtopaatts turvallisuusvaatimus-
ten tayttymisesta.

TVO on péivittanyt turvallisuusarvioitaan laitossuunnittelun muuttuessa. Turvallisuus-
arvioiden késittely jatkuu yksityiskohtaisen suunnittelun tarkastuksen yhteydessa.

Johtopéaatos 35 § asiakirjoista ja niiden tarkastuksesta

STUK on tarkastuksensa perusteella hyvaksynyt YEA 35 8 mukaiset asiakirjat olennai-
silta osiltaan ja todennut asiakirjoissa esitetyt suunnitelmat ja menettelyt riittaviksi ra-
kentamisluvan késittelyn kannalta. Hyvaksymisen edellytyksena on ollut asiakirjojen ja
laitossuunnittelun tdydentdminen ja paivittdminen turvallisuusvaatimusten tayttymisen
osoittamiseksi STUKIin tarkastuksen tuloksena esitettyjen havaintojen perusteella.

TVO:n on hyvaksytettava STUKilla kaikki mahdolliset my6hemmin tehtdvat muutok-
set, joilla on vaikutusta YEA 35 § asiakirjoissa esitettyihin periaatteisiin, vaatimuksiin
tai menettelyihin.



