@ s t u k Esittelymuistio 1(30)

Ydinvoimalaitosten valvonta STUK 3/A42215/2021
Koskiniemi Tomi (STUK) 28.4.2022

Loviisan ydinvoimalaitosta koskeva maaraaikainen turvallisuusarvio 2023
Fortumin toimittamat selvitykset

Valtioneuvosto on paitdkselldan 6/330/2006, 26.7.2007 mydntanyt For-
tum Power and Heat Oy:n (Fortum) Loviisan voimalaitokselle ydinenergia-
lain (YEL, 990/1987) 20 §:ssa tarkoitetun luvan kayttaa ydinvoimalaitosyk-
sikoitd Loviisa 1 ja Loviisa 2 ja niihin kuuluvia ydinpolttoaine- ja ydinjate-
huollon kannalta tarpeellisia rakennuksia ja varastoja. Loviisan ydinvoima-
laitosyksikdiden nykyiset kdyttoluvat ovat voimassa vuoden 2027 (Loviisa
1) ja 2030 (Loviisa 2) loppuun saakka.

Kayttéluvan ehtona on, ettd luvanhaltijan (Fortum Power and Heat Oy) on
laadittava Sateilyturvakeskukselle (STUK) vuosien 2015 ja 2023 loppuun
mennessa kattavat turvallisuusarviot, joihin sisaltyvat myds valiarviot voi-
malaitoksen turva- ja valmiussuunnitelmasta.

Laitoksen maaraaikaista turvallisuusarviointia varten Fortum on toimitta-
nut STUKille ohjeen YVL A.1 liitteen A kohdassa 5.4 luetellut turvallisuutta
koskevat selvitykset:

A37. Ydinenergia-asetuksen 36 §:n tarkoittamat asiakirjat

A38. Selvitys valtioneuvoston asetusten ja YVL-ohjeiden vaatimusten tayt-
tymisesta

A39. Selvitys laitoksen sijaintipaikan suunnitteluperusteiden uudelleen ar-
vioinnista

A40. Yhteenveto edellisesta madraaikaisesta turvallisuusarvioinnista
A41. Selvitys laitoksen ikdantymisesta ja sen hallinnasta

A42. Selvitys laitteiden ymparistdolosuhdekelpoistuksesta

A43. Yhteenveto uusituista turvallisuusanalyyseista

A44. Yhteenveto laitoksen turvallisuusindikaattoreista

A45. Selvitys luvanhaltijan turvallisuuskulttuurista ja -johtamisesta
A46. Yhteenveto laitoksen ohjeista

A47. Yhteenveto laitoksen sateilysuojelujarjestelyista

A48. Yhteenveto laitoksen jatehuollon menettelyista ja laitoksen kaytosta
poistamisesta

A49. Yhteenveto laitoksen kidyttokokemus- ja tutkimustoiminnasta seka
tehdyista laitosparannuksista
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A50. Yhteenveto YEL 20 §:n vaatimusten toteutumisesta ja kdyttolupaehto-
jen toteutumisesta

A51. Yhteenveto maaraaikaisesta turvallisuusarviosta ja toimenpidesuun-
nitelma laitoksen turvallisuuden kehittdmiseksi

Fortum Power and Heat Oy (Fortum) toimitti Sateilyturvakeskukselle
(STUK) ydinvoima-laitosyksikéiden Loviisa 1 ja Loviisa 2 maaraaikaiseen
turvallisuusarviointiin liittyvan aineiston useammassa erassa:

1. Kirjeen LO1-A4-22192, 25.5.2020 liitteend tiedoksi valtaosan ohjeen
YVL A.1 kohtien A37-A40 ja A42-A49 mukaisista selvityksistd (STUKin
asianumero 2/A42215/2020).

2. Kirjeen LO1-A4-22233, 30.6.2020 liitteend (STUKin asianumero
3/A42215/2020)

- tiedoksi ohjeen YVL A.1 kohdan A50 selvitykset seka loput yksittai-
set asiakirjapaketin 1 alueisiin liittyvat selvitykset ja

- hyvaksyttavaksi ohjeen YVL A.1 kohdan A51 selvitys koskien maa-
raaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteenvetoa ja toimenpidesuun-
nitelmaa laitoksen turvallisuuden kehittdmiseksi.

3. Kirjeen LO1-T911-00060, 22.6.2020 liitteena turvajarjestelyihin liitty-
vat selvitykset (6/A42217/2020).

4. Kirjeen LO1-A4-22499, 22.12.2020 liitteend tiedoksi ohjeen YVL A.1
kohdan A40 mukaiset ikdantymisen hallintaan liittyvat selvitykset
(7/A42215/2020).

5. Kirjeen LO1-A4-22506, 22.12.2020 liitteena osittain hyvaksyttavaksi ja
osittain tiedoksi ison joukon ohjeen YVL A.1 kohdan A40 selvitysten vii-
teaineistona olevia ikadntymisen ja kuormituksien analyyseja
(8/A42215/2020)

6. kirjeen LO1-A4-23047,20.12.2021 liitteena paivitetty kohdan A51 mu-
kainen yhteenveto maaraaikaisesta turvallisuusarvioinnista ja toimen-
pidesuunnitelma laitoksen turvallisuuden kehittamiseksi
(17/A42215/2021).

STUK edellytti osasta aineistoa lisdselvityksid (DNo 2/A42215/2020,
3/A42215/2020, 29.3.2021; 6/A42217/2020, 30.3.2021; 7/A42215/2020,
22.6.2021). Fortum toimitti STUKin edellyttamat lisdselvitykset seuraa-
vasti:

7. kirjeelld LO1-A4-22785, 31.5.2021 (STUK DNo 8/A42215/2021, vas-
tine selvityspyyntoon 2/A42215/2020, 3/A42215/2020)
- paivitetty ohjeen YVL A.1 kohdan A37 selvitys ydinaseiden levidmi-
sen estamiseksi tehtadvista jarjestelyista
- paivitetty ohjeen YVL A.1 kohdan A46 selvitys vakavan reaktorion-
nettomuuden hallintaohjeista (SAM-ohjeista).
8. Kkirjeelld LO1-A4-22819, 14.6.2021 (STUKin DNo 9/A42215/2021, vas-
tine selvityspyyntoon 2/A42215/2020, 3/A42215/2020)
- erillinen selvitys hdyrystimien vesi-inventaarin vikasietoisuuden
parantamismahdollisuuksista
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- paivitetty ohjeen YVL A.1 kohdan A45 selvitys inhimillisten tekijoi-
den vaikutuksesta laitoksen turvallisuuteen

- paivitetty ohjeen YVL A.1 kohdan A45 selvitys luvanhaltijan turval-
lisuuskulttuurista

kirjeelld LO1-T911-00068, 11.6.2021 (STUKDNo 8/A42217/2021, vas-

tine selvityspyyntoon 6/A42217/2020)

- selvitys, jossa on Kkasitelty turvajdrjestelyihin liittyvat STUK
Y/3/2020 arviointi sekd A.11 ja A.12 edellisen taytintédnpanon
toimenpidetilanne.

kirjeelld LO1-A4-22962, 23.9.2021 (STUK DNo 10/A42215/2021,

sovittu toimitettavaksi STUKille selvityspyynnoén 7/A42215/2020 yh-

teydessa ilman erillista vaatimusta)

- Erillinen selvitys ymparistoolosuhdekelpoistuksen tarpeen maarit-
tamisestd TF7450001-12 venttiileille

kirjeelld LO1-A4-22984, 14.10.2021 (STUK DNo 12/A42215/2021),

vastine selvityspyynnoén 7/A42215/2020 vaatimukseen 7.1

- Esiselvitys syottovesitason tiettyjen venttiilien ymparistdolosuh-
dekelpoistusten tilanteesta.

kirjeella LO1-A4-23021, 29.11.2021, asianumerolla 7/A42215/2020

kasiteltyihin asiakirjoihin liittyva (13/A42215/2021)

- selvitys rakennusten ikdadntymisen hallintaa koskevista korjaus- ja
muutostoista

kirjeella LO1-A4-23031, 30.11.2021, asianumerolla 7/A42215/2020

kasiteltyihin asiakirjoihin liittyva (14/A42215/2021)

- polttoainealtaiden ikddntymisen hallintaa koskeva selvitys

kirjeella LO1-A4-23032, 30.11.2021, asianumerolla 7/A42215/2020

kasiteltyihin asiakirjoihin liittyva (15/A42215/2021)

- Paineistimen (YP) alayhteen korroosiosuojaholkin materiaaliselvi-
tys, jossa on tarkasteltu myds mahdollisen vuodon aiheuttamia
seurauksia

kirjeella LO1-A4-23086, 30.12.2021, asianumerolla 7/A42215/2020

kasiteltyihin asiakirjoihin liittyva (19/A42215/2021)

- Paivitetty ikddntymisenhallintaohjelman liite, joka sisaltda ohjeen
YVL A.8. vaatimuksen 903 mukaiset ikddntymisen hallinnan piirin
kuuluvat turvallisuusluokiteltujen jarjestelmien laitososatiedot.

kirjeella LO1-A4-23136, 9.2.2022 asianumerolla 7/A42215/2020 kasi-

teltyihin asiakirjoihin liittyva (1/A42215/2022)

- Selvitys syottovesisdiliotason RL-, RR- ja RA- venttiilien ymparisto-
olosuhdekelpoistuksen tilasta, onnettomuusolosuhdekelpoistus-
vaatimuksista ja mahdollisesti tarvittavat jatkotoimenpiteet nai-
den kayttopaikkojen toimilaitteiden kelpoistamiseksi onnetto-
muusolosuhteisiin.

STUK on Kkaisitellyt Fortumin toimittamat vastineet selvityspyynnon
7/A42215/2020 (22.6.2021) vaatimuksiin 2-4 ja 7-8. Loppuja STUKin
edellyttamistd, selvityspyynnon 7/A42215/2020 mukaisista ikddntymisen
hallintaan liittyvista selvityksista ei ole vaadittu toimitettavaksi PSR:n yh-
teydessa vaan myohemmin. Asiakirjat tarkastetaan osana STUKin jatkuvaa
valvontaa. Selvityksia koskevat vaatimukset on esitetty alla. Erityisesti
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reaktorin sydanalueen haurastumista koskevat deterministiset analyysit
sekd vasymisen kannalta kriittiset kohteet ja niiden vasymisanalyysien
suunnittelu liittyvat pidemman aikavalin tarkasteluun eli varmistavat, etta
STUKilla on kattava tieto jo varhaisessa vaiheessa arvioitaessa laitoksen
turvallisen kayton edellytyksia nykyista kayttolupaa pidemmalle ajalle. Re-
aktorin tukikorin osalta STUK haluaa kattavamman tiedon asiasta, ja se voi-
daan STUKin ndkemyksen mukaan tarkastaa osana jatkuvaa ikdantymisen
hallintaa.

1. Reaktorin tukikorin ldhinna sydanta olevien osien muodonmuutoskyky
on erittdin alhainen kayttdé- ja huoneenlampétilassa. Tukikorin osien
kayttokuntoisuus on selvitettdva suunnitteluperusteisissa kayttotilan-
teissa mukaan lukien oletetut onnettomuudet ja oletettujen onnetto-
muuksien laajennukset. Samassa yhteydessa on arvioita tukikorin osien
korjaus- ja vaihtotarpeet. Selvitys on toimitettava STUKille tiedoksi
31.1.2022 mennessa.

¢ STUK myonsi Fortumille aineiston toimittamiselle lisdaikaa
14.3.2022 asti (paatés STUK 20/A42215/2021). Fortum on
toimittanut vaatimuksen 1 mukaisen selvityksen maarapai-
vaan mennessa (kirje LO1 -A4-23194, STUK 3/A42215/2022).
Selvityksen kasittely on viela kesken. STUK tarkastaa vastineen
ja tekee siita tarvittavat paatokset.

5. Loviisa 1 ja Loviisa 2 reaktoripainesailididen paivitetyt deterministiset
turvallisuusanalyysien tulokset on toimitettava STUKille tiedoksi vii-
meistaan 31.12.2022.

6. Viiteaineiston LO1-K822-00103 luvussa 6 esitetdan kriteerit, joilla ka-
sitelldan laskentakohteita, joiden vasymisanalyysin tulos on lahella
standardin hyvaksymiskriteerid CUF = 1. Raportissa (luku 6.3) ei esiteta
konkreettisia toimenpiteitd, miten uudet raportissa kuvatut systemaat-
tiset menettelyt otetaan kaytto6n. Luettelo kohteista ja suunnitelma uu-
sien systemaattisten vasymisanalyysien kdytdsta on toimitettava STU-
Kille hyvaksyttavaksi viimeistadn 31.12.2021.

¢ STUK myonsi Fortumille aineiston toimittamiselle lisdaikaa
14.3.2022 asti (paatés STUK 20/A42215/2021). Fortum on
toimittanut vaatimuksen 6 mukaisen selvityksen maarapai-
vaan mennessa (kirje LO1 -A4-23195,STUK 4/A42215/2022).
Selvityksen kasittely on vielad kesken. STUK tarkastaa vastineen
ja tekee siita tarvittavat paatokset.

Lisdksi muista merkittavistd meneilldan olevista selvityksistd mm. seismi-
set selvitykset jatkuvat vield vuonna 2022 ja 2023. Loviisan voimalaitos si-
jaitsee seismisesti rauhallisella alueella, ja aikaisemmissa riskianalyyseissa
maanjaristysten aiheuttama riski on arvioitu pieneksi. Arvioihin mahdolli-
sista maanjdristyksistd ja niiden seurausvaikutuksista liittyy kuitenkin
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epavarmuuksia, mistad syysta selvityksia on jatkettu. Fortum péivittda nyt
tehtavien selvitysten perusteella seismisen riskianalyysin (PRA), jonka tu-
loksen perusteella Fortumin on arvioitava, onko Loviisan maanjaristyskes-
tavyys riittdvan hyva vai onko sen osalta tarpeen tehda parannuksia ydin-
energialain 7 a §:n mukaisesti. STUK tarkastaa Fortumin laatimat selvityk-
set ja niiden perusteella tehdyt johtopaatdkset.

STUK on pyytanyt ydinenergia-asetuksen 161/1988 (YEA) 37 §:n mukai-
sesti sisdministerioltd (SM) lausunnon Loviisan ydinvoimalaitoksen turva-
jarjestelyjen riittdvyydestd. Lausunto on otettu huomioon paatoksen liit-
teend 1 olevan turvallisuusarvion luvussa 7 seka liitteend 2 olevan YEA
36 §:n mukaisten asiakirjojen arviossa kohdassa 8. Valmiusjarjestelyista ei
vastaavaa lausuntoa pyydetty, koska kyseessa ei ole kdytt6luvan uusinta ja
koska valmiussuunnitelmassa ei ole viime vuosina tapahtunut merkittavia
muutoksia.

STUK pyysi YEL 56 §:n 2 momentissa tarkoitettua ydinturvallisuusneuvot-
telukuntaa (YTN) antamaan lausuntonsa STUKin paatésluonnoksesta seka
turvallisuusarviosta. Ydinturvallisuusneuvottelukunnan lausunto on esi-
tetty paatoksen liitteessa 3.

YTN:n valitsemat, maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin kannalta keskeiset
aiheet esiteltiin YTN:lle vuoden 2021 aikana useassa kokouksessa, joissa
kaytiin lapi seka Fortumin esitys asiasta ettd STUKin ndkemys. Nain YTN:n
asiantuntemusta kaytettiin jo varhaisessa vaiheessa varmistamaan kattava
asian kasittely seka antamaan riittava taustatieto lausunnolle. Aiheina ko-
kouksissa olivat: STUKin ohjekehitys; ydinjatehuolto ja VL]-luola; Fu-
kushima-uudistukset; turvallisuusjarjestelmat ja analyysit; suuren paaston
taajuuden alentamiseen liittyvat parannukset seka tason 2 PRA:n tulokset;
seismiset selvitykset; johtamisjarjestelméan, organisaation toiminnan ja tur-
vallisuuskulttuurin kehittyminen seka kayttokokemustoiminta; ikdantymi-
sen kannalta kriittisimmat kohteet pidemmalla aikavalilla, kuten reaktori-
painesdilion haurasmurtumamarginaalin hallinta.

YTN:n lausunnon keskeisimmit huomiot

YTN toteaa lausunnossaan, ettd STUKin turvallisuusarviossa on kisitelty
Fortumin toimittama turvallisuusarvioaineisto asiantuntevasti ja
huolellisesti ydin- ja sateilyturvallisuutta koskevan sdanndston
vaatimuksia vasten. Neuvottelukunta yhtyy STUKin turvallisuusarvion
johtopaatoksiin.

Yhteenvetona Loviisan ydinvoimalaitoksen maaraaikaista turvallisuusar-
viota koskien YTN toteaa seuraavaa:

¢ Loviisan voimalaitosta koskevat maaraykset ja ohjeet ovat riit-
tavid ja ajantasaisia tatd maaraaikaista turvallisuusarviota var-
ten.
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STUK on arvioinut Loviisan voimalaitoksen turvallisuuden,
turva- ja valmiusjarjestelyt ja ydinmateriaalivalvonnan katta-
vasti ja asiantuntevasti.

STUKin turvallisuusarvioinnin tulokset ovat hyvaksyttavia, ot-
taen huomioon arvioinnissa todetut jatkotoimenpiteet koskien
voimalaitoksen seismisen riskin arviointia ja ikddntymisen hal-
lintaa. Naiden toimenpiteiden tulee olla STUKin hyvaksymia.
Myds laitoksen johtamistoimintaan liittyvat kehittdmissuosi-
tukset on huomioitava.

Viimeisimmaéan kohdan osalta STUK toteaa arvioivansa ja hy-
vaksyvansa seismisen riskin arviointiin ja ikddntymisen hallin-
taan liittyvat toimenpiteet osana jatkuvaa valvontaa.

Lausunnossaan YTN Kkiinnitti lisiksi huomiota mm. seuraaviin asioihin.

Turvallisuusanalyysien osalta osaamisen yllapitoon ja niista
saatavan tiedon hyodyntdmiseen seki siihen, ettei STUK ole
tehnyt riippumattomia vertailuanalyyseja.

STUK toteaa, etta silla on menettelyt oman osaamisensa kehit-
tamiseen. Lisdaksi STUK osallistuu kansainvalisiin ja kansalli-
siin tutkimushankkeisiin ja saa niiden kautta tietoa erilaisten
ilmididen turvallisuusmerkityksesta. STUK seuraa voimayh-
tion analyysiosaamista, osaamisen hallintaa seka analyyseista
saatavan tiedon soveltamista tarkastuksillaan sekd muussa jat-
kuvassa valvonnassaan, esimerkiksi muutostéiden yhteydessa.
STUK teettda uusia vertailuanalyyseja yleensa silloin, kun lai-
toksilla suunnitellaan toteutettavan merkittdvia muutoksia tai
kun ilmidistd on saatu uutta merkittavaa tietoa, jonka voidaan
katsoa vaikuttavan analyysioletuksiin. Tall6in STUK arvioi ko-
konaisuuden voimayhtion laatimien ja riippumattomien ana-
lyysien pohjalta. Kuluneella tarkastelujaksolla Loviisan voima-
laitokselle toteutetut muutokset eivat ole merkittavasti muut-
taneet laitoksen kayttdytymista hairid- ja onnettomuustilan-
teissa. Tasta syysta ei ole ollut tarvetta tehda vertailuanalyy-
seja ja STUK on keskittynyt turvallisuusarviossaan turvalli-
suusvaatimusten tayttymisen arviointiin ja mahdollisten tur-
vallisuusparannustarpeiden tunnistamiseen.

Laitosten suojausjarjestelmissd kaytetddn edelleen laajasti
vanhanaikaista reletekniikkaa. YTN toteaa, ettd jarjestelmien
ajan tasalle saattamiseksi ja tulevan kaytettdvyyden varmista-
miseksi luvanhaltijoiden ja STUKin tulisi yhdessa kehittaa ny-
kyistd toimivampi tapa ohjelmoitavan teknologian luvitta-
miseksi ydinvoimaloiden turvallisuuteen liittyviin tehtaviin.

STUK toteaa tunnistaneensa asian ja ottaneensa sen huomioon
sdannoston kehityksen (vuosien 2013 ja 2019-2020 YVL-oh-
jemuutokset) yhteydessd. Kehittdmistd jatketaan edelleen.
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Voimayhtiot ovat onnistuneesti luvittaneet suomalaisille lai-
toksille merkittivin madrdn ohjelmistopohjaista automaa-
tiota, mistd hyvana esimerkkind on Loviisan voimalaitoksen
automaatiouudistus seka tdman jalkeen toteutetut pienemmat
automaatiojarjestelmien uudistusprojektit. STUK on myds
osallistunut voimayhtididen tyéhon luvitusmenettelyjen kehit-
tamiseksi, missa tavoitteena on edistaa korkealuokkaisten sar-
javalmisteisten standardilaitteiden kayttoa, yhtenaistaa laite-
vaatimuksia ja harmonisoida menettelyja laitetoimittajien
suuntaan.

Yhteenveto STUKin keskeisimmisti tarkastushavainnoista toimitetusta aineistosta

Maaraaikaista turvallisuusarviota koskevat yksityiskohtaiset tarkastusha-
vainnot on esitetty tdiman paatoksen liitteessd 1 STUKin turvallisuusarvio.
Seuraavassa esitetdan keskeisimmat madraaikaista turvallisuusarviota kos-
kevat johtopaatokset.

A37.Ydinenergia-asetuksen (YEA) 36 §:n tarkoittamat asiakirjat

Fortumin selvityksessa esitetddn yhteenveto ydinenergia-asetuksen (YEA)
36 §:n tarkoittamien asiakirjojen ajantasaisuudesta. Asiakirjat ovat jatku-
vasti ajan tasalla pidettavig, ja niiden paivitykset on toimitettava saannolli-
sesti STUKille.

Yksityiskohtaisempi STUKin arvio YEA 36 §:n mukaista asiakirjoista esite-
taan paatoksen liitteessa 2.

Asiakirjoissa on todettu joitakin puutteita kuluneella kayttélupajaksolla, ja
STUK on edellyttianyt luvanhakijalta korjaavia toimenpiteitd. Asiakirjoissa
esiintyneilld puutteilla ei ole ollut merkittavaa vaikutusta turvallisuuteen.

Fortum on vienyt loppuun suurimman osan edellisessd maaraaikaisessa
turvallisuusarvioinnissaan PSR2015 maarittelemistd asiakirjoihin kohdis-
tuvista kehitystoimenpiteistd. Toimenpiteilld on parannettu turvallisuus-
teknisten kayttoehtojen (TTKE) ajantasaisuutta ja yllapitomenettelyja, ke-
hitetty luokitusasiakirjaa lisddmalla siihen maanjaristysluokat ja turvalli-
suusluokkaerot voimassa olevan ohjeen YVL B.2 vaatimustasoon ndhden
sekd modernisoitu lopullisen turvallisuusselosteen (FSAR) ylatason suun-
nitteluperusteita ja jarjestelmalukuja ohjeen YVL B.1 mukaisiksi. PRA:ta on
myos kehitetty suunnitelmallisesti, esimerkiksi Loviisa 2:n palo-PRA:n ke-
hitys, erittdin suuren paaston (Yli 1000 TBq Cs-137) ja aikaisen paaston las-
kenta seka kaytetyn polttoaineen varastoaltaiden riskien maaritys.

Fortumin esittdmat merkittavimmat jatkokehitystoimenpiteet liittyvat oh-
jeen YVL B.2 tdytdnto6npanoon, jonka mukaan rakenteiden ja rakennusten
maanjaristysluokitus tulee tdydentda mahdollisten uusien rakennusten ja
tarvittaessa muutostdiden osalta, sekd ohjeen YVL B.3 taytdntoonpanoon,
jonka perusteella deterministisia turvallisuusanalyyseja tulee uusia muut-
tuneiden analyysivaatimisten myota.
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Johtopaatoksena STUK esittdd, ettd YEA 36 §:n mukaiset asiakirjat ovat
madraaikaisen turvallisuusarvioinnin kannalta ajantasaisia tayttdvat niille
asetetut tavoitteet. STUKin ndkemyksen mukaan Fortumin esittdmat jatko-
kehitystoimenpiteet ovat tarkeitd ja toteuttavat ydinenergialain edellytta-
maa jatkuvan parantamisen periaatetta.

Paatoksen liitteen 1 turvallisuusarviossa STUK on kiinnittdnyt huomiota
puutteisiin TTKE:n noudattamisessa ja tulkinnassa. STUKin ndkemyksen
mukaan naihin liittyvat luvanhaltijan ja STUKin erot TTKE:n tulkinnoissa
eivat johdu siita, ettd TTKE olisi puutteellinen, vaan enemmankin jopa yli-
konservatiivinen jossain tilanteissa. Nykymuotoista TTKE:t4 ei ole arvioitu
riskitietoisesti PRA;n avulla. Syyna ovat olleet PRA:n isot paivitykset ja laa-
jennukset edelliselld ja kuluvalla kayttolupajaksolla. Meneillddn olevien
isompien pdivitysten jalkeen TTKE:n arvioiti PRA:n avulla on tarkeda tehds,
jotta varmistutaan TTKE:n vaatimusten tasapainoisuudesta. STUK edellyt-
tdd TTKE:n riskitietoista pdivitystarpeen arviointia 1.6.2023 mennessd.

A38. Luvanhaltijan arvio STUKin madrdysten ja YVL-ohjeiden
vaatimusten tdyttymisesta

Asiakirjoissa on esitetty, miten sateilylain ja ydinenergialain nojalla annetut
STUKin maaraykset

- ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (STUK Y/1/2018);

- ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyistd (STUKY/2/2018);

- ydinenergian kiyton turvajarjestelyista (STUKY/3/2020);

- vapaarajoista ja vapauttamisrajoista (SY/1/2018);

- tyOperdisen altistuksen selvittdmisestd, arvioinnista ja seurannasta
(S/1/2018) seka

- sateilymittauksista (S/6/2018)

tayttyvat Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikéilla.

Naistd maardyksen STUKY/1/2018 pykaliin 11 ja 14 sovelletaan 27 §:n siir-
tymasaannosta. Laitoksen alkuperdiset 1970-luvulta peraisin olevat suun-
nitteluvaatimukset eivat ole kaikilta osin nykyvaatimusten mukaisia. Ottaen
huomioon Loviisan ydinvoimalaitosyksikdiden 1 ja 2 tekniset toteutukset ja
YEL 7 a §:ssi sdadetty periaate, on seuraavat, poikkeamat katsottu hyvak-
syttaviksi.

e Turvallisuustoimintoja ja niiden varmistamista koskeva 11 §:
Merkittavimmat poikkeamat vaatimustenmukaisuudesta kos-
kevat moninkertaisuus-, erottelu- ja erilaisuusperiaatteen so-
veltamista turvallisuusjarjestelmien suunnittelussa. Tahdn
poikkeamaan liittyy erotteluperiaatteen soveltaminen suojau-
tumisessa sisaisiltd turvallisuuteen vaikuttavilta tapahtumilta,
mika taas liittyy arvioon 15 §:n tayttymisesta.

¢ Suojautumiseen ulkoisilta turvallisuuteen vaikuttavilta tapah-
tumilta  koskeva 14 §  Merkittavat poikkeamat
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vaatimustenmukaisuudesta koskevat seismisten ilmididen ja
suuren liikennelentokoneen térmayksen huomioon ottamista
laitoksen alkuperdisessa suunnittelussa.

Maarayksien STUK Y/2/2018, STUK SY/1/2018, STUK S/1/2018 ja STUK
S/6/2018 vaatimuksiin ei ole poikkeuksia, vaan ne tayttyvat sellaisenaan.

STUKin maardysta ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta (STUK
Y/4/2018) ei ole tiassa yhteydessa kasitelty, koska se ei liity voimalaitosyk-
sikdiden madraaikaisen turvallisuusarvion laajuuteen. Tatd maaraysta on
kasitelty Loviisan matala- ja keskiaktiivisen ydinvoimalaitosjatteen varas-
ton (VL]J-luolan) maadraaikaisessa  turvallisuusarviossa  (STUK
5/A42215/2021).

Fortumin selvityksissd on kasitelty yleiselld tasolla, miten YVL-ohjeiden
vaatimukset tayttyvat Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikéilla. Yksityis-
kohtaisempi YVL-ohjeiden tayttymisen tarkastus on tehty STUKissa osana
YVL ohjeiden taytidntoonpanoa ja siten erillisend maaraaikaisesta turvalli-
suusarvioinnista. Lisdksi STUK arvioi vaatimusten tayttymistd osana jatku-
vaa valvontaa. STUK on taytdntédnpanopaitdsten yhteydessd myontanyt
Loviisan voimalaitokselle poikkeamia osaan uusien YVL-ohjeiden vaati-
muksista ja osaan on vaatimustason saavuttamiseksi edellytetty parantavia
toimenpiteitd Fortumin omien toimenpidesuunnitelmien lisdksi.

Tarvittavien parannustoimenpiteiden seuranta on osa STUKin normaalia
valvontaty6ta, ja STUK seuraa paatoksissa esitettyjen vaatimuksien taytty-
mistd mm. asiakirjatarkastusten yhteydessa ja laitoksella tehtavilla tarkas-
tuskaynneilla.

YVL-ohjeiden tdytdntéonpanon merkittdvimmat poikkeamat ja toimenpi-
teet on esitetty osana Liitteen 1 turvallisuusarvion aihekohtaisia arviointeja
(luvut 2-10).

A39. Selvitys laitoksen sijaintipaikan suunnitteluperusteiden
uudelleenarvioinnista

Sijaintipaikan suunnitteluperusteiden arviointi on késitelty turvallisuusar-
vion luvussa 4.1.

Fortum on selvityksessaan kasitellyt kattavasti ohjeen YVL B.7 maarittele-
mat laitoksen sijaintipaikkaan liittyvat ulkoiset uhat. Laitospaikan aarim-
maisid sddilmioditad ja meriveden pinnankorkeuden dariarvoja on tarkasteltu
muun muassa laitosyksikoéiden riskianalyysien (PRA) yhteydessa yhteis-
tyossa [lmatieteen laitoksen kanssa.

Kuluvalla kayttolupajaksolla Fortum on tekemiensa analyysien ja arvioit-
tensa perusteella parantanut laitoksen suojausta meriveden pinnan nousua
ja muita ulkoisia tapahtumia vastaan laitosmuutoksilla: ilmajadhdytystornit
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lamponielun menetystilanteeseen, merivesikanavien uudet sulkuluukut,
joita voidaan tarvittaessa korottaa lisdpalkeilla ja ddriolosuhteissa tarvitta-
vien turvallisuusjarjestelmien rakennusten tulvasuojaus seka polttoaineal-
taiden jaidhdytyksen varmentaminen vuosien 2015-2020 aikana. Adrim-
maisten sddilmididen esiintymista sekd ilmastonmuutoksen vaikutusta on
selvitetty myos kansallisissa SAFIR-ydinturvallisuustutkimusohjelmissa
vuodesta 2007 alkaen. Lisdksi ohjeistus laitoksen tdydellista sisdisen sah-
konjakeluverkon menetysta vastaan tulvan tai muun alkutapahtuman seu-
rauksena on valmistunut vuoden 2021 aikana.

Maanjaristysselvitykset on esitetty osana ymparistdolosuhdekelpoistusta
(A42). Fortumilla on kaynnissa laitospaikan maanjaristysselvitysten laaja
paivitys, jonka alustavien tulosten on tarkoitus olla kdytettdvissd vuoden
2022 aikana.

Suuren liikennelentokoneen tormays tai maanjaristys eivat ole laitoksen al-
kuperaisia suunnitteluperusteita.

Johtopaatoksena on, ettd Loviisan ydinvoimalaitoksen sijaintipaikka tayttaa
maarayksen STUKY/1/2018 8 §:n vaatimuksen.

A40. Yhteenveto edellisesti mairiaaikaisesta turvallisuusarvioinnista

Yhteenvedon tarkoituksena on tarkistaa, ettd luvanhaltijalla ja STUKilla on
yhtendinen kasitys edellisen maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin toimen-
piteitd edellyttianeistd asioista ja niiden nykytilanteesta. Tama selvitys toimi
pohjana my6s Fortumin laatimalle suunnitelmalle laitoksen turvallisuuden
parantamisesta, jonka STUK kasittelee osana méaaraaikaista turvallisuusar-
viotaan.

Fortum on toteuttanut padosan vuoden 2015 méaaraaikaisessa turvallisuus-
arvioinnissa esitetyista kehityskohteista. Tarkeimpana naista suunnitellusti
vuosina 2016-2018 tehty Loviisan automaatiouudistus seka tahan liittyva,
hieman laajuudeltaan muutettu sekundaaripiirin turvatoimintojen moder-
nisointi.

Osan kehityskohteiden toteutustapa, laajuus tai aikataulu ovat muuttuneet
vuoden 2015 aikaisista suunnitelmista. Ne ovat kuitenkin etenemasss, ja
niiden siirto tai laajuuden muutos on tapahtunut suunnitellusti perustel-
luista syista. Hieman yli 70 toimenpiteesta ovat jiljella:

e Polttoaineen latauskoneen modernisointi. Fortumin tavoite on
modernisoida laitosyksikoiden latauskoneet perdkkaisina vuo-
sina 2026 ja 2027.

e Seisminen kestdvyyden arviointi ja parantaminen, johon liitty-
vat selvitykset laitteiden ja rakenteiden kestavyydesta maanja-
ristyksessa jatkuvat vuonna 2022 ja 2023. Naiden perusteella
paivitetdan seisminen PRA. Seismisten selvitysten perusteella
arvioidaan tarvittavat muutokset.
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e Primadripiirin lisdvesijarjestelman ja boorinsyottojarjestel-
man pumpun moottorien taajuusmuuttajien uusinta, joka on
tarkoitus toteuttaa Loviisa 2:lle vuonna 2022. Fortum ei ole
tehnyt vield pdatosta toteutuksesta Loviisa 1:1le, mutta se tulee
ajankohtaiseksi kayttolupaa jatkettaessa.

e Saitdsauvakoneistojen pientaajuusmuuttajien uusinta on
tehty Loviisa 1:lle 2020, Loviisa 2:lle se on tarkoitus tehda
2022.

STUK on seurannut kayttéluvan uusinnan vuonna 2007 ja vuoden 2015
maaraaikaisessa turvallisuusarvioinnin yhteydessa esitettyja kehityskoh-
teita tarkastustoimintansa yhteydessa. Paatoksen liitteen 1 turvallisuusar-
viossa ndma yksittdiset kehityskohteet on esitetty osana aihekohtaisia arvi-
oita. Merkittdvimmat kehityskohteet tulevalle seurantajaksolle on esitetty
esittelymuistion kohdassa A51

A41. Selvitys laitoksen ikadntymisesti ja sen hallinnasta

Fortumin selvitykset koskivat komponenttien, jarjestelmien ja rakenteiden
ikdantymisen hallintaa sisdltden ikddantymisen hallinnan periaatteet ja to-
teutuksen seki erilliset asiakirjat tirkeimmista pdakomponenteista (reak-
toripaineastia sisdosineen, paineistin padkiertopumput, héyrystimet, suoja-
rakennus jne.) ja rakennuksista seka selvityksen sahko- ja automaatiolait-
teiden ja jarjestelmien tilasta ikddntymisen hallinnan kannalta. Lisdksi For-
tum toimitti ikddntymiseen ja kuormituksiin liittyvat tarkemmat selvitykset
ja analyysit, kuten esimerkiksi vasymis- ja kuormitustarkastelut ja ndiden
perusteet seka reaktoripainesdilion voimassa olevat deterministiset turval-
lisuusanalyysit perustedokumentteineen. Laitoksen kayttoidn hallintaa on
kasitelty turvallisuusarvion luvuissa 2.3 ja 4.3.2.

Fortumin selvityksissa on tarkasteltu timanhetkisen arvion ja kdyttéluvan
mukaista 50 vuoden kayttoikaa sekda mahdollista 73 vuoden kayttdikaa (Lo-
viisa 1 vuoteen 2050 asti), missad yhteydessa esimerkiksi primaaripiirin
komponenttien alkuperdiset visymistarkastelut on pdivitetty vastaamaan
ndita arviota kayton aikana komponenttien kokemista kuormituksista. Vas-
taavasti on arvioitu sitd, mille jarjestelmille tai rakenteille tulisi tehda toi-
menpiteitd nykyisella tai jatketulla kayttoialla.

Kayttoian hallinnan osalta Fortumilla on toimivat ja kattavat menettelyt,
jotka tayttavat ohjeen YVL A.8 vaatimukset. Fortum on kehittanyt tarkaste-
lujaksolla raportointiaan ja luonut ikdantymisen hallintaa varten tietokan-
tasovelluksen osaksi kunnossapitojarjestelmaansa kaikille laitososille.
Kaikkein kattavimmat menettelyt kohdistuvat niihin osiin, joiden katsotaan
rajoittavan voimalaitoksen kayttoikaa tai joiden merkitys kaytettavyydelle
tai turvallisuudelle on suuri. Tietokantaan on viety myos laitososien kel-
poistusten yllapitomenettelyt sekd yhdistetty varaosatietoihin. Lisdksi or-
ganisaatiota on muutettu vastamaan paremmin ikdantymiseen liittyviin
haasteisiin. Laitoksen ikdantymisen hallintaohjelman kehitystyd on vii-
meistelyvaiheessa. Tarkedna osana ikdantymisen hallintaa on ohjelman
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tarkentaminen esim. kdyttokokemustietojen tai uusien vaurioitumismeka-
nismien  perusteella. STUK edellytti lisaselvityksessa  (STUK
7/42215/2020) lisdtietoa koskien ohjelman kattavuutta. Toimitetun vasti-
neen perusteella puuttuneet jarjestelmat on lisatty. STUK seuraa ikdantymi-
senhallinnan tuloksia ja ohjelman kehittdmistd osana jatkuvaa valvontaa.

STUK on myontanyt Loviisan reaktoripainesailidille kayttéluvan vuosien
2027 ja 2030polttoaineenvaihtoseisokkiin asti. Vuoden 2015 maaraaikai-
sessa turvallisuusarviossaan STUK kiinnitti huomiota erityisesti Loviisa 2:n
reaktoripainesailion haurasmurtumariskin hallintaan. Fortum on edistdnyt
asiaa niin muutostoin (vuosina 2019 ja 2021) kuin uusituin analyyseinkin
(vuonna 2019 paivitetyt reaktoripainesdilion todenndkdisyysperusteiset
analyysit), minka perusteella marginaali on riittdva 50 vuoden kaytt6idn
tarkastelujaksolle. Fortumin on tarkoitus paivittaa reaktoripainesailion de-
terministiset turvallisuusanalyysit vuoden 2022 loppuun mennessa. Pidem-
malla aikavalilla mahdollisia lisitoimenpiteita voivat olla esimerkiksi reak-
torin suojanippujen (ns. dummy elementtien) lisidminen reunapositioissa
reaktoripainesailion sisdseindméan sdteilykuormituksen vahentdamiseksi,
painesdilion hehkutus tai reaktoripaineastian eristyksen parantaminen.

STUK on edellyttanyt Fortumilta paivitettyjen reaktoripainesdilion deter-
minististen analyysien toimittamisen lisaksi lisaselvitysta
(7/A42215/2020) liittyen reaktoripainesailion tukikorin ja sydanalueen
kohdalla olevan kriittisen hitsin siteilyhaurastumiseen, visymisen kan-
nalta kriittisten kohteiden hyvaksyttavyyden osoittamiseen seka paineisti-
men alayhteen korroosiosuojaholkin tarkastus- ja korjaushistoriaan. Kor-
roosiosuojaholkkiin liittyvan lisaselvityksen (15/A42215/2021) perus-
teella nykyiset kunnonvalvontatoimenpiteet ovat kohteessa riittavat. Muut
selvitykset STUK tarkastaa osana ikdantymisen hallinnan jatkuvaa valvon-
taa. Erityisesti reaktorin syddnalueen haurastumista koskevat determinis-
tiset analyysit seka vasymisen kannalta kriittiset kohteet ja niiden vasymis-
analyysien suunnittelu liittyvat pidemman aikavélin tarkasteluun.

Sahko- ja automaatiojarjestelmissa on Loviisan voimalaitoksella viime vuo-
sina toteutettu useita erilaisia modernisointihankkeita, merkittdvimpana
vuosina 2016-2018 tehty Loviisan automaatiouudistusprojekti. Moderni-
sointia on tarkoitus jatkaa myos tulevina vuosina. Modernisointihankkei-
den syind ovat olleet esim. alkuperdisen suunnitellun kayttian paattymi-
nen, teknologian vanheneminen, teknisen tuen paittyminen ja vara-
osapuutteet.

STUK edellytti arvionsa yhteydessa (STUK 7/A42215/2021) Fortumilta sel-
vitystd myos rakennusten ikdantymisen hallintaa koskevista korjaus- ja
muutostoistd (STUK 15/A42215/2021) seka polttoainealtaiden ikdantymi-
sen hallintaan koskevaa selvitysta (STUK 14/A42215/2021). Polttoaineal-
taiden osalta asia koski erityisesti kdytetyn polttoaineen varaston (KPA) al-
taita seka reaktorihallin latausaltaita. Selvityksen (STUK 14/A42215/2021)
perusteella altaiden terdsvuorauksen korroosiokestavyyden taso on hyva ja
toimenpiteet kayttokuntoisuuden todentamiseksi ovat riittavia, eika altaita
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ymparoivien betonirakenteiden kunnossa ole havaittu vesitiiveyttd vaaran-
tavia muutoksia.

Johtopaatoksena on, ettd Loviisan ydinvoimalaitoksen ikddntymisen hal-
linta on toteutettu maarayksen STUKY/1/2018 5 §:n tarkoittamalla tavalla,
kun kaikki lisaselvitykset paatoksen 7/A42215/2021 vaatimuksiin on toi-
mitettu STUKiin.

STUK seuraa Fortumin ikddntymisen hallinnan toimenpiteiden toteutusta
osana jatkuvaa valvontaa ja arvioi niiden vaikutusta analyysien tarkastus-
ten yhteydessa.

A42. Selvitys laitteiden ymparistoolosuhdekelpoistuksesta

Selvityksissd on kuvattu mekaanisten laitteiden, automaatiolaitteiden ja
sahkélaitteiden kelpuutusta sisdltden tiedot jarjestelmien, rakenteiden ja
laitteiden kelpoistuksen sdilymiseen vaikuttavista tekijoista. Yhtena osana
on myos selvitys seismisestd luokituksesta ja kelpoistuksesta.

Rakenteiden, jarjestelmien ja laitteiden kelpoistusta on kasitelty tarkemmin
turvallisuusarvion luvussa 4.7.1. Seismista luokitusta on kasitelty luvussa
2.2 ja seismisten ilmididen vaikutusta luvussa 4.6.

Kayttéluvan uusinnan yhteydessa vuonna 2007 STUK edellytti Fortumilta
toimenpiteita kelpoistuksen yllapitimisen kehittdmiseksi. Asiaa tarkastel-
tiin myos vuoden 2015 mdardaikaisessa turvallisuusarviossa, jossa todet-
tiin Fortumin kelpoistusohjelman kehitystyon olevan vield kesken - erityi-
sesti sen integrointi Loviisan ydinvoimalaitoksen olemassa oleviin kaytan-
toihin. Nyt tdma pitkdan jatkunut kehitystyé on saatettu loppuun vuoden
2021 aikana voimalaitoksen ohjeistoon ja tietojarjestelmiin tehtyjen vii-
meisten muutosten myo6ta. Naita ovat olleet esimerkiksi sdhko- ja automaa-
tiolaitteiden kelpoistuksen yllapidon uusi menettelyohje seka kelpoistuk-
sen kohteena olevan laitelaajuuden uudelleen méaaritys perustuen nykyisiin
tehtavakategorioihin ja niiden sisdltamiin turvallisuustoimintoihin. Lisdksi
Fortum on kuluneella tarkastelujaksolla laajentanut laitoksen kunnossapi-
totietojarjestelmaa ikddntymisen hallinnan ja kelpoistuksen osalta siten,
ettd jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden kelpoistuksen yllapitoon tarvit-
tava tieto on hallittavissa ja saatavissa siella laitososakohtaisesti.

Loviisan madraaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessa Fortum tunnisti
uusia toimilaitteita, joilta edellytetaan toimintakuntoisuutta erityisissa ym-
paristdolosuhteissa onnettomuustilanteissa. Asia liittyy vuosina 2008-
2018 tehtyihin parannuksiin, joilla on varauduttu sy6ttévesitasolla tapah-
tuviin putkikatkoksiin (SETU/SETUZ2). Yhtena osana parannuksia kelpois-
tettiin onnettomuustilanteessa tarvittavia venttiileja ja kaapeleita onnetto-
muusolosuhteisiin. Osa suojarakennuksen ulkopuolella sijaitsevista alkupe-
raisista venttiilien toimilaitteista jai tarkastelun ulkopuolelle, koska ne eivat
kuuluneet projektin alkuperaiseen laajuuteen. Venttiilitoimilaitteet sijaitse-
vat hatasyottovesi- (RL) ja padhdyrylinjoissa (RA) sekd primaéripiirin
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seisontajadhdytyksen linjoissa (RR). STUK edellytti asiasta selvitystd maa-
raaikaisen turvallisuusarvion yhteydessa kahdessa vaiheessa (STUK
7/A42215/2020). Vaatimuksen 7.1 mukaisessa selvityksessa Fortum on
kaynyt ldpi venttiilien toteuttamia turvallisuustoimintoja ja turvallisuus-
merkitysta. Fortum teki tarkemman analyysin vaatimuksen 7.2 mukaisesti
9.2.2022 mennessa. Selvityksen mukaan kaikkien toimilaitteiden kelpois-
tusvaatimus ei suoraan tayty vanhojen laitteiden osalta, ja jatkotoimenpi-
teend Fortum selvittda todenmukaisemmat toimilaitteen tarkempaan si-
jaintiin perustuvat onnettomuusolosuhteet. Ndaiden analyysien tulokset
syottovesisailiotason onnettomuusolosuhteista raportoidaan STUKille
31.12.2022 mennessa. Asia kasitellddn osana STUKin jatkuvaa valvontaa.

Yhteenvetona STUK toteaa, ettd maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin yh-
teydessa STUKille toimitetuissa selvityksissd on esitetty riittdvat tiedot
sahkoé- ja automaatiojarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden kelpoistuksista
ja kelpoistuksen sailymiseen vaikuttavista tekijoista.

Loviisan voimalaitoksessa laitteiden ja jarjestelmien erottelu ja suojaukset
on toteutettu rakentamisajankohdan vaatimusten mukaisesti. Ratkaisuja on
myohemmin parannettu monilta osin. STUKin arvion perusteella Loviisan
ydinvoimalaitoksen suojautuminen sisdisid tapahtumia vastaan on ajan ta-
salla ja riittavaa ottaen huomioon ydinvoimalaitoksen alkuperaiset tekniset
ratkaisut ja niistd aiheutuvat rajoitteet.

Loviisan ydinvoimalaitoksen suojautuminen sisdisid tapahtumia vastaan
tayttda maarayksen STUKY/1/2018 15 §:n vaatimuksen siina laajuudessa
kuin laitoksen tekniset ratkaisut ja niista aiheutuvat rajoitteet huomioon ot-
taen on perusteltua.

A43. Yhteenveto uusituista turvallisuusanalyyseista

Selvityksissa esitetddn yhteenveto pdivitetyista hairié- ja onnettomuusana-
lyyseistd sekd PRA-tasojen 1 ja 2 riskianalyyseista. Vika- ja vaikutusanalyy-
sien osalta Loviisan voimalaitokselle ei ole tehty laitostason analyysia
(myonnetty poikkeama ohjeesta YVL B.1), joten sita ei ole arvioitu. Ikdanty-
miseen liittyvia lujuusanalyyseja on kasitelty myos osana ikddntymisen hal-
lintaa (ks. kohta A41).

Hairio- ja onnettomuusanalyyseja on kasitelty turvallisuusarvion luvussa
2.1.1, riskianalyyseja luvussa 2.1.2. ja lujuusanalyyseja luvussa 2.1.3.

HAirio ja onnettomuusanalyysit

Loviisan ydinvoimalaitosta koskevat hdirio- ja onnettomuusanalyysit on
tehty maarayksen STUKY/1/2018 3 §:n tarkoittamalla tavalla ottaen huo-
mioon ohjeen YVL B.3 tdytintoonpanopaitos Loviisan voimalaitokselle,
jossa uusitut vaatimukset edellyttavat tiettyjen analyysien uusia tarkaste-
luja.
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Fortum on paivittdnyt Loviisan laitosyksikéiden FSARin osana olevia tur-
vallisuusanalyyseja (hdirio- ja onnettomuusanalyysit) laajasti viime vuo-
sina. Tarve paivityksille on tullut Loviisan automaatiouudistuksen ja mui-
den laitosmuutosten myo6t4, ja uudet analyysit pohjautuvat Fortumin uusit-
tuihin lyhyen ja pitkdn aikavalin toiminnallisiin kokonaisuuksiin onnetto-
muuden hallinnan osalta. Seka kaynti- ettd seisokkitiloista alkavat vakavien
reaktorionnettomuuksien analyysit on uusittu edellisen maaraaikaisen tur-
vallisuusarvioinnin jalkeen vastaamaan vuonna 2015 voimaan tulleen oh-
jeen YVL B.3 vaatimuksia. Muiden seisokkitiloissa tapahtuvien hairié- ja on-
nettomuustilanteiden uudet turvallisuusanalyysit ovat talld hetkelld te-
keilla ja valmistuvat vuonna 2022.

Analyysien kattavuus on hyvalla tasolla, ja analyysit tayttavat niille asetetut
hyvaksymiskriteerit. Fortum laatii Loviisan voimalaitoksen turvallisuus-
analyysit padosin itse kdyttden ensi sijassa Suomessa kehitettyja laskenta-
tyokaluja. Menetelmien kelpuuttamisen laajuus vastaa kansainvalisesti kat-
soen hyvaksi todettua tasoa.

Todennakoisyysperusteinen riskianalyysi (PRA)

Fortum on perustellut laitoksen turvallisuutta ja turvallisuusteknisia ratkai-
suja kayttden todenndkoisyysperusteista riskiarviota maarayksen STUK
Y/1/2018 3 §:n mukaisesti. Jatkossa Fortumin on edelleen jatkettava laitok-
sen riskien pienentdmiseen tihtiaavia toimenpiteita seka kehitettava toden-
nakdisyysperusteisen riskianalyysin laatua.

Kuluvalla kayttélupajaksolla on todennédkéisyysperusteisen riskianalyysin
(PRA) avulla jarjestelmallisesti tunnistettu ja poistettu riskitekijoitd. PRA
kattaa kaikki laitoksen kayttotilat ja oleelliset turvallisuutta uhkaavat ta-
pahtumat. Riskien arvioinnissa on otettu huomioon seka laitoksen omia etta
ulkomaisia kayttokokemuksia.

Merkittavimmat PRA:n laajennukset edellisen maaraaikaisen turvallisuus-
arvioinnin jalkeen ovat olleet Loviisa 2 -yksikén palotapahtumien PRA:n ke-
hitys, latausaltaassa olevan ydinpolttoaineen riskiarvion integrointi muun
PRA-mallin yhteyteen, aikaisten alle viidessa tunnissa tapahtuvien radioak-
tiivisten aineiden paastdjen laskenta seka selvitys kaytetyn polttoaineen va-
rastoaltaiden riskeista.

Merkittavien laitosmuutosten suunnittelussa maanjaristykset on otettu
huomioon vuodesta 2001 lahtien. Viimeisin seisminen riskianalyysi on vuo-
delta 2010. Loviisan laitospaikan maanjaristysselvitysten ja voimalaitoksen
seismisen PRA:n paivitys on meneilldan. Seismisen PRA:n paivitys jatkuu ai-
nakin 2023. STUK seuraa laitospaikan maanjaristysselvitysten ja seismisen
PRA:n kehitysta ja tarkastaa ne niiden valmistuttua.

Ohjeessa YVL A.7 uusille ydinvoimalaitoksille on asetettu numeerisia vaati-
muksia syddanvaurion (1-10-5/a) ja suuren paastén (5-10-7/a) taajuusarvi-
olle. Fortumin viimeisimmédn vuoden 2021 riskiarvion mukaan suuren
paastdn taajuusarviot eivat tdytd ohjeen YVL A.7 raja-arvoa, mutta
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sydanvauriotaajuuden raja-arvot alittuvat molemmilla yksikéilla. Loviisa 1
-laitosyksikoén sydanvauriotaajuus on 6,1-1076/a ja suuren paastoén taajuus
on 3,0-107¢/a. Loviisa 2 -laitosyksikon sydanvauriotaajuus on 7,1-1076/a ja
suuren paaston taajuus on 3,1-1076/a. Seismisen PRA:n paivitys voi nostaa
naita arvioita.

Sydanvauriotaajuuden ja suuren pdaston taajuuden ennusteet ovat pienen-
tyneet edellisessd maaraaikaisessa turvallisuusarviossa esitetyistd, johtuen
monista laitokselle tehdyistd parannuksista. My6s PRA-mallin ja luotetta-
vuusdatan tarkennukset ovat vaikuttaneet tuloksiin enimmakseen riskiar-
vioita pienentédvasti. Sydanvauriotaajuuden pienentdmiseksi on tehty mm.
seuraavia toimenpiteita: polttoainealtaiden jalkilimmonpoiston varmenta-
minen, Primdripiirin seisontajddhdytysjarjestelman (vara-RR) pumppaa-
mon tulvasuojaus, ilmajaahdytystornit limponielun menetystilanteeseen ja
hatalisavesisailion diverssit pintamittaukset. Fortum on toteuttanut Loviisa
2- yksikon paloriskimallin kehittdmisen yhteydessa havaitut laitosmuutos-
tarpeetliittyen tiettyjen palo-ovien kiinnioloon ja valvontaan. Naiden lisaksi
erityisesti tason 2 PRA:han liittyvien analyysien paivitys on vield meneil-
laan. STUK seuraa parannusten toteuttamista ja PRA:n paivittdmista ja kiin-
nittaa erityisesti huomiota turvallisuusparannusten oikea-aikaiseen toteu-
tumiseen ja parannussuunnitelmien muutosten perusteluihin.

Lujuusanalyysit

Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden turvallisuuden arviointi lujuus-
analyyseilla on toteutettu maarayksen STUKY/1/2018 3 §:n tarkoittamalla
tavalla.

Fortum pitdd primdari- ja sekundaéripiirin normaalin kdyton aikaisista
kuormitustilanteista ylla pitkdn aikavilin ennustetta, joka on paivitetty
vuonna 2020 vastaamaan mahdollista 73/70 vuoden kayttoikda (vuoteen
2050 asti). Aikaisempi vuoden 2013 ennuste ulottui vuosille 2027 (Loviisa
1) ja 2030 (Loviisa 2). Toteutuneiden ja aikaisemmin ennustettujen sykli-
madrien vertailu osoittaa aiempien ennusteiden olleen konservatiivisia.

Fortum esittda laitosten turvalliselle jatkokaytolle lujuustekniset perusteet,
ja padkomponenttien ikddntyminen on otettu huomioon. Primaéripiirin
komponenttien alkuperaiset visymisanalyysit on paivitetty vastaamaan ta-
manhetkistd arviota 50 vuoden ja mahdollisen 73 vuoden kaytosta. Myos
kayton aikana tehtdvissa lampotilamittauksissa todetut termiset kuormi-
tukset (kerrostuminen, sekoittuminen ja termiset transientit) on lisatty pai-
vitettyihin vdsymisanalyyseihin. Turvallisuuden kannalta kriittisten ja voi-
makkaasti kuormitettujen kohteiden vasymisanalyyseja on tarkennettu ja
esimerkiksi padkiertopumppujen pesan ja kannen alueen vasymistarkaste-
lut on uusittu kokonaisuudessaan. Analyysien tuloksien vaikutusta ikdanty-
miseen on arvioitu kohdassa A41.
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A44. Yhteenveto laitoksen turvallisuusindikaattoreista

Selvityksissa esitettiin yhteenveto laitoksen turvallisuusindikaattoreista,
laitoksen kayttotapahtumista ja laitoksen kdyton tunnusluvuista.

Kayttotoiminnan turvallisuutta on kasitelty turvallisuusarvion luvussa 5.1.

Fortumin turvallisuusindikaattorijarjestelmd muodostuu mm. STUKille ja
WANOIle raportoiduista tunnusluvuista, joilla seurataan ja arvioidaan sa-
teily- ja laitosturvallisuutta ja niissa tapahtuvia muutoksia. Naiden lisaksi
Fortumilla on laaja joukko muita tunnuslukuja. Fortum muodostaa tarkeim-
mistd seurattavista tunnusluvuista ns. ydinturvallisuusindeksin, jolla jatku-
vasti seurataan valittuja turvallisuuden eri osa-alueita kokonaisuutena.
Tunnuslukujarjestelma on jo nykyiselldan kattava, mutta toimintaa voidaan
jatkossa parantaa kiinnittdmalla huomiota ennalta ehkiisevan tason tun-
nuslukuihin. Fortum on tita varten tutkinut ja osittain myds toteuttanut
alemman tason tunnuslukujen raportointia ja seurantaa.

Toimitettu selvitys sisdltdd yhteenvedon keskeisimpien turvallisuusindi-
kaattoriarvojen kehittymisesta pitkalla tahtaimellda vuoteen 2019 asti. Tun-
nuslukujen kehityssuunnat ovat padosin positiivisia, ja toimintaa on niiden
kautta parannettu. Fortum raportoi tunnuslukutuloksiaan STUKille vuosit-
tain. STUK seuraa osin samoja alueita omalla tunnuslukujarjestelmallaan.
Lisdksi STUK seuraa Fortumin alemman tason mittareita seka tunnusluku-
jen kehitysty6ta osana jatkuvaa valvontaa.

Fortumin tunnuslukujarjestelma on kattava ja soveltuu hyvin turvallisuu-
den seka johtamisjarjestelman prosessien seuraamiseen antaen hyodyllista
tietoa toiminnan ohjaukseen ja paatoksentekoon.

A45. Selvitys luvanhaltijan turvallisuuskulttuurista ja -johtamisesta

Fortumin oma maardaikainen turvallisuusarviointi sisdltaa arvion inhimil-
listen tekijoiden vaikutuksesta laitoksen turvallisuuteen, selvityksen turval-
lisuuskulttuurista, henkil6ston koulutuksesta ja henkildstésuunnittelusta,
arvion laadunhallintaohjelman toteutumisesta, yhteenvedon johtamisjar-
jestelmasta seka selvityksen kayttévuorojen koulutuksesta.

Naiden lisdksi STUKin toimeksiannosta VTT toteutti vuonna 2021 riippu-
mattoman tutkimuksen Loviisan voimalaitoksen johtamisesta ja turvalli-
suuskulttuurista.

Turvallisuuskulttuuria ja johtamista, johtamisjarjestelmaa seka henkil6sto-
resursseja ja osaamista on kasitelty turvallisuusarvion luvussa 6.1 ja inhi-
millisten tekijoiden hallintaa luvussa 2.4.

Turvallisuuskulttuuri ja johtaminen
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Fortumin toimittaman turvallisuuskulttuuriselvityksen mukaan turvalli-
suuskulttuurin kussakin osa-alueessa on vahvuuksia, joskin myds kehitet-
tavda. Edellisessa turvallisuusarviossa turvallisuuskulttuurin kehityskoh-
teiksi ndhdyista teemoista edistystd on tapahtunut Fortumin oman arvion
mukaan turvallisuusjohtamisessa ja viestinnissa, osaamisen hallinnan ke-
hittdmisessd, ohjeiston loydettavyydessd ja tyOympaériston siisteydessa.
Toisaalta Fortum tunnistaa edelleen kehittdmistarvetta osittain samoissa
aiheissa, kuten johdon puuttumisessa epasuotuisaan kayttaytymiseen, oh-
jeiston kaytettdvyydessa ja osaamisen hallinnan kehittdmisessa.

Valvonnan perusteella turvallisuuskulttuurin kehittdmistarpeesta kertovat
esimerkiksi poikkeamien toistuvuus seka joidenkin kehitysprojektien ja -
toimenpiteiden hidas edistyminen. STUK on kiinnittdnyt valvonnassaan
huomiota myds johtamiseen, siihen, miten tinkimattémasti voimalaitoksen
johto edellyttda menettelyiden noudattamista tai puuttuu poikkeamiin, tu-
kee ja edellyttdaa kehitystoimien valmistumista ja vaikuttavuutta, seka toi-
mii itse esimerkkina turvallisuusasioissa. STUKin toimeksiannosta teke-
massaan riippumattomassa selvityksessa turvallisuuskulttuurista ja johta-
misesta VTT antoi suosituksia johtamisen kehittdmiseksi. STUK seuraa For-
tumin kehityskohteita jatkuvalla valvonnallaan.

Loviisan laitoksen toiminta tayttaa ydinalan hyvalle turvallisuuskulttuurille
maarayksen STUK Y/1/2018 25 §:ssd asetetut vaatimukset. STUK valvoo
kayton tarkastusohjelman ja muun valvonnan keinoin sitd, ettd luvanhalti-
jan (Fortum Power and Heat Oy) ja Loviisan laitoksen johto ovat tietoisia
organisaationsa turvallisuuskulttuurin tilasta ja kohdistavat vaikuttavia ke-
hitystoimia tunnistettujen kehitysalueiden parantamiseksi.

Johtamisjdrjestelmd

Loviisan laitoksen johtamisjarjestelma koostuu dokumentoiduista menet-
telyistd, joita tarvitaan ydinvoimalaitoksen toiminnan johtamiseen. Toimin-
taa arvioidaan ja kehitetdan suunnitelmallisesti jatkuvan parantamisen vaa-
timusten edellyttimallad tavalla. Loviisan ydinvoimalaitos on kehittanyt
viime vuosina prosessijohtamista ja toimintoprosessiensa kuvauksia. STUK
on havainnut valvonnassaan toiminnan kehittimisessd myos haasteita, mm.
samantyyppiset tapahtumat ovat toistuneet ja osaamisen hallinnan kehitta-
minen on edennyt hitaasti.

Voimalaitoksen organisaatiorakenne, johtosuhteet, tehtavit ja vastuut ku-
vataan johtamisjarjestelméassa. Fortum on tunnistanut kehitystarpeita osaa-
misen hallinnassa ja kehittdmisessid ja on pyrkinyt vastaamaan niihin
vuonna 2017 kaynnistimassaan kehitysprojektissa, jonka tavoitteina on ol-
lut madritelld toimikohtaiset osaamisvaatimukset seka kehittdd toimiva
prosessi osaamisen hallinnointiin. Henkil6ston osaamisen ja riittdvyyden
varmistamiseksi rekrytoinnit pyritdan toteuttamaan etupainotteisesti. Joil-
lakin osaamisalueilla varahenkil6jarjestelyt eivit ole aina pystyneet tyydyt-
tavasti takaamaan resursseja tilanteissa, joissa korvausrekrytoinnit ovat
pitkittyneet.
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Loviisan voimalaitoksen turvallisuuden ja laadun hallinta seka voimalaitok-
sen johtosuhteet, vastuut ja asiantuntemus on toteutettu maarayksen STUK
Y/1/2018 25 §:n mukaisesti. Fortum kehittda johtamisjarjestelmaansa seka
henkildstoresurssien ja osaamisen hallintaa. STUK valvoo toimenpiteiden
toteutusta kdyton tarkastusohjelmassaan ja muun valvontatydnsa avulla.

Inhimillisten tekijoiden hallinta

Loviisan ydinvoimalaitoksella on kaytdssd madrdyksen STUK Y/1/2018
6 §:n tarkoittamia systemaattisia menettelyitd inhimillisten tekijoiden hal-
litsemiseksi. Fortum selvittda kayttotapahtumiin liittyvid inhimillisia teki-
joita tutkiessaan tapahtumien syitd ja syntyyn vaikuttaneita tekijoita. For-
tumin menettely arvioida ihmisen toiminnan epdonnistumisen vaikutuksia
laitoksen turvallisuuteen tayttdd myos maardayksen STUK Y/1/2018 6 §:n
vaatimustason. Fortum kayttdd suorittavan tydn inhimillisten tekijoiden
hallinnan menettelyita (HuP) sekd kunnossapidon ettd kdyton tyotehtavissa
tavalla, joka tayttdd maarayksen STUKY/1/2018 6 §:n vaatimustason. Edel-
lisen turvallisuusarvion jalkeen Fortum on edistanyt HuP-menettelyiden
kayttéd mm. kouluttamalla koko henkildsténsa. Tilanne on kehittynyt posi-
tilviseen suuntaan.

Fortum kayttda inhimillisten tekijéiden hallinnan menettelyitd suunnitte-
lussa (HFE) 1ahinna valvomosuunnittelussa turvallisuusluokiteltujen jarjes-
telmien kayttoliittymien osalta, mutta uudistetun sddnndston vaatimustaso
ei tdyty muiden laitosmuutosten osalta. STUK on edellyttanyt Forumilta toi-
mia ohjeen YVL B.1 taytantédnpanossa (28/0002/2020) ja Fortum on pai-
vittdnyt ylatason laitosmuutosohjetta HFE:n kayton osalta. STUKille ei viela
ole muodostunut kasitystd ohjemuutoksen vaikuttavuudesta. Lisdksi voi-
malaitosorganisaation osaamistaso suunnittelussa kaytettavista inhimillis-
ten tekijoiden hallinnan menettelyista (HFE) ei ole riittdva varmistamaan,
ettd menettelyitd kiytetddn systemaattisesti ja turvallisuusmerkityksen
mukaisesti erilaisissa laitosmuutoshankkeissa. Fortum on laatinut osaami-
sen kehittdmisen suunnitelman, jonka perusteella systemaattinen osaami-
sen kehittdminen on aloitettu syksylla 2021. STUK seuraa sekd ohjemuutok-
sen ettd osaamisen kehittdmisen toimenpiteiden toteutumista ja vaikutta-
vuutta osana jatkuvaa voimalaitoksen kayton valvontaa.

Fortumin inhimillisten tekijoiden hallinnan osa-alueiden voidaan katsoa
tayttdvan STUKin maarayksen Y/1/2018 § 6:n ottaen huomioon Fortumin
aloittamat kehitystoimenpiteet, joista osa on STUKin edellyttdmia ja osa
Fortumin itse tunnistamia.

A46. Yhteenveto laitoksen ohjeista

Fortumin laatima yhteenveto sisiltda selvityksen laitoksen ohjeistosta,
mika kattaa sateilysuojeluohjeet, muutostyoohjeet ja -menettelyt, tarkas-
tus- ja koestusmenettelyt, téidenhallinnan ohjeet ja menettelyt, kunnossa-
pito-ohjeet, laitoksen kayttotoimintaa koskevat ohjeet, hairio- ja
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hatatilanneohjeet sekd vakavien onnettomuuksien hallinnan ohjeet (ns.
SAM-ohjeet).

Kayttotoiminnan turvallisuutta on kasitelty turvallisuusarvion luvussa 5.1.

Ydinenergia-asetuksen (YEA) 36 §:n tarkoittamat asiakirjat on kasitelty
vaatimuksen A37 yhteydessa.

Loviisan voimalaitoksen ohjeistorakenteessa ei ole tapahtunut suuria muu-
toksia nykyisella tarkastelujaksolla. Loviisan voimalaitoksella on noin 2500
ohjetta. Ohjeiston arviointi ja paivitys on jatkuvaa toimintaa, joka perustuu
laitoksen laadunhallintaa ohjaavaan prosessiin ja menettelyihin. STUK seu-
raa luvanhaltijan ohjeiston ajantasaisuutta osana jatkuvaa valvontaa laitos-
ja asiakirjatarkastusten yhteydessa.

Ohjeiden kattavuus ja ajantasaisuus ovat tdlla hetkelld turvallisuuden kan-
nalta riittdvig, ja ne vastaavat toiminnalle asetettuihin vaatimuksiin seka tu-
kevat tydnsuoritusprosesseja. Ohjeiden ylldpitoon ja laadintaan on vakiin-
tuneet menettelyt ja resurssit.

Fortumin ydinvoimatoimintojen laajamittainen organisaatiomuutos
vuonna 2016 on osaltaan vaikuttanut laaja-alaisesti ohjeistoon. Myds Satei-
lylain ~ vuoden 2018 lopussa  tapahtunut  kokonaisuudistus
aiheutti johtamisjarjestelmaan ja eristysesti sateilysuojeluohjeistoon laa-
joja muutostarpeita, joista osa on edelleen kdynnissa.

Fortum on tarkastelujaksolla edelleen jatkanut hatatilanne- ja hairidohjeis-
ton viemistd vuokaaviomuotoon, kattaen myds seisokkitilat. Ty6 on tarkoi-
tus saattaa loppuun lahivuosina. Muita merkittdvia muutoksia ovat olleet
muutostydprosessin ja laitteiden kaytettavyyden ja luotettavuuden hallin-
taprosessin uudistamiseen liittyneet ohjeistokehitykset. Myds Loviisan
tyonhallinta- ja kunnonvalvontajarjestelmidn (LOMAX) kehittdminen on
mahdollistanut sen, ettd osa ohjeista on voitu poistaa kdytostd, kun niiden
tiedot on viety osaksi LOMAX-tietokantaa (esim. perustilaohjeet).

Fortum on tarkastelujaksolla siirtynyt systemaattisesti prosessimaiseen
toimintamalliin, jossa on maaritelty padprosessit sekd niiden yksityiskoh-
taiset prosessikuvaukset ja niissa kytkennat Loviisan voimalaitoksen oh-
jeistoon. Fortum jatkaa edelleen jarjestelmallista ty6tdan ohjeistossa kuvat-
tujen toimintaprosessien ja liittyvien mittareiden kuvaamiseksi.

Ohjeiden kaytettavyyteen on kuluvalla tarkastelujaksolla panostettu mm.
inhimillisten virheiden ennaltaehkdisyyn tahtdavan lapikiaynnin kautta.

Johtopaatdksena on, ettd Fortumin ohjeiston kattavuus ja ajantasaisuus on
talla hetkella turvallisuuden kannalta riittava. Ohjeita yllapidetédan ja kehi-
tetddn jatkuvasti.



O stuk

Esittelymuistio 21 (30)

Ydinvoimalaitosten valvonta STUK 3/A42215/2021

Koskiniemi Tomi (STUK)

28.4.2022

A47. Yhteenveto laitoksen sateilysuojelujirjestelyista

Fortumin aineisto sisaltaa yhteenvedon laitoksen sateilytilanteesta ja hen-
kiloston annoksista, selvityksen radioaktiivisten aineiden paastoéista ja ym-
pariston sateilytilanteesta sekd ympariston sateilyvalvontaohjelmasta. Ym-
pariston siteilyvalvontaohjelma sisaltyy myos kohtaan A37.

Sateilyaltistuksen ja radioaktiivisten aineiden paastdjen rajoittamista on
kasitelty turvallisuusarvion luvussa 3.

Molempien laitosyksikdiden annosnopeustasot ovat pysyneet viime vuo-
sina maltillisina. Fortum on viime vuosina tehdyilld parannuksilla saanut
alennettua annosnopeuksia laitosyksikoilld, mikda on ollut havaittavissa
tyontekijoiden sateilyannoksissa alenevana pidemman aikavalin trendina.
Vuoden 1996 jilkeen yli 20 mSv:n vuosiannoksia ei Loviisan voimalaitok-
sella ole kertynyt yhdellekdan tyontekijalle.

Loviisan voimalaitoksen radioaktiivisten aineiden p&istot voimalaitoksen
ymparistoon ovat olleet pienid ja niistd aiheutuvat sateilyannokset selvasti
alle ydinenergia-asetuksessa maaratyn vuosiannoksen rajoituksen 0,1 mSv.
Odotettavissa on, ettd Loviisan ydinvoimalaitoksen vuosittaisista normaa-
leista radioaktiivisista padstoista aiheutuva vaestdn eniten altistuvan yksi-
16n laskennallinen annos pysyy jatkossakin hyvin pienena.

Loviisan ydinvoimalaitoksella ei ole tapahtunut kayttohairioitd, joissa olisi
todettu radioaktiivisten aineiden merkittdvaa paastdjen nousua normaaliin
tilanteeseen verrattuna.

Loviisan ydinvoimalaitoksen odotettavissa olevista kdyttohairidistd, luokan
1 ja 2 oletetuista onnettomuuksista seka oletetun onnettomuuden laajen-
nuksesta ei analyysien perusteella aiheudu radioaktiivisten aineiden paas-
t64, jonka seurauksena vdeston yksilolle aiheutuvat sateilyannokset ylittai-
sivat ydinenergia-asetuksessa maaratyt rajoitukset.

Johtopaatoksena on, ettd Loviisan ydinvoimalaitoksen tyontekijoiden ja ym-
pariston vaeston sateilyaltistusta sekd radioaktiivisten aineiden paastdja
rajoitetaan maarayksen STUKY/1/2018 7 §:n tarkoittamalla tavalla.

A48. Yhteenveto laitoksen jiatehuollon menettelyisti ja laitoksen
kaytosta poistamisesta

Selvityksissa on kuvattu yhteenveto voimalaitosjitteiden ja kaytetyn polt-
toaineen kasittelystd, varastoinnista ja loppusijoituksesta seka laitoksen
kaytostapoistosuunnitelmasta.

Ydinjatehuoltoa on kasitelty tarkemmin turvallisuusarvion luvussa 9.
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Loviisan ydinvoimalaitoksen kdyton ja kdytdstdpoiston seurauksena synty-
vat matala- ja keskiaktiiviset jatteet kasitelladn ja loppusijoitetaan voima-
laitosalueella. Voimalaitosalueella sijaitsee tarvittavat jatteiden kasittely- ja
varastotilat sekd matala- ja keskiaktiivisten jatteiden loppusijoituslaitos.

STUKin arvion mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen matala- ja keskiaktii-
visten jatteiden huoltoa toteutetaan turvallisesti asianmukaisin ja riittdvin
menettelyin, joita kehitetddn jatkuvan parantamisen periaatteen mukai-
sesti.

Fortumin Loviisan voimalaitoksella on kaksi kdytetyn ydinpolttoaineen va-
livarastoa (KPA-varasto), joissa sdilytetddn Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitos-
yksikoista poistettua kidytettyd ydinpolttoainetta. Vuosien 2007-2019 ai-
kana Fortum on lisdnnyt kdytetyn ydinpolttoaineen varastointikapasiteet-
tia KPA-varastoissa korvaamalla avoimia polttoainetelineita tiheilld teli-
neilla. Jatkamalla polttoainetelineiden vaihtoja suunnitellusti Loviisan KPA-
varastoissa riittad varastointitilaa laitoksen nykyisen kayttélupajakson lop-
puun asti. Kdytetyn ydinpolttoaineen varastointikapasiteetti ei mahdolli-
sesti riitd, mikali Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikéiden kayttolupaa jat-
ketaan nykyisesta ja Posiva aloittaa kdytetyn polttoaineen loppusijoittami-
sen Olkiluodon kaytetylld polttoaineella. Tall6in Fortumin on esitettdva me-
nettelyt, kuinka kdytetyn ydinpolttoaineen valivarastointi Loviisan ydinvoi-
malaitoksella on tarkoitus toteuttaa. Laitosyksikoiden kaytostapoisto edel-
lyttda KPA-varastojen itsendistamista. Tassa yhteydessa KPA-varastolle on
tehtdva laajoja muutostoitd, jotta se voi toimia itsendisesti ilman Loviisa 2:n
jarjestelmia. Lisaksi kdytetyn ydinpolttoaineen pakkaaminen kuljetussaili-
066n Olkiluotoon kuljetusta varten edellyttda muutoksia Loviisan ydinvoi-
malaitoksen kaytetyn ydinpolttoaineen vélivarastossa.

Fortumilla on KPA-kehitysohjelma, jonka tarkoituksena on keratd yhteen
kaytetyn polttoaineen kasittelyyn, varastointiin, kuljetukseen ja loppusijoi-
tukseen liittyvat Loviisan voimalaitosta koskevat jarjestelmamuutokset ja
kehitystyot. STUK arvioi laitosmuutosten hyvaksyttavyyttd Fortumin erik-
seen toimittamien asiakirjojen perusteella.

Loviisan ydinvoimalaitoksen kdytostapoistosuunnitelman lahtékohtana on
kummankin ydinvoimalaitosyksikén sulkeminen nykyisten kayttélupien
paattyessa vuosina 2027 ja 2030. Kaytostapoistostrategiaksi on valittu va-
liton purkaminen, johon sisdltyy 3 vuoden valmisteluvaihe. Fortum on tar-
kastellut myos vaihtoehtoa, jossa ydinvoimalaitoksen kaytto jatkuisi vuo-
teen 2050. Kayttoluvan pidentdminen ei vaikuta kaytostapoistosuunnitel-
massa esitettyjen kaytostapoiston vaiheiden sisaltoihin, mutta muuttaa nii-
den ajoitusta. Kayttoluvan pidentdminen voi hieman nostaa kdytdstapoisto-
jatteiden kokonaistilavuusarviota nykyisestd, mutta ydinjatehuollon koko-
naisuuden kannalta talla ei juuri ole merkitysta.

STUK on arvioinut Loviisan matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoitus-
laitoksen (VL]-luola) turvallisuutta erillisessa turvallisuusarviossa ja anta-
nut tasta paatdksen (asianumero STUK 5/A42215/2021).
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Johtopaatoksena on, ettd voimalaitosjatteiden kasittely ja varastointi seka
kaytetyn polttoaineen varastointi on toteutettu STUKin maardayksen STUK
Y/1/2018 13 §:n tarkoittamalla tavalla. STUKin ndkemyksen mukaan For-
tum on edennyt Loviisan ydinvoimalaitoksen kaytdstdapoiston suunnitte-
lussa asianmukaisesti ja suunnitelmat Loviisan ydinvoimalaitoksen kaytos-
tapoistoa koskien tayttavat maarayksen STUKY/1/2018 17 §:n vaatimuk-
sen. Kadytdstdpoistoa koskevat suunnitelmat tdsmentyvat edelleen kaytos-
tapoiston lahestyessd, ja STUK arvioi suunnittelun edistymistd sadnnolli-
sesti kuuden vuoden vilein Fortumin paivittimien suunnitelmien pohjalta.

A49. Yhteenveto laitoksen kayttokokemuksista ja
tutkimustoiminnasta seki tehdyista laitosparannuksista

Fortumin aineisto esittda luettelotyyppisen selvityksen Loviisa 1 ja 2 yksi-
kéille vuosina 1977-2014 tehdyistd laitosparannuksista kayttolupa- ja
kayttojaksoittain seka yhteenvedon siitd, miten yhtié hy6édyntaa tutkimus-
ja kayttokokemustoimintaa.

Tutkimus ja kdyttokokemustoimintaa on tarkemmin késitelty turvallisuus-
arvion luvussa 5.2.

Loviisan ydinvoimalaitoksen tapahtumat 2016-2020 eivit ole olennaisesti
heikentaneet laitoksen turvallisuutta, eika niilla ole ollut vaikutusta vaeston
tai ympariston sateilyturvallisuuteen.

Loviisan voimalaitoksen sisdisen kayttokokemustoiminnan voi katsoa jar-
jestetyn STUK Y/1/2018 21 §:n tarkoittamalla tavalla. Ongelmana on kui-
tenkin se, ettd Loviisan voimalaitoksen sisdisen kayttokokemustoiminnan
prosessi ei tdysin tuota haluttua tulosta, mista ilmeisena osoituksena ovat
olleet samantyyppisten tapahtumien toistuminen. STUK on jarjestelmalli-
sesti edellyttinyt parantamista viimeisimman neljan vuoden aikana. For-
tum ei kuitenkaan ole pystynyt osoittamaan korjanneensa prosessia - ts.
selvittdneensa ja korjanneensa tapahtumien toistumisen syyt. Taten STU-
Killa ei ole varmuutta kaytt6kokemustoiminnan vaikuttavuuden paranemi-
sesta. STUK ei siis ole saanut nayttda siitd, etta tilanne olisi kehittynyt riit-
tavasti parempaan suuntaan, joten STUK huomioi tdméan osa-alueen koke-
muksen arvioidessaan johtamista kokonaisuutena (STUKY/1/2018 25 §).

Fortumilla on menettelyt ja resurssit ulkoisten kayttokokemusten huomioi-
miseksi omassa toiminnassaan. Ulkoisia kaytt6kokemuksia hyddynnetdan
esimerkiksi turvallisuuden jatkuvassa parantamisessa ja laitoksen ikdanty-
misen hallinnassa.

Fortumilla on laaja osaaminen erityisesti VVER-tyyppisistd laitoksista.
Téasta syystd ydinvoima-alan tutkimuksen seuraaminen ja siihen osallistu-
minen on yrityksessa aktiivista. Fortum tekee omaa tutkimusta, koordinoi
ulkopuolisilta toimijoilta tilattua tutkimusta ja seuraa seka osallistuu kan-
sallisiin (mm. SAFIR- ja KYT-ohjelmat) ja kansainvalisiin tutkimusohjelmiin.
Kansallisten ja kansainvilisten tutkimusohjelmien kautta Fortum saa
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laajemmin tietoa tutkimuksen ja kehityksen tamanhetkisista aiheista ja tu-
loksista.

Loviisan voimalaitoksen ulkoinen kiyttokokemustoiminta, ydinvoima-alan
tutkimuksen seuraaminen ja siihen osallistuminen on jarjestetty maarayk-
sen STUKY/1/2018 21 §:n tarkoittamalla tavalla.

A50. Selvitys kdyttolupaehtojen toteutumisesta

Fortumin toimittama aineisto sisdltdd selvityksen kaytt6lupaehtojen ja
YEL 5-7 §:ien toteutumisesta seka selvityksen luvanhaltijan taloudellisesta
ja muista edellytyksista harjoittaa toimintaa turvallisesti ja Suomen kan-
sainvélisten sopimusvelvoitteiden mukaisesti. Lisdksi siind on esitetty yh-
teenveto tydsuojelun, vieston turvallisuuden ja ympéristonsuojelun huomi-
oonottamisesta laitoksella.

Yhteenveto voimalaitosjitteiden ja kdytetyn polttoaineen varastoinnista,
kasittelystd ja loppusijoituksesta seka laitoksen kaytdsta poisto toimitettiin
kohdan A48 tarkoittaman selvityksen yhteydessa.

YEL 20 §:n 1 momentin kohtaa 4 ja kdytt6lupaehtojen toteutumista on ka-
sitelty turvallisuusarvion luvussa 11 ja yhteenveto YEL 20 §:n vaatimusten
toteutumisesta luvussa 12.

STUKin ndkemyksen mukaan Fortum on tayttanyt kuluneella kayttélupa-
jaksolla STUKin toimialaan kuuluvien kansainvalisten sopimuksien velvoit-
teet Ydinenergialain 20 §:n mukaisesti.

Fortum on tayttanyt nykyisessa Loviisan voimalaitosta koskevassa kaytto-
luvassa maaritellyt lupaehdot:

1. Fortum on laatinut ohjeen YVL A.1 vaatimusten mukaiset maaraaikai-
set turvallisuusarviot STUKille 2015 ja 2023 loppuun mennessa.

2. Luvanhaltija on pitdnyt hallussaan, tuottanut, kasitellyt, kayttanyt ja va-
rastoinut ydinjatteita ja ydinaineita sekd muita ydinmateriaaleja laitos-
paikalla
- Loviisan ydinvoimalaitoksen toiminnasta syntyvaa kaytettya ydin-

polttoainetta (kdyttéluvan loppuun asti arvioituna) yhteensa alle
1100 tonnia uraania. Lisdksi varastointitilaa on KPA-varastoilla
riittdvasti siindkin tapauksessa, ettd kdytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitushanke jostain syysta viivastyisi.

- kiintedd voimalaitosjitettd varastoissa ja laitosalueella alle
3000 m3 ja nestemaistd voimalaitosjatetta alle 2400 m3.

-  pitden hallussaan, kasitellen ja varastoiden vain laitoksen omassa
toiminnassa tarvittavaa tuoretta polttoainetta ja noudattaen kaik-
kien laitospaikalla olevien ydinaineiden, laitteiden ja laitteistojen
maahantuonnissa ydinenergialain ja -asetuksen saannoksia.
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YEL 20 §:n 1 momentin kohtien 1-3 osalta Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitos-
yksikdiden ja niihin kuuluvien ydinpolttoaine- ja ydinjatehuollon kannalta
tarpeellisten rakennusten ja varastojen jarjestelyt ovat turvallisuuden kan-
nalta riittavat ja asianmukaiset.

YEL 20 §:n 1 momentin kohdan 4 osalta STUK toteaa, etta silla ei ole toimi-
valtaa eikd osaamista arvioida luvanhaltijan taloudellisia edellytyksia toi-
minnan harjoittamiseksi. STUK on tdssa lausunnossa ja sen liitteissa arvioi-
nut erityisesti luvanhaltijan edellytyksia harjoittaa toimintaa turvallisesti ja
niiltd osin Suomen kansainvalisten sopimusvelvoitteiden mukaisesti.

Sateilyturvakeskuksen valvontatydssa ei ole tullut ilmi seikkoja, joiden no-
jalla luvanhaltija ja Loviisan ydinvoimalaitos ei tayttdisi YEL 5-7 §:ssa saa-
dettyja periaatteita.

YEL 20 §:n 2 momentin kohdan 1 osalta STUK toteaa, ettd Loviisan ydinvoi-
malaitos tdyttda kayville ydinvoimalaitoksille asetetut turvallisuusvaati-
mukset, turvajarjestelyt seka valmiusjarjestelyt ovat riittavat ja ydinaseiden
levidmisen estdmiseksi tarpeellinen valvonta on asianmukaisesti jarjestetty
alla esitetyin tdsmentdvin huomioin. STUK toteaa myos, ettd ydinlaitoksen
haltijan vahingonkorvausvastuu ydinvahingon varalta on jarjestetty siita
sdadetylla tavalla.

A51. Yhteenveto maddrdaikaisesta  turvallisuusarviosta ja
toimenpidesuunnitelma laitoksen turvallisuuden kehittamiseksi

Luvanhaltijan yhteenveto maaraaikaisesta turvallisuuden arvioinnista ko-
koaa eri aihealueiden selvitykset yhteen. Se seka luvanhaltijan toimenpide-
suunnitelma laitoksen turvallisuuden kehittdmiseksi ovat turvallisuusar-
vion ohjeen YVL A.1 mukaisesti hyvaksyttavaksi toimitetut asiakirjat. Muut
yksityiskohtaisemmat selvitykset on toimitettu tiedoksi.

Fortum paéivitti yhteenvedon (kirje LO1-A4-23047, 20.12.2021, STUK
17/A42215/2021) merkittdvimpien lisaselvitysten toimituksen jalkeen
huomioiden myds YVL ohjeiden tadytantoonpanopaatosten ja niihin liitty-
vien toimenpiteiden tilanteen.

YVL-ohjeiden lapikdynnin yhteydessa maariteltyjen parannustoimenpitei-
den lisdksi on Fortumin madrdaikaisen turvallisuusarvion selvitysten pe-
rusteella meneillddan myo6s paljon toimenpiteitd, jotka tehdaan jatkuvan pa-
rantamisen periaatteen lahtokohdista ja joitakin tillaisia uusia tarpeita tun-
nistettiin. Suuri osa toimenpiteista on jo tehty.

Sydanvauriotaajuus on kehittynyt suotuisaan suuntaan koko kaytt6idn ajan
tehdyn PRA kehitystyon ja laitoksella suoritettujen muutosten myoéta. Ny-
kyisin taajuus tayttdaa ohjeessa YVL A.7 asetetun raja-arvon, joskin seismi-
seen PRA:han liittyy vield epavarmuuksia. Ty6 on jatkuvaa ja Fortum sitou-
tunut turvallisuuden ja PRA analyysien parantamiseen myds tulevaisuu-
dessa. Laskeva trendi on ndkynyt myos suuren paaston taajuudessa.
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Fortum toteaa yhteenvedossaan, ettei esteitd voimalaitoksen nykyisenkal-
taisen kayton jatkamiseksi kdyttéluvan loppuun asti eika kayttoluvan jatka-
miseksi ole; tehtyjen selvitysten perusteella laitoksen turvallisuuden tila on
hyvalla tasolla eikd maaraaikaisessa turvallisuusarvioinnissa havaittu mer-
kittavia puutteita laitoksen turvallisuudessa. Fortum on tunnistanut kehit-
tamiskohteita, joiden toteuttamisen myota laitoksen turvallisuus paranee

edelleen.

Naistd merkittivimmat jatkotoimenpiteet laitoksen turvallisuuden paran-

tamiseksi ovat:

¢ Ikdantyminen

ikdantymisselvityksissa on tunnistettu lukuisia jarjestel-
mid, joihin tulee kohdistaa muutoksia, esimerkiksi laite-
vaihtoja tai modernisointeja. Sihko- ja automaatiojarjes-
telmien osalta on tunnistettu lukuisia kohteita, joiden
kayttéidn turvaamiseen tulee varautua esimerkiksi vara-
osin tai modernisoinnein. Muutokset jakautuvat nykyisen
kayttéluvan mukaiselle kayttoidlle ja uudelle kayttolu-
valle.

Reaktoripainesiilion osalta meneillddn on suojaelement-
tien lisddminen syddmen reuna-alueille. Muitakin toimen-
piteitd haurasmurtumariskin riittivin marginaalin suh-
teen tulee tehda kayttolupaa jatkettaessa. Tahan on erilai-
sia teknisid vaihtoehtoja, joista Fortum paattda myoéhem-
min.

Rakennusten peruskorjaus tulee ajankohtaiseksi kdyttolu-
paa jatkettaessa.

Hatadieselgeneraattoreiden EY01-04 osalta Loviisa 1:lla
automaation uudistus on meneillddn ja vastaava muutos
tulee kayttolupaa jatkettaessa todennikoisesti tarpeel-
liseksi my0s Loviisa 2:1la. Sitd ennen Loviisa 1:n vanha au-
tomaatio pystytaan kdyttdmaan Loviisan 2:lla varaosina
turvaamaan dieselautomaation riittava kayttokuntoisuus.
Dieselmoottoreiden ja apulaitteiden osalta nykyinen kayt-
tolupajakso ja varsinkin laitoksen kayton jatkaminen sen
jalkeen aiheuttavat tarvetta varaosien hankinnalle, mika
on jo aloitettu.

Latauskoneiden modernisointi on kdynnissa ja tavoitteena
on muutoksen valmistuminen vuosina 2026 ja 2027

¢ Deterministiset parannukset

YVL B.1 (vaatimuksiin 5229 ja 5330) mukaan suojausjar-
jestelmaan liittyvat mittaukset on toteutettava joko mit-
taamalla kahta eri parametria tai soveltamalla mittauksiin
diversiteettia. STUKin taytantoonpanopadtoksen
19/A43420/2021 mukaan poikkeukset nykyisessa suo-
jausjarjestelmassa ovat voimassa vain nykyisen kayttolu-
van loppuun ja vaativat uudelleen arviointia
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(mahdollisuudet poikkeaman poistamiseksi) jatkettaessa
laitoksen kayttolupaa.

Selvitykset laitteiden ja rakenteiden kestavyydestd maan-
jaristyksessa ovat viela kesken ja vuoden 2022 aikana ar-
vioidaan saatavan tulokset S1-luokitelluista laitteista.
My6s seisminen PRA pdivitetddn tdmaianhetkisen arvion
mukaan vuonna 2023. Selvitykset tulevat tdman hetken
kasityksen mukaan johtamaan lukuisiin muutoksiin laitok-
sella. Padasiassa naiden muutosten arvioidaan kohdistu-
van laitteiden tuentaan ja muutosten laajuudessa voi olla
eroa riippuen tavoiteltavasta kadyttoiasta.

Ohjeeseen YVL B.7 liittyvan tdytantéonpanopaatoksen
mukaisesti laitoksella tulee toteuttaa seisminen monito-
rointi, mikali kayttélupaa jatketaan nykyisestd lupajak-
sosta. Monitoroinnin yhteydessa tulee huomioida YVL E.4
vaatimukset ja ohjeistus laitoksen alasajoon.

Ohjeen YVL B.6 taytantoonpanopaatoksen jatkoselvitysten
tuloksista riippuen voi olla tarve tehda muutoksia suojara-
kennuksen eristykseen laite- tai jarjestelmatasolla tai
suunnitelmaan laitoksen saattamisesta vakavan reaktori-
onnettomuuden jilkeiseen turvallisen tilaan. Fortum on
toimittanut suojarakennuksen eristysta koskeva selvityk-
sen STUKille. Vakavan reaktorionnettomuuden jalkeiseen
turvalliseen tilaan liittyvat selvitykset toimitetaan STU-
Kille vuosien 2022 ja 2023 aikana.
Hatasyottovesitoiminnon vikasietoisuutta tulee parantaa
ja tahan liittyen Fortum on jo toimittanut STUKille selvi-
tyksen eri toteutustavoista.

PRA

PRA-analyysien tdydennykset ja muutokset ovat osa nor-
maalia toimintaa. Fortum jatkaa analyysien tarkentamista
ja mahdollisten ylikonservatiivisuuksien poistamista. Oh-
jeistuksen parantaminen voi joissain tapauksissa olla pa-
ras tapa turvallisuusparannusten tekemiseksi. Fortum kay
lapi vakavan reaktorionnettomuuden ohjeistuksen roolia
ja formaattia vuonna 2022. Ty6 jatkuu vuonna 2023. Mah-
dollisista muutoksista Fortum paattiaa normaalien menet-
telyiden mukaisesti ottaen huomioon arvioitu hydty mallin
tarkennusten jalkeen.

Fortum on erityisesti arvioinut tapoja pienentda sydan-
vauriotaajuutta ja suuren padaston taajuutta seka parantaa
naiden suhdetta. Esimerkkind on vaihtolatausaltaaseen
liittyvien riskien pienentdminen, johon liittyvid arviota
Fortumin on tarkoitus tarkentaa vuosien 2021 ja 2022 ai-
kana.

STUKilla ei ole huomautettavaa Fortumin yhteenvetoon maaraaikaisesta
turvallisuusarvioinnista tai kyseisiin toimenpiteisiin.



O stuk

Esittelymuistio 28 (30)

Ydinvoimalaitosten valvonta STUK 3/A42215/2021

Koskiniemi Tomi (STUK)

28.4.2022

STUK pitaa ylla esitettyja Fortumin suunnitelmia seka tulevia (selvityspyyn-
non 7/A42215/2020 mukaisia) selvityksia riittdvind varmistamaan laitok-
sen turvallisen kdyton nykyisen kadyttélupajakson loppuun saakka.

Yksityiskohtainen, vaatimuskohtainen YVL-ohjeiden tayttymisen tarkastus
on tehty STUKissa erillisend maaraaikaisesta turvallisuusarviosta. STUK on
myontanyt Loviisan voimalaitokselle poikkeamia osaan uusien YVL-ohjei-
den vaatimuksista ja osaan on vaatimustason saavuttamiseksi edellytetty
parantavia toimenpiteitd Fortumin omien toimenpidesuunnitelmien lisaksi.

STUK seuraa Fortumin turvallisuutta parantavien toimenpiteiden ja paa-
toksissa esitettyjen vaatimuksien tayttymista osana jatkuvaa valvontaa mm.
asiakirjatarkastusten yhteydessa ja laitoksella tehtdvilla tarkastuskayn-
neilla.

Fortumin jatkosuunnitelmat nykyisen kayttéluvan jalkeen

Oikeudelliset perusteet

Ydinvoimalaitoksen kdyton jatkaminen nykyisten kayttolupajaksojen jal-
keen edellyttdd ydinenergialain 20 §:n mukaista lupaa ydinlaitoksen kayt-
tamiseen. Kaytostdpoisto edellyttad ydinenergialain 20 a §:n mukaista lu-
paa ydinlaitoksen kaytosta poistamiselle.

Fortum on jattanyt valtioneuvostolle 18.3.2022 lupahakemuksen uudesta
kayttéluvasta, jolla se hakee lupaa kayttdd Loviisan ydinvoimalaitosyksi-
koita 1 ja 2 vuoteen 2050 saakka ja naihin liittyvia tarpeellisia rakennuksia
ja varastoja vuoteen 2090 saakka.

STUK antaa lausuntonsa uutta kdyttdlupaa koskevasta lupahakemuksesta
vuoden 2022 loppuun mennessa ja ottaa siind yhteydessa erikseen kantaa
Fortumin tarkempiin jatkosuunnitelmiin. STUKilla on kisittelyn yhteydessa
mahdollisuus esittda lupaan ehtoja.

Tassa madraaikaisessa turvallisuusarviossa STUK on ensisijaisesti arvioinut
nykyista kayttolupajaksoa. Fortumin aineistossa on huomioitu nykyisen
kayttélupajakson lisdksi myos turvallisuuden kannalta olennaisia, jatket-
tuun laitoksen kayttoon (esim. pitkan aikavalin ikdantymisen hallinta) vai-
kuttavia asioita, jotka STUK huomioi osana uuden kayttéluvan tarkastusta.

Ydinenergialaki 990/1987
Ydinenergia-asetus 161/1988
Sateilylaki (859/2018)
Sateilyturvakeskuksen maaraykset
e STUKin maéaiardys ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta
Y/1/2018
¢ STUKin maéaardys ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyista
Y/2/2018
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¢ STUKin maardys ydinenergian kayton turvajarjestelyista
Y/3/2020

YVL ohjeet, erityisesti YVL A.1

Sateilyturvakeskus on kasitellyt viitekirjeiden liitteena toimitetut luvanhal-
tijan (Fortum Power and Heat Oy) maaraaikaiseen turvallisuusarviointiin
liittyvat selvitykset. Ohjeen YVL A.1 mukaisesti Sateilyturvakeskus tekee lu-
vanhaltijalta edellytetysta erillisestd maardaikaisesta turvallisuusarvioin-
nista paatoksen ja liittaa sithen oman turvallisuusarvionsa.

Fortum Power and Heat Oy:n Loviisan voimalaitos on tayttanyt nykyisessa
kayttéluvassa maaritellyt lupaehdot:

1. Fortum on laatinut ohjeen YVL A.1 vaatimusten mukaisen maaraaikai-
sen turvallisuusarvion STUKille 2023 loppuun mennessa.

2. Luvanhaltija on pitdnyt hallussaan, tuottanut, kasitellyt, kayttanyt ja va-
rastoinut ydinjatteita ja ydinaineita sekd muita ydinmateriaaleja laitos-
paikalla alle lupaehdossa 2 asetetun enimmadismaaran sekd noudattaen
kaikkien laitospaikalla olevien ydinaineiden, laitteiden ja laitteistojen
maahantuonnissa ydinenergialain ja -asetuksen saannoksia.

STUKin yksityiskohtaiset tarkastushavainnot on esitetty paitoksen liit-
teend 1 olevassa turvallisuusarviossa ja liitteend 2 olevassa ydinenergia-
asetuksen 36 §:n mukaisia asiakirjoja koskevassa arviossa. STUK on lisaksi
pyytanyt ydinenergialain 56 §:n 2 momentissa tarkoitettua ydinturvalli-
suusneuvottelukuntaa antamaan lausuntonsa STUKin paatosluonnoksesta.
Ydinturvallisuusneuvottelukunnan lausunto on esitetty paatoksen liit-
teessa 3.

Yhteenvetona maardaikaiseen turvallisuusarviointiin liittyvien asioiden ja
asiakirjojen tarkastuksista seka jatkuvan valvonnan tuloksista STUK toteaa,
ettd Fortum on huolehtinut Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden tur-
vallisuudesta voimassa olevien sdddosten mukaisesti. Luvanhaltija on esit-
tanyt toimenpiteitd Loviisan ydinvoimalaitoksen turvallisuuden paranta-
miseksi myds kuluvan kadyttélupajakson aikana. Naistd toimenpiteista For-
tum on suurimman osan jo saattanut loppuun seka maaritellyt myds uusia,
joilla se pyrkii varmistamaan laitoksen turvallisen kdyton myds tilanteessa,
jossa kayttolupaa jatkettaisiin. STUKin arvion mukaan luvanhaltijalla on
olemassa tarvittavat edellytykset, menettelyt, osaaminen ja resurssit tur-
vallisen kayton jatkamiseksi nykyisen kdyttéluvan loppuun. Uuden lupaha-
kemuksen osalta STUK arvioi edellytykset erikseen. STUK valvoo Fortumin
turvallisuutta parantavien toimenpiteiden oikea-aikaista ja vaatimusten-
mukaista toteuttamista.

STUK toteaa, ettd osa ikdadntymisen hallinnan selvityksistd on kesken. STUK
on selvityspyynnossaian STUK 7/A42215/2020 esittdnyt vaatimukset 1 ja
5-6, jotka Fortumin on huomioitava toiminnassaan. STUK tarkastaa
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vaatimusten tdyttymisen osana jatkuvaa valvontaa. Vaatimukset liittyvat
ikdantymisen hallintaan koskien reaktoripainesailion tukikoria, reaktorin
kriittisen sydanalueen hitsin sateilyhaurastumista ja vasymisen kannalta
kriittisten kohteiden hyvaksyttavyyden osoittamista. Erityisesti reaktorin
sydanalueen haurastumista koskevat deterministiset analyysit seka vasy-
misen kannalta kriittiset kohteet ja niiden visymisanalyysien suunnittelu
liittyvat pidemman aikavalin tarkasteluun, minka perusteella STUK voi ar-
vioida turvallisuutta Loviisan kayton jatkamiseksi nykyisen kayttéluvan jal-
keen.

STUK hyvaksyy Fortumin kirjeen LO1-A4-23047, 20.12.2021 liitteena toi-
mitetun selvityksen "Yhteenveto maaradaikaisesta turvallisuusarviosta ja
toimenpidesuunnitelma laitoksen turvallisuuden kehittamiseksi”, LO1-
K8043-00054 versio 3.1, seuraavalla vaatimuksella

1. Fortumin on arvioitava turvallisuusteknisten kayttoehtojen riskitietoi-
nen (RI-TTKE:n) pdivitystarve, laadittava paivitysaikataulu seka toimi-
tettava arvioinnin tulokset STUKille hyvaksyttavaksi 1.6.2023 men-
nessa.

STUK hyvdksyy Fortumin tekeman madaraaikaisen turvallisuusarvioinnin
Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdita koskevan kayttéluvan lupaehdon 1
ja ohjeen YVL A.1 tarkoittamaksi kattavaksi turvallisuusarvioksi.

Luonnokset paatoksesta, esittelymuistiosta, liitteessa 1 esitetysta turvalli-
suusarviosta ja Liitteessa 2 esitetysta ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukai-
sia asiakirjoja koskevasta arviosta toimitettiin sdhkoépostitse Fortumille
nahtavaksi 16.2.2022 (T Koskiniemi/A Kirkinen, M Harti, T Buddas). For-
tum toimitti alustavat kommentit naihin versioihin STUKille 15.3.2022.

Fortumin alustavat kommentit otettiin viimeistelyssa huomioon ja paatos-
asiakirjat toimitettiin Fortumille hallintolain (6.6.2003/434 34 §) mukai-
sesti kuultavaksi sdhkopostitse 18.4.2022 (T Koskiniemi/A Kirkinen, M
Harti, ] Ahokas, T Buddas). Fortum toimitti kuulemisvastauksen STUKille
25.4.2022. Fortumin vastaus sisilsi pienimuotoisia tismennyksia ja selven-
noksia paatoksen, esittelymuistion, liitteessa 1 esitetyn turvallisuusarvion
seka liitteessa 2 esitetyn ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaisia asiakirjoja
koskevan arvion teksteihin. Paatoksen asiasisdltoon Fortumilla ei ollut huo-
mauttamista. STUK on huomioinut Fortumin kuulemisvastauksen asiakirjo-
jen osalta.
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