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Viite: STUKIn lausuntopyyntt 3/A42215/2021, 15.2.2022 liittyen miiriaikaiseen

turvallisuusarviointiin Loviisa 1 ja 2 - PSR2023

Séteilyturvakeskuksen lausuntopyynt6on 3/A42215/2021, 15.2.2022 viitaten
ydinturvallisuusneuvottelukunta (YTN) esitti seuraavan lausunnon liittyen Loviisa 1
ja 2 -laitosyksikoiden mé4rdaikaiseen turvallisuusarviointiin PSR2023.

1. Johdanto

Loviisan ydinvoimalaitoksen voimassa olevan kéyttéluvan (6/330/2006, 26.7.2007)
lupaehdot edellyttdvit, ettd Fortum Power and Heat Oy (Fortum) laatii vuosien 2015
Ja 2023 loppuun mennessé Sateilyturvakeskukselle (STUK) kattavat
turvallisuusarviot, (Periodic Safety Review, PSR). Turvallisuusarvioihin vaadittiin
siséllytettdvin my0s véliarviot voimalaitoksen turva- ja valmiussuunnitelmasta.

Ensimméisen néisté turvallisuusarvioista eli PSR 2015:n STUK on hyviksynyt
omaan turvallisuusarvioonsa (5/A42213/2015, 6.2.2017) perustuen. STUK totesi
péatoksessién, ettd ydinvoimalaitosyksikdiden turvallisuuden tila on riittdvin hyvi ja
ettd luvanhaltijalla on olemassa tarvittavat edellytykset, menettelyt, osaaminen ja
resurssit turvallisen kdyton jatkamiseksi. PSR2015:n perusteella Fortum esitti
STUKIille toimenpidesuunnitelman laitosyksik6iden turvallisuuden edelleen
kehittamiseksi ja STUK on seurannut kehityskohteiden toteutumista jatkuvan
valvonnan ja tarkastustoimintansa avulla.

Tédméin lausunnon kohteena on Fortumin Loviisan ydinvoimalaitosta koskeva
jalkimméinen médrdaikainen turvallisuusarvio PSR2023. YTN:1I4 on ollut
lausuntoaan valmistellessaan kéytettdvissddn STUK:in laatima turvallisuusarvio, joka
on yhteenveto STUKin tekemistd mé#érdaikaiseen turvallisuusarvioon liittyvien
asioiden ja asiakirjojen tarkastuksista, luvanhakijan esittimén turvallisuusarvioinnin
tarkastuksesta seké jatkuvan valvonnan tuloksista. Se esittd4 perusteet STUKin
padtokselle Fortumin turvallisuusarviota koskien painottuen PSR2015:n jélkeiseen
arviointijaksoon seké Fortumin esittdmiin toimenpiteisiin nykyisen kéyttdluvan
loppuun saakka. Turvallisuusarviossaan STUK on my6s pyrkinyt tunnistamaan niit
asioita, jotka luvanhaltijan tulisi huomioida pidemmélld aikavlilld, mikéli se paattad
hakea nykyisen kdyttdluvan jatkoa. Sen jilkeen, kun STUK toimitti
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tuwalhsuusamon luonnoksen YTN:lle, Fortum on pééttéanyt hakea jatkoa Lovnsan
voimalaitoksen kdyttluvalle. :

STUKIin turvallisuusarvion PSR2023 lisdksi YTN on perehtynyt STUKin
turvallisuusarvioon PSR2015. Kisittelyn tueksi Fortumin ja STUKin asiantuntijat
ovat esitelleet YTN:1le turvallisuusarvioidensa tilannetta sekd keskeisid siséltoja
aihealueittain neuvottelukunnan kokouksissa 1 — 7/ 2021.

YTN on keskittynyt arvioimaan Loviisan voimalaitoksen kaytt6d nykyisen
kayttolupajakson loppuun asti.

2. Turvallisuussainnosto

Ydinenergian kéyton turvallisuudesta on séddetty ydinenergialaissa (YEL, 1987/990).
Ydinenergialain uudistuksen yhteydessd vuonna 2008 lakiin liséttiin turvallisuutta
koskevia yksityiskohtaisempia vaatimuksia 7 a-p §:iin. Témaén jélkeen on kyseisiin
kohtiin tehty tarkennuksia seki lisétty vaatimuksia koskien turvajérjestelyjé ja niihin
liittyvié valtuuksia ja sekéd kohdennettu lakia koskemaan paremmin myds
loppusijoitustoimintaa. Ydinenergialaissa esitettyjd vaatimuksia tarkennettiin
aikaisemmin kutakin aluetta koskevissa valtioneuvoston asetuksissa (VNA), jotka
annettiin YEL 7 q §:n nojalla. Vuoden 2016 alussa ydinenergialakiin tehtiin
muutoksia, jolloin Sateilyturvakeskuksen tehtdviksi liséttiin kyseisten yleisten
turvallisuusméérdysten antaminen. Samaan aikaan vuoden 2016 ydinenergialain
muutosten kanssa saatettiin voimaan uudet Séteilyturvakeskuksen mééraykset
koskien ydinvoimalaitoksen turvallisuutta, ydinvoimalaitoksen valmiusjérjestelyjd ja
ydinenergian kéyton turvajérjestelyjé., jotka korvasivat aikaisemmat valtioneuvoston
asetukset. Osa valtioneuvoston asetuksissa olleista médrayksistd, kuten annosrajat,
siirrettiin ydinenergia-asetukseen (161/1988).

Uusi séteilylaki (859/2018) tuli voimaan 15.12.2018 ja samalla tehtiin muutoksia
ydinenergialakiin. Néiden lakien sé@@nnoksié tarkennetaan Séteilyturvakeskuksen
méaérdyksilld. Ydinenergialain nojalla annetut Séteilyturvakeskuksen médrdykset
ovat:

— STUKin médrdys ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (STUK Y/1/2018),

— STUKin médridys ydinvoimalaitoksen valmiusjérjestelyistd (STUK Y/2/2018),

— STUKin médrdys ydinenergian kdyton turvajérjestelyistd (STUK Y/3/2016),

— STUKIin méédrdys ydinjdtteiden loppusijoituksen turvallisuudesta (STUK

Y/4/2016).

. Séteilyturvallisuuskeskuksen turvallisuusarviossa késiteltévit asiat ja niiden
arviointikriteerit on esitetty ydinenergia- ja séteilyturvallisuuslainsdddénnéssa ja
niiden nojalla annetuissa médrdyksissd. Madrdyksissd esitetddn kédyvien
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ydinvoimalaitosten osalta hyvaksytyt poikkeamat méaérdysten vaatimuksista, jotka on
otettu huomioon STUKin turvallisuusarviossa.

STUK on arvioinut Loviisan ydinvoimalaitoksen turvallisuuden vasten
Sateilyturvakeskuksen méidrdystéd ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (STUK
Y/1/2018). Maérayksessd on otettu huomioon, etté kéynnissd olevien laitosten ei
tarvitse tayttéd kaikkia uusille laitoksille asetettuja vaatimuksia (STUK Y/1/2018
Siirtymasaados 27 §).

STUKin médrdyksen STUK Y/1/2018 pykaliin 11 ja 14 sovelletaan 27 §:n
siirtymésaannosté.

Laitoksen alkuperdiset 1970-luvulta perdisin olevat suunnitteluvaatimukset eiviét ole
kaikilta osin nykyvaatimusten mukaisia. Ottaen huomioon Loviisan
ydinvoimalaitosyksikoiden 1 ja 2 tekniset toteutukset ja YEL 7 a §:ssé sdddetty
periaate, on STUKin turvallisuusarvion mukaan seuraavat poikkeamat katsottu
hyviksyttaviksi:

— Turvallisuustoimintoja ja niiden varmistamista koskeva 11 §: Merkittdvimmét
poikkeamat vaatimustenmukaisuudesta koskevat moninkertaisuus-, erottelu- ja
erilaisuusperiaatteen soveltamista turvallisuusjérjestelmien suunnittelussa.
Téahén poikkeamaan liittyy my0s erotteluperiaatteen soveltaminen
suojautumisessa siséisiltd turvallisuuteen vaikuttavilta tapahtumilta.

— Suojautuminen ulkoisilta turvallisuuteen vaikuttavilta tapahtumilta 14 §:
Merkittavit poikkeamat vaatimustenmukaisuudesta koskevat seismisten
ilmididen ja suuren litkennelentokoneen térméyksen huomioon ottamista
laitoksen alkupergisessd suunnittelussa.

Ydinenergialain 7 r §:n mukaan Séteilyturvakeskuksen tehtivéni on asettaa
ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat yksityiskohtaiset
turvallisuusvaatimukset (YVL-ohjeet). YEL 7 r §:n mukaisesti Sateilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvanhaltijalla
on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty menettelytapa tai
ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty menettelytapa tai
ratkaisu toteuttaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason, Séteilyturvakeskus voi
sen hyvaksyaé.

STUK arvioi jatkuvasti ydinturvallisuussdidnnistén ajantasaisuutta ja sen
yhdenmukaisuutta verrattuna kansainvéliseen sdédnndstékehitykseen, erityisesti
Kansainvilisen atomienergiajérjeston IAEA:n ja Euroopan
ydinturvallisuusviranomaisten yhteisen elimen WENRAn puitteissa. YVL-ohjeiden
laadinnan tavoitteena on turvallisuuden jatkuva parantaminen. S&&nndstod kehitetddn
vastaamaan tasoa, joka pidetdéin mahdollisena saavuttaa ainakin uusilla
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ydinlaitoksilla. T#sté johtuen uusia Y VL-ohjeita ei kaikilta osin ole mahdollista tai
edes tarkoituksenmukaista pitdd kédytdssa olevia ydinlaitoksia velvoittavina.

Soveltamisalan tarkentamiseksi jokaisesta uudesta tai uusitusta YVL-ohjeesta
valmistellaan kdytossé tai rakenteilla olevia ydinlaitoksia koskeva p#étos, jossa
ohjeen soveltamisala mééritelldén ndiden ydinlaitosten osalta.
Taytdntdonpanopéétoksessd esitetddn yksityiskohtaisesti ne toimenpiteet, joihin
luvanhaltijan on ryhdyttédva ohjeen johdosta. Fortum on laatinut yksityiskohtaisen
menettelyohjeen tdytanté6onpanopédétdsten pohjaksi tarvittavien voimayhtion
tdyttymisarvioiden suorittamiseksi. Voimayhti6n tdyttymisarviot tehtiin téta
midrdaikaista turvallisuusarviota varten tdydellising, eikd vain niiden muuttuneiden
vaatimusten osalta, jotka vaativat uuden taytdntG6npanon.

Y VL-ohjeiston laaja kokonaisuudistus tehtiin vuosina 2008—2013, ja pddosa uusista
ohjeista julkaistiin marraskuussa 2013. Ohjeistouudistus viivdstyi hieman
suunnitellusta, kun siini haluttiin ottaa huomioon myds Fukushiman
onnettomuudesta saadut kokemukset. Uusituista ohjeista tehtiin
tdytantoonpanopiitikset, jotka huomioitiin Loviisan ydinvoimalaitoksen vuoden
2015 médrdaikaisessa turvallisuusarviossa. Témén jélkeen ohjeisiin on tehty
pienehkéjé uudistuksia, ja péivitetyt ohjeet on julkaistu pddosin vuosina 2019-2020.
Ndiden Y VL-ohjeiden tdytantdonpanopditoksid STUK on tehnyt rinnakkain tdmén
mdérdaikaisen turvallisuusarvioinnin kanssa. Tdytdnt6onpanon tuloksena STUK on
médritellyt hyviksytyt poikkeamat Y VL-ohjeiden vaatimuksiin ja seké tarvittavat
luvanhaltijan toimenpiteet, joilla uusien YVL-ohjeiden vaatimukset muilta osin
taytetddn, Ndmé toimenpiteet on otettu huomioon STUKin turvallisuusarviossa.

Fortumin turvallisuusarvioinnin selvityksisséd ja STUKin turvallisuusarviossa on
kasitelty kunkin aihealueen yhteydessé, miten Y VL-ohjeiden vaatimukset tayttyvat
Loviisa 1 ja 2 ydinvoimalaitosyksikilld ja mitd merkittédvid toimenpiteitd YVL-
ohjeiden tdytédntdonpanoihin liittyen on tehty tai kesken. STUK on myontényt YVL-
ohjekohtaisissa tdytantoénpanopaétoksissd Loviisan voimalaitokselle poikkeamia
osaan Y VL-ohjeiden vaatimuksista ja osaan on vaatimustason saavuttamiseksi
edellytetty parantavia toimenpiteitd Fortumin omien toimenpidesuunnitelmien lisdksi.
Merkittdvimpié poikkeamia Y VL-ohjeiden vaatimuksista neuvottelukunta on kdynyt
1dpi STUKin ja luvanhaltijan asiantuntijoiden kanssa neuvottelukunnan kokousten
yhteydessd vuoden 2021 aikana. STUK on liséksi toimittanut neuvottelukunnalle
yhteenvedon STUKin Y VL-ohjeiden taytdnto6npanopéitdsten yhteydessi
hyviksytyistd poikkeamista ja edellytetyistd toimenpiteistd vastaten tilannetta
1.12.2021.

YTN:n johtop#dtds suomalaisesta ydinturvallisuussdanndstdsta on, ettd se on ajan
tasalla uusia suurikokoisia vesijadhdytteisid ydinvoimalaitoksia varten. SE#innostod
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on kehitetty jatkuvasti ja systemaattisesti ottamaan huomioon kansainvélinen
sdiannostotyo sekd ydinlaitosten kiyttékokemukset. Alan tekniikan ja tutkimuksen
kehitys on huomioitu isojen voimalaitosten nékékulmasta; pienten modulaaristen
reaktoreiden valvontaan soveltuvia menettelyj ei ole vield tuotu STUKin
s4annostoon. ‘

3. Ydinturvallisuus
3.1 Turvallisuusjérjestelmét ja —analyysit

Loviisan ydinvoimalaitoksen tirkeimmit turvallisuusjdrjestelmét ovat reaktorin
pysdyttivi pikasulkujdrjestelmé automaatioineen seké jadhdytyksen ja jélkilimmon
varmistavat hétdjddhdytysjirjestelmét, mukaan lukien suojarakennuksen
jalkilammonpoisto. Prosessipuolelta katsottuna hétdjadhdytysjérjestelmit ovat
aktiivisten komponenttien yksittdisvikaa vastaan neliredundanttisia; aktiivisten
laitteiden suorituskyky on alkujaan valittu laitoksen suhteellisen suuriksi,
suunnitteluajalle tyypillisten ns. konservatiivisten analyysien perusteella.

Hétsjadhdytysjirjestelmét on sijoiteltu laitoksella pareittain kahteen huonetilaan,
miki tekee niistd kaksiredundanttisia sisdisid uhkatapahtumia vastaan. Lisdksi
hatdjaghdytysjérjestelmien kytkennét primééripiiriin ovat verrattain monimutkaisia,
osin siksi, ettd jarjestelmit on lisétty laitoksen prosessien suunnitteluun jélkeenpéin.
Matalapaineisen hitdjadhdytyksen osalta siksikin, ettd jérjestelmén tehtivit
muuttuvat onnettomuuden aikana (syddmen tulvitus - jélkildimmon poisto =
reaktorin yldosaan mahdollisesti vikevdityneen boorin huuhteleminen).

Laitoksella kéytettdvissd olevat tilat ovat ahtaat eiké fyysistd erottelua ole mitenkéén
mahdollista muuttaa niin, ettd pareittain sijoitellut prosessijérjestelmét erotettaisiin

~ fyysisesti toisistaan. Sama rakenteellinen ominaisuus pétee myos
jalkilammonsiirtoketjussa turvallisuusjérjestelmiltd lopulliseen lamponieluun.

Uusilta ydinvoimalaitoksilta on suomalaisessa sddnndstossé edellytetty
puhdasoppisempaa redundanssierottelua jo 1980-luvulta alkaen. Néin ollen Loviisan
turvallisuusjdrjestelmét poikkeavat jossain méérin nykyisestd sdanndstostd, mutta
poikkeamia on arvioitu turvallisuusanalyysien perusteella. Turvallisuusanalyysit
osoittavat, ettd nykylaitoksilta edellytetty N+2 vikakriteeri tdyttyy ldhes kaikissa
oletetuissa onnettomuustilanteissa, em. redundanssierottelun puutteista huolimatta.
Tilanteet, joissa kriteeri ei téyty, ovat epdedulliseen kohtaan oletettuja
hitdjadhdytysveden syottdlinjojen putkikatkoja, joissa useamman toimivan
osajérjestelmén syottd joutuu hukkaan. Téllaisia epdedullisia putkikatkokohtia on
jarjestelmien kokoon ja monimutkaisuuteen nihden varsin vahin, eivitké ne poistuisi
turvallisuusjérjestelmien huonetilajakoa muuttamalla.
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Hatdjashdytysjéarjestelmien konservatiivisen mitoituksen ansiosta
onnettomuusanalyysien jadhdytettavyyttd koskevat hyviksymiskriteerit tiyttyvit
monesti suuremmilla marginaaleilla kuin uudemmissa laitoksissa. Primééri-
sekundédrivuotojen osalta mitoittavin kriteeri on kriittisen henkilén siteilyaltistus
laitoksen ulkopuolella. Loviisa on vaihtanut hdyrystimen varoventtiileitd tyyppiin,
joka on kelpoistettu toimimaan normaalin hoyryvirtauksen lisiksi kaksifaasi- ja
vesivirtauksella, sekd muutenkin parantanut sekundééripiirin turvatoimintoja. Suurin
primééri-sekundéarivuoto on hdyrystimen kollektorin kannen irtoaminen, joka
késitelldan DEC-tilanteena. Téssi tilanteessa kriittisen henkilén siteilyannos ji4 3,3
mSv:iin kun raja on 20 mSv. Yhden ja kahden tuubin katkot kisitells#n luokan 1 ja 2
onnettomuuksina, vastaavasti, ja nekin ovat tapahtumaluokkansa mitoittavia tilanteita
séteilyannoksen kannalta.

STUK on todennut Loviisan turvallisuusjirjestelmien poikkeamat vikakriteereihin
hyvéksyttaviksi.

Turvallisuusanalyysit on tehty jo pitkédn kdytossé olleilla ns. parhaan arvion
tietokoneohjelmilla. Fortumin esittelyistid ilmeneviit ohjelmat APROS, HEXTRAN-
SMABRE, MELCOR, TransUranus, TUULET ja MERI. Laskennat on tehty
ajantasaisilla laitosmalleilla. Fortumin esittdim# menettely analyysien
valmistelemiseksi ja dokumentoimiseksi takaa tasalaatuisen tuloksen. Muodollista
epdvarmuuden arviointia ei tehdd. Fortumin noudattama menettely, jossa tehdén
paljon tapausten variaatioita, kattaa epdvarmuuden arvioinnin tarvetta.

Fortumin menettelyihin ei sisélly analyytikkojen valmentamista tunnistamaan
kiytettdvien ohjelmien suorituskyvyn rajoja, mik4 saattaa johtaa litkaan
luottamukseen laskentamenetelmis kohtaan.

STUK ei ole tehnyt riippumattomia vertailuanalyysejé eikd kommentoinut ohjelmien
valintaa tai rajoituksia muuten kuin toteamalla, ettd niiden kelpuutus on
kansainvilisesti katsoen hyviksi todettua tasoa. Kuva laskennan luotettavuudesta
tdydentyisi parhaiten siten, ettd STUK omaksuisi tavakseen tehd4 aidosti
riippumattomia vertailuanalyyseji kiinnostavimmista tilanteista. Aito
riippumattomuus voidaan saavuttaa ainoastaan kéyttdmall4 eri tictokoneohjelmia, tai,
mikaéli tilanne on luonteeltaan vaikeasti laskettava, kokeellista tarkastelua. Taméa
auttaisi myds STUKin tarkastajakuntaa ymmértiméén paremmin laitosten toimintaa,
onnettomuuden aikaisia ilmi6it4, ja tunnistamaan turvallisuuden kannalta tirkeimpis
piirteitd Loviisan lisiksi muissakin ydinvoimalaitoksissa.

STUKIin turvallisuusarviossa on esitetty muutamia keskeisimpié mitoittavia tuloksia
eri héirio- ja onnettomuusluokkien analyysituloksista. Keskeisten
hyviksymiskriteerien kannalta mitoittavista tilanteista on luvussa 4.3.4 mainittu vain
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iso jadhdytteenmenetys polttoaineen suojakuoren lampétilan kannalta seké
- ylipainesuojausta (ilmeisesti) mitoittavat tilanteet. Luvussa 3.5 on liséksi kerrottu
luokan 1 ja 2 oletettujen onnettomuuksien ja oletetun onnettomuuden laajennuksien
analyyseistéd saadut rajoittavat véeston yksildannokset.

YTN:lle esitellyistd Fortumin ja STUKin materiaaleista jad episelviksi, missd méérin
analyyseissé on tehty konservatiivisiksi tarkoitettuja oletuksia. YIN toivoo, ettéd
jatkossa sek# analyysimenettely ettd STUKin arvio analyyseistd olisivat
l&pindkyvampid.

YTN pitd4 analyyseissé havaittuja poikkeamia nykyisiin (uusien laitosten)
vaatimuksiin hyviksyttavind. Analyysien suorittamiseen ja tulosten tulkitsemiseen
liittyen YTN on kuitenkin vakavasti huolissaan siité, ettd analyysien suurin lisdarvo,
ymmiérrys onnettomuusilmididen luonteesta, tilanteiden kehittymisestd ja
jarjestelmien suorituskyvystéd ndytté4 jadneen aivan sivuosaan sekd voimayhtion ettd
STUKin tarkasteluissa. Turvallisuusarvioon kirjatut tulosten tarkastelut ovat
yksinomaan muodollisen vaatimuksenmukaisuuden ja numeeristen
hyviksymiskriteerien tdyttymisen arviointia.

Vikasietoisuuden ja fyysisen erottelun osalta Loviisan voimalaitoksen
turvallisuustoiminnot eivit tiytd STUKin méidrdyksen Y/1/2018 11 §:n vaatimuksia
kaikilta osin. STUK on katsonut, ettd muutosten tekeminen vaatimusten tdyttdmiseksi
ei olisi kdytinnollisin toimenpitein mahdollista, ja ettd mahdolliset
turvallisuusparannukset on syyté kohdistaa sinne, missd niilld néhdéén olevan
merkittdvin vaikutus turvallisuuteen. YTN yhtyy ndihin STUKin nékemyksiin.

Fortumin noudattama menettely, jossa tapauksia varioidaan, kattaa epédvarmuuden
arvioinnin tarvetta. Kuva epdvarmuuksista tdydentyisi parhaiten siten, ettd STUK
omaksuisi tavakseen tehdi aidosti riippumattomia vertailuanalyysejé
kiinnostavimmista tilanteista. Aito riippumattomuus voidaan saavuttaa ainoastaan
kayttimélld eri tietokoneohjelmia, tai, mikali tilanne on luonteeltaan vaikeasti
laskettava, kokeellista tarkastelua. Tdmé auttaisi myos STUKin tarkastajakuntaa
ymmértiméiin paremmin laitosten toimintaa, onnettomuuden aikaisia ilmioité, ja
tunnistamaan turvallisuuden kannalta tirkeimpié piirteitd Loviisan lisdksi muissakin
ydinvoimalaitoksissa.

YTN katsoo, etti laskentaohjelmien ja mallien kelpoistamisen liséksi on syytd
huolehtia laskennallisia turvallisuusanalyyseji tekevien henkil6iden riittdvyydestd ja
osaamisen kehittymisestd. Esimerkiksi sddnnéllinen kansainvélisiin
vertailulaskentatehtédviin (benchmark) osallistuminen on hyodyllista.
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Loviisan voimalaitosyksikoiden reaktoreilla on luontaisesti turvallisuutta edistéivid
ominaisuuksia, kuten suuri limménsiirtomarginaali syddmessi ja tehoon nihden iso
vesi-inventaari, jotka rauhoittavat laitoksen vastetta hiiri6- ja onnettomuustilanteissa.

3.2 Todennakoisyysperusteiset riskianalyysit

Fortum on menossa olevan kdyttdlupajakson aikana kehittinyt merkittdvisti Loviisan
laitoksen yksikkokohtaisia todennékdisyysperusteisia riskianalyysimalleja seké
sydénvauriotaajuuden ettd suuren pd#ston taajuuden osalta. Riskimalleissa on
edelleen kehitettidvid, etenkin Lo2:n seisokkikuvauksen osalta, joten témi tyd jatkuu.

Riskianalyysit osoittavat, ettd laitoksen sisdisistd tapahtumista tulipaloilla on
suurimmat osuudet laitosten sekd sydédnvauriotaajuuteen (Lo 1 noin neljénnes, Lo 2
noin puolet) etté suuren péston taajuuteen (Lo 1 noin viidennes, Lo 2 kaksi
viidesosaa). Niiden liséksi seisokkitilassa raskaan taakan putoamisriskin osuus on
merkittdvé, noin neljénnes riskisté. Laitosyksikéiden riskiprofiilit siis poikkeavat
merkittdvésti toisistaan laitoksen sis#isen riskin osalta, joka kattaa arviolta nelji
viidesosaa kokonaisriskista.

Ulkoisen riskin, karkeasti viidesosa riskeistd, osalta Fortumin tarkastelut osoittavat,
ettéd sddriskin osuus on ilmastonmuutoksen vaikutuksesta entisestisn korostunut.
Erityisesti merenpinnan vaihtelut, yhdistetyt riskit, kuten kova tuuli ja lumisade, tai
merivesijdrjestelmien tukkeutuminen ovat kasvattaneet merkitystéisin, miké on
johtanut uusiin suojaustoimiin.

Muilta osin ulkoisessa riskissd ei ndytd olevan merkittivid muutoksia. Loviisan
yksikét eivit tiytd suuren litkennelentokoneen torméyksenkestovaatimusta, johon on
jo aiemmin my&nnetty poikkeus. Fukushiman onnettomuuden jilkeen tehty
laitospaikan turvallisuusarvio ei ole tuonut, siériskin kasvun liséksi, muita
epéedullisia piirteits.

Fortum on eri aikoina toteuttanut useita Loviisan ydinvoimalaitosta koskevia
turvallisuusparannuksia, joilla pyritdén alentamaan suuren p#éstdn taajuutta. Téllaisia
parannuksia ovat olleet mm. toimenpiteet sydédnsulan pidéttimiseksi paineastiassa
sekd vetyrekombinaattorien ja suojarakennuksen ulkoisen ruiskutuksen kiyttéénotto.

Fortum on turvallisuusanalyyseissédén tunnistanut vakaviin onnettomuuksiin liittyvii
epdvarmuuksia, kuten sydinsulan kerrosrakennetta ja kemiaa, mink4 seurauksena
taajuuksia on analyysien pohjalta myds kasvatettu. YTN pitid hyvind, ettd
luvanhaltija on paitsi kehittinyt analyysivalmiuksiaan, my®s tuo esiin havaitsemiaan
haasteita ja epdvarmuuksia, joita liittyy esimerkiksi rekombinaattorien
myrkyttymiseen seisokkien aikana.
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Mahdollinen uuden ohuemmalla zirkonium-kuorella varustetun polttoainetyypin
kayttoonotto vihentiisi vedyn tuottoa vakavissa
jadhdytteenmenetysonnettomuuksissa. YTN pitédé ajatusta hyvénd, mutta haluaa
muistuttaa kokonaisturvallisuuden tarkastelusta, eli polttoaineen on oltava myds
muuten turvalliseksi osoitettu, koko elinkaaren kannalta.

Loviisaan on neuvottelukunnan kisityksen mukaan mahdollista hankkia
ydinpolttoainetta myds muualta kuin Vendjélta.

Vakavien onnettomuuksien operaattoriohjeistuksen siirtiminen enemmén
vuokaaviomuotoon tuntuu neuvottelukunnasta hyvilté ratkaisulta.

Fortum on osana mi#rdaikaista turvallisuusarviota tehnyt myds seismisié selvityksid.
Seismisten tapahtumien merkitys suuren pééston taajuudelle on yleisesti kasvussa,
huomioiden, ettd monella parannuksella taajuutta on jo vuosien saatossa saatu
alennettua muiden ldhtotapahtumien osalta. Aiemmin mm. syottdvesiséilict on
tunnistettu heikoksi kohdaksi merkittiville seismisille tapahtumille. Téstd enemmén
seuraavassa luvussa.

YTN toteaa tyydytykselld, ettd kaikkiaan sydénvauriotaajuutta on vuosien saatossa
saatu alenemaan laitostoimenpitein, ohjeistuksen ja mallintarkennuksin niin ettd
sydénvauriotaajuus tiyttdd nyt myds uusille laitoksille YVL A.7-ohjeessa asetetun
raja-arvon. Suuren p#éston taajuus on alentunut pédosin sydédnvauriotaajuuden
alenemisen my6td, mutta se ylittdd vield uusille laitoksille asetetun tavoitteen
karkeasti kymmenkertaisesti. Tdssé ns. erikoisketjuilla on merkittdvd osuus. Fortum
toteaa omassa arviossaan, ettii tavoitteen saavuttamiseksi “liséksi tarvitaan
mahdollisesti malliin liittyvien epdvarmuuksien ja konservatiivisuuksien poistamista,
laitokseen liittyvén ohjeistuksen edelleen parantamista ja myds joitakin
laitosmuutoksia.” YTN yhtyy tdhén nikemykseen, myds siind mielessé, ettd
asiantuntemus pysyy ajan tasalla.

3.3 Seismiset selvitykset

Suomi on kaukana mannerlaattojen saumakohdista eikd Suomi ole yleisesti
maanjaristysherkkis, seismistd aluetta. Maanjéristyksid ei Suomessa tarkastella
suunnitteluperusteena sen paremmin rakennuksille, yhteiskunnan infrastruktuurille
kuin teollisuuslaitoksillekaan. Ydinvoimalaitoksen muodostavat poikkeuksen tésté
sddnnosta.

Ydinvoimalaitosten turvallisuusarviointia seismisid kuormia vastaan alkoi PRA-
analyysien laajennuksena 1990-luvun alkupuolella. Deterministinen kiinnostus
seismiikkaan herisi STUKissa 2010-luvulle tultaessa, koska riippumaton analyysi
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seismisestd mitoitusperustasta Loviisan voimalaitoksen naapurisaarelle
Géddbergsohon tuotti erilaisen herétteen (hasardin) kuin Loviisalle oli oletettu.

Loviisaan kohdistuvaa seismistd hasardia on arvioitu useaan kertaan 2010-luvun
kuluessa ja Fortumin viimeisin hasardin pdivityskierros on meneillésin. Hasardin
arvioidaan olevan matalilla taajuuksilla (~1 Hz) noin kaksi kertaa suurempi kuin
aiemmin on oletettu, miké perustelee tarkempia tarkasteluja laitoksen kyvysti
selviytyé tillaisesta tapahtumasta. PRA-mielessd seismiikka saattaa nousta yhti
merkittéviksi kuin muut ulkoiset tai sisdiset hasardit, kuten darimméiset sadilmiot.

Fortum on tehnyt perusteellisen seismisen laitoskietroksen ja parantanut sen
seurauksena jo seismiikkaan liittyvid toimintatapojaan (“housekeeping”™). Laitoksen
laitteiden, putkistojen ja kaapelihyllyjen ankkurointi on riittivid seismisid kuormia
vastaan, mutta kysymyksii liittyy edelleen jadlauhduttimen ankkurointeihin,
valurautaisten palovesiputkistojen eheyteen ja sy6ttévesiséilion kykyyn selviyty#
rikkoutumatta seismisestd tapahtumasta.

Fortum on myds pdivittdméssé seismistd PRA-analyysidén.

Fortumilla ei ole kiytossédn seismisid mittalaitteita Loviisan ympériston seismiikan
monitoroimiseksi, ja tistd muodostuu poikkeama ohjeen YVL B.7 vaatimuksiin,
joiden mukaan laitoskohtaista seismistd monitorointia on tehtéivi. STUK on
hyviksynyt poikkeaman meneilldén olevan kdyttélupajakson loppuun asti.

STUKin turvallisuusarviossa todetaan, ettd Fortumin on arvioitava péivittyvien
selvitysten ja analyysien perusteella, onko Loviisan maanjéristyskestdvyys riittivéin
hyvé vai onko sen osalta tarpeen tehdd parannuksia.

YTN:n kisityksen mukaan Fortum on ottanut seismisen riskin hyvin vakavasti ja
ryhtynyt monipuolisiin, keskenéén oikeasuhtaisiin, toimenpiteisiin sen
hallitsemiseksi. YTN pité4 térkedn4, ettd seismisen hasardin osalta STUK muodostaa
selkedt paatoksentekokriteerit niin, ettd mitoittava kuormitus voidaan kiinnittis koko
tulevalle kéyttoajalle. Kysymys on luonnonilmidsti, jota koskeva luotettavan tiedon
médré ei olennaisesti lisdénny laitosaluetta tai ldhialuetta monitoroimalla, koska
Suomessa havaittavat maanjéristykset ovat useita kertaluokkia hasardia aiheuttavia
jéristyksid lievempid. Maanjéristyksests, kuten muistakin kuormituksista,
selviytymiseen vaikuttaa itse kuormituksen lisdksi vihintén yhti paljon laitoksen
rakenteelliset turvallisuusmarginaalit seké kyky lieventéi tapahtuman seurauksia
prosessitoiminnoilla.

3.4 Reaktoripainesdilion eheys
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Reaktoripainesdilididen eheys kaikissa héirio- ja onnettomuustilanteissa on keskeinen
edellytys laitosten turvallisuudelle. Reaktoripainesdilididen eheyttd vaarantaa ennen
kaikkea materiaalien séteilyhaurastuminen. Téssd mielesséd Loviisan
reaktoripainesiiliiden ongelmallisin kohta on siilitn sydénalue ja erityisesti sen
kehinsuuntainen hitsisauma. :

Haurastumisongelma tunnistettiin jo laitosten suunnitteluvaiheessa, mutta heti
Loviisa 1 -laitoksen kiyton alkuvaiheessa séteilyhaurastuminen osoittautui odotettua
nopeammaksi. Jatkuvan systemaattisen tutkimus- ja kehitystyon sekd laitoksissa ja
niiden kiytdssd tehtyjen toimenpiteiden ansioista haurasmurtumisriskié on onnistuttu
pienentdméén huomattavasti.

Reaktoripainesdilididen kiyttélupien perusteena olevia turvallisuusanalyyseja
tarkastellaan méadriaikaisten turvallisuusarvioiden yhteydessd. Fortum on péivittdnyt
kummankin laitosyksikon reaktoripainesdilion turvallisuusanalyysit
PSR2023pdivityksen yhteydessd vuosina 2019 — 2020. Koska tarkastelujen
reunaehtoihin on tullut aiempiin analyyseihin verrattuna muutoksia mm.
automaatiouudistuksen laajuudesta, laitosmuutoksista ja lataustavan optimoinnista
johtuen, on téssd yhteydessd uusittu ldhes koko analyysiketju. Tarkastelu on kattanut
tarkastelutransienttien valintaan vaikuttavat todennékéisyyspohjaiset analyysit,
termohydrauliset analyysit painesiilididen kuormitusten méérittéimiseksi sekd
elementtimenetelmélli tehdyt murtumismekaaniset laskelmat.

Todennikdisyysperusteiset analyysit osoittavat, etté riski reaktoripainesiilion
murtumatodennikdisyydelle ndyttdd kasvavan vuoteen 2030 mentéessd, koska
reaktoripainesiilitt haurastuvat. Laitosyksikdiden murtumariski on kuitenkin pieni
laitoksen PRA-tuloksiin verrattuna. Loviisa 1:n reaktoripainesdilion marginaali
haurasmurtumisen suhteen ndyttid hieman pienentyneen ja Loviisa 2 marginaali
kasvaneen edelliseen turvallisuusarviointiin verrattuna. Kaiken kaikkiaan analyysit
osoittavat, ettd jatkuvan parantamisen ansiosta molempien laitosyksikoiden
siteilyhaurastuminen hallitaan 50 vuoden kdyttoikédn saakka. Sen sijaan kiyttoidn
mahdollinen merkittdvi jatkaminen nykyisten kdyttdlupien péattymisen jélkeen
edellyttiisi todennikéisesti korjaavia toimenpiteitd reaktoripaineséilididen
séteilyhaurastumiseen liittyen.

YTN:n niikemys on, ettd kummankin laitosyksikdn reaktoripaineséilididen
haurastuminen on nykyisin kéytettivissi olevin keinoin hallittavissa 50 vuoden
kéyttoidn loppuun asti.
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3.5 Ikééntymisen hallinta ja kelpoistus
Ikdcintymisen hallinta

Ohje YVL A.8 asettaa vaatimukset ydinlaitosten ikééintymisen hallinnan
menettelyille. Niiden avulla varmistetaan, etté laitosten turvallisuuden kannalta
tirkedt jérjestelmat, rakenteet ja laitteet téyttdvit suunnittelun perustana olevat
vaatimukset tarvittavin turvallisuusmarginaalein sek# laitoksen kdyttoidn ettd
kéytostd poiston ajan. Kéyttékuntoisuutta heikentdvin ikddntymisen ennalta
estdmiseen sekd niiden korjaus-, muutos- ja vaihtotarpeen varhaiseen tunnistamiseen
on oltava jérjestelmalliset menettelyt. Tété varten ohje YVL A.8 edellyttda
ydinvoimalaitokselta ikééntymisen hallintaohjelmaa. Ik#sntymisen hallinnan on
katettava mekaaniset, sihkotekniset, automaatiotekniset ja rakennustekniset
laitososat, jotka kuuluvat joko turvallisuusluokkaan 1, 2 tai 3 tai luokkaan
EYT/STUK. Teknologisen ajanmukaisuuden varmistamiseksi on
turvallisuusvaatimuksia ja uuden tekniikan soveltuvuutta siéinnéllisesti arvioitava
seké seurattava varaosien ja tukitoimintojen saatavuutta.

YVL A.8:n mukaiset menettelyt ja prosessit on luotu Fortumin LOAM (LOviisa
Ageing Management) -jérjestelméén. Jarjestelméd kehitetiisin edelleen ja se tulee
siséltdmiin kaikkien kone-, sihko-, automaatio- seki rakennusteknisten laitososien
tiedot.

Fortum on luokitellut laitososat ikd&ntymisen hallinnan kannalta kolmeen luokkaan:
A, B ja C. A-luokkaan kuuluvat ne laitososat, joiden vakavan vaurioitumisen
katsotaan voivan rajoittaa laitoksen kdyttoikéé. Sellaisiksi Fortum on luokitellut
reaktoripainesdilion sisdosineen, hdyrystimen, paikiertopumpun, paineistimen seké
suojarakennuksen. Néit4 laitososia seurataan médrivilein suoritettavilla
tarkastuksilla. B-luokkaan kuuluvat sellaiset uusittavissa olevat laitososat, jotka ovat
turvallisuuden kannalta merkittdvid. C-luokkaan kuuluvat tavanomaisen
kunnossapidon piirissé olevat laitososat. Kaiken kaikkiaan ikd&ntymisen kannalta
keskeisille laitososille tehtévd seuranta, valvonta ja kunnossapitostrategia ovat
annetun selvityksen mukaan hyvin organisoituja, laajasti kattavia ja niiti kehitetééin
jatkuvasti.

Ikagntymisen hallintaan kuuluu my6s muiden primééri- ja sekundééripiirin
komponenttien turvallisuusanalyysit vallitsevassa laitoskemiaympéristossi.
Ikdéntymisen hallinnan kannalta kriittisten kohteiden vaurioitumismekanismit on
tunnistettu hyvin ja tunnistettujen vaurioitumismekanismien aiheuttamat riskit
rakenteelliselle eheydelle on arvioitu asianmukaisesti. Mm. komponenttien
alkuperiisid visymisanalyysejd on péivitetty vastaamaan tdménhetkisti arviota 50
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vuoden ja mahdollisen 73 vuoden kéytdstéd. Vesikemian monitorointiin ja primééri- ja
sekundééripiirien vedenlaatuja on seurattu ja muutettu kemikaalisy6ttojd vesiin
liukenevan kiintoaineen vihentémiseksi ja siind ndytetéén onnistuneen, koska
pitoisuudet ovat vihentyneet. Viime vuosina ei ole tunnistettu uusia merkittdvid
laitoksen suunniteltua kéyttoikad uhkaavia ikddntymismekanismeja. Jatkuvan
parantamisen toimintatavan mukaisesti Fortum seuraa muiden laitosten
kayttokokemuksia ja tekee selvityksid tunnistettaessa tuntemattomia komponenttien
ikddntymiseen vaikuttavia tekijoita.

Kaiken kaikkiaan YTN yhtyy STUKin ndkemykseen, jonka mukaan laitosyksikoiden
koneteknisten laitteiden kayttékuntoisuutta voidaan hallita k&ytossd olevilla keinoilla
50 vuoden kiytt6idn loppuun saakka:

Sihko- ja automaatiolaitteiden ja -kaapelien ikddntymisen hallinnan keskeiset
menettelyt on Loviisan ydinvoimalaitosyksikoilld esitetty ikdéntymisen
hallintaohjelmissa, jotka on luotu turvallisuusluokille 2, 3 ja EYT/STUK.
Ikdsntymisen hallinta perustuu séhké- ja automaatiolaitteiden ja kaapelien kunnon
seurantaan ja uusintatarpeen arviointiin.

Tarkeimmiit sihko- ja automaatiojérjestelmit sijaitsevat suojarakennuksen ja
prosessitilojen ulkopuolella erillisissd séhko- tai automaatiotiloissa, joista el seuraa
korkeita ympéristsolosuhdevaatimuksia. Suojarakennuksessa sijaitsevat
onnettomuuden havaitsemiseen tai hallintaan tarvittavat laitteet on kelpuutettu
kestimédn kdytto- ja onnettomuusolosuhteet. Niiden kuntoa valvotaan sdénnéllisesti
ja suojarakennuksen siséipuolella olevien kaapeleiden vanhenemista seurataan neljén
vuoden vilein otettavien kaapelindytteiden avulla.

Sihko- ja automaatiolaitteiden kdédntymisen seurannassa ja hallinnassa hyddynnetdén
paitsi kdytonaikaisia médrdaikaiskokeita, kunnonvalvontaa ja ennakkohuolto-
ohjelman médrdaikaistarkastuksia myds laitteiden huolto-, korjaus- ja muutostéiden
palautetietoja. Meneilldén on kehitysprojektit liittyen varaosahallintaan (VAHAKE)
ja laitosten ik##intymisen hallintaohjelman ja toimintatapoja (LOLTO).
Automaatiojirjestelmien ja laitoksen turvallisuuden kannalta olennaisten
sdhkojirjestelmien on arvioitu olevan hyvéssé kunnossa.

S#hko- ja automaatiojérjestelmissi on Loviisan voimalaitoksella viime vuosina
toteutettu useita erilaisia modernisointihankkeita, joiden syind ovat olleet esim.
alkuperiisen suunnitellun kayttdidn paéttyminen, teknologian vanheneminen,
teknisen tuen paittyminen ja varaosapuutteet. Modernisointia on tarkoitus jatkaa
myds tulevina vuosina.

Sihkotekniikan osalta tarkastelujaksolla on toteutettu useita merkittdvia
modernisointihankkeita. Keskeisten varaosien saannin turvaamiseksi Fortum on
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kéynnistinyt toimenpiteitd esim. hitidieselin generaattorin ja
laitossuojausjérjestelmén laitealustojen varaosien osalta. Useisiin sihkdjérjestelmiin -
liittyen on aloitettu ja suunnitteilla uusia hankkeita.

Fortum on toteuttanut ldhes kaikki edellisessd méérdaikaisessa
turvallisuusarvioinnissa esitetyisti kehityskohteista tai muutoksista sellaisenaan.
LO2:n sédtdsauvojen pientaajuusmuuttajat on tarkoitus uusia kuluvana vuonna.
Vuoden 2022 vuosihuollossa on tarkoitus toteuttaa normaalin reaktorin
lisdvesijarjestelmén (TK) taajuusmuuttajien uusintaan liittyvit asennukset 1LO2:1le,
mutta LO1:n osalta toteutuksesta ei ole patosti.

ELSA-projektissa on vuosina 20162018 korvattu molemmilla laitosyksikoilléd
laitoksen alkuperdisid automaatiojérjestelmis uusilla kéyttdon otetuilla jérjestelmilli.
Kummankin yksikén valvomoihin on tehty muutoksia automaation uudistuksen eri
vaiheissa. Prosessitietokonejérjestelmén (PTK) uusinta alkoi vuonna 2017, ja se on
suunniteltu padttyviksi vaonna 2022, PTK:n uusinnan tavoitteena on 20 vuoden
kayttoikd. Laitossuojausjérjestelmé on uudistettu osittain molemmilla Loviisan
ydinvoimalaitosyksikoilld vuosihuollossa 2021 ja Loviisa 1:n dieselautomaation
uudistus on suunniteltu saatettavaksi p4étokseen vuonna 2023.

Osalla pagkiertopiirin ja padkiertopumppujen onnettomuusolosuhteisiin tarkoitetuista
lampétila-antureista kelpuutettu kéyttoika pasttyy nykyisen kiyttdlupajakson lopussa.
Kéyttoidn jatkaminen edellyttdd niiden uusintaa. Jatkon kannalta haasteena on myds
turvallisuus- ja kéytt6automaation ik#éntymisen hallinta.

Téhénastiset kiyttokokemukset osoittavat, ettd ongelmakohteiden tehostetulla
kunnossapidolla ja modernisointihankkeilla on Loviisa 1 ja Loviisa 2
ydinvoimalaitosyksikoilld séhk- ja automaatiolaitteiden ja kaapelien
ik#fintymisilmioitd kyetty hallitsemaan. STUK valvoo jatkuvasti Fortumin sahko- ja
automaatiolaitteiden ja kaapelien ik&éntymisen hallintaohjelman asianmukaisuutta.

YTN yhtyy STUKin ndkemykseen, ettd ottaen huomioon Fortumin suunnitelmassaan
laitoksen turvallisuuden parantamiseksi esittimét toimenpiteet koskien
automaatiouudistusta ja séihko- ja automaatiolaitteiden kéyttdisn hallinnan
kehittdmistd on iké@éntymisen hallinta till4 alueella toteutettu mé#riyksen STUK
Y/1/2018 5 § mukaisesti. Tehostettua ikésntymisen hallinnan toimenpiteiti ja
kehittémistd on jatkettava laitosten koko kidyttidn ajan.

Kelpoistuksen ylldpitdminen

Ohjeen YVL B.1 kohdan 3.8 mukaan turvallisuudelle tirkeit laitososat jérjestelmiit,
rakenteet ja laitteet on kelpoistettava kéyttotarkoitukseensa. Kelpoistusprosessissa on
osoitettava, ettd laitososat ovat kéyttstarkoitukseensa sopivia ja tiyttavit niille
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asetetut tulvalhsuusvaatlmukset Kelpoistustestien tulee vastata epdedullisimpien
mahdollisten kiytts- ja ympéristdolosuhteiden yhteisvaikutuksia.

Ohjeen YVL A.8 mukaan laitososan vaaditun kéyttSkuntoisuuden on siilyttiva
luotettavasti iké&ntymisen vaikutuksista huolimatta epésuotuisimmissakin
suunnitteluperusteisissa kiytt6tilanteissa. Koska laitteiden on pystyttiva tiyttiméasn
tehtdvéinsi koko suunnitellun kiyttdikénsd kaikissa vaiheissa, voidaan myos
laitteiden ikédéntymisen seuranta katsoa osaksi jatkuvaa kelpoistusprosessia.

IAEA:n ohjeen SSG-25 ”Periodic Safety Review for Nuclear Power Plants” mukaan
méérdaikaisen turvallisuusarvioinnin yhten4 tarkoituksena on arvioida, etti
turvallisuudelle térkeiden laitososien kelpoistus voidaan pitii jatkuvasti voimassa
mahdollisesti tarvittavin lisétoimenpitein. Siten laitososien on kyettivi suorittamaan
turvallisuustehtdvinsd suunnittelun perusteena olevissa kiyttotilanteissa ja
onnettomuuksissa ottaen huomioon niiden aikana syntyvit kuormitukset ja
ympéristéolosuhteet vahintéén seuraavaan méisriaikaiseen turvallisuusarviointiin
saakka.

Ohjeen YVL A.8 piivityksen tdytidntdonpanopiitsksen mukaisesti Fortum on
mééritellyt laitososien kelpoistuksen ylldpitomenettelyt, joiden toteutusta STUK
valvoo tarkastuksissaan. Laitteiden kelpoistuksen voimassaoloa on valvottava
kéyttoidn hallintajérjestelméssi.

Koneteknisten laitteiden kelpoistuksessa ei ole tapahtunut olennaisia muutoksia
kuluneella kiytt6lupajaksolla. Sihko- ja automaatiojirjestelmii ja -laitteita koskeva
ohje YVL E.7 antaa tarkemmat vaatimukset shké- ja automaatiojérjestelmien seké
niiden laitteiden ja kaapelien kelpoistuksesta kéyttstarkoitukseensa. STUK edellyttss
séhkd- ja automaatiolaitteiden ympéristokelpoistuksen sisiltidvin myos
sihkomagneettisen yhteensopivuuden osoittamisen. Loviisan ydinvoimalaitoksen
sdhkémagneettisista olosuhteista on tehty EMC-kartoitus. Kuluvalla
tarkastelujaksolla on kiinnitetty erityistd huomiota kannettavien radiolaitteiden
mahdollisiin héiridihin ja niistd johdettuihin sihkémagneettisen hiiridkentin
sietovaatimuksiin. EMC- vaatimukset huomioidaan suoritettavissa hankinnoissa ja
kelpuutuksissa.

Suojarakennuksessa sijaitsevat, onnettomuuden havaitsemiseen tai hallintaan
tarvittavat laitteet on kelpuutettu kestdmaién kiiytts- ja onnettomuusolosuhteet.
Loviisan méérdaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessé Fortum on havainnut eriit
suojarakennuksen sisd- ja ulkopuolella sijaitsevia toimilaitteita, joiden osalta
kelpoistuksen timéan hetken tilanteen arviointi on kesken. Niiden kyseisten laitteiden
osalta tullaan selvittimé#én mahdollisesti tarvittavia jatkotoimenpiteiti.
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Kuluvan tarkastelujakson aikana Loviisan voimalaitoksella on tehty laitostason
maanjéristysluokituksen mééritys, johon liittyen suunnittelumaanjéristysté on
kaytetty laajamittaisemmin suunnitteluperusteena laitteiden suunnittelussa ja
kelpoistuksessa. Uusien automaatiorakennusten rakenteet on mitoitettu
maanjéristyskestoisuusvaatimukset huomioon ottaen. Tarkastelujaksolla on useissa
projekteissa toteutettu sihkolaitteiden seismisid kelpoistuksia ja tarkasteluja.

Neuvottelukunnan kisityksen mukaan méérdaikaisen turvallisuusarvioinnin
yhteydessi STUKille toimitetuissa selvityksisséd on esitetty riittédvit tiedot
turvallisuudelle tarkeiden jérjestelmien, laitteiden ja rakenteiden kelpoistuksen timén
hetken tilanteesta, kun otetaan huomioon em. selvityksen alla olevat toimilaitteet ja
selvitysten perusteella mahdollisesti tarvittavat toimenpiteet.

Laitosten suojausjérjestelmissé kéytetédén edelleen laajasti vanhanaikaista
reletekniikkaa. YTN toteaa, ettd jarjestelmien ajan tasalle saattamiseksi ja tulevan
kaytettivyyden varmistamiseksi luvanhaltijoiden ja STUKin tulisi yhdessé kehittéd
nykyisti toimivampi tapa ohjelmoitavan teknologian luvittamiseksi ydinvoimaloiden
turvallisuuteen liittyviin tehtéviin.

3.6 Fukushima-uudistukset ja muut merkittédvit muutokset

Fortum on toteuttanut useita Loviisan ydinvoimalaitosta koskevia
turvallisuusparannuksia perustuen Fukushiman onnettomuudesta saatuihin oppeihin
ja onnettomuutta koskeneeseen eurooppalaiseen stressitestiin. Mm. erilliset
jaghdytystornit on asennettu tilanteita varten, jossa merivesijadhdytys estyisi.
Polttoainealtaiden jilkilimmon poistoa on parannettu sekd tehty tulvatorjuntaa
koskevia rakenteellisia parannuksia. Hétédieselien polttoaineen jakelua ja
polttoaineen varastointia on kehitetty.

YTN:n nikemyksen mukaan Suomessa on jo ennen Fukushiman onnettomuutta
hyvin varauduttu vakaviin reaktorionnettomuuksiin ja erilaisiin sé4n déri-ilmioihin,
joiden vaikutusta ydinturvallisuuteen on tutkittu jo pitkdén mm. SAFIR-
ydinturvallisuustutkimusohjelmassa. Tietoisuus séén &éri-ilmidistd ja my0ds
ilmastonmuutoksen mukanaan tuomista uhista tuntuu olevan Suomessa yleisesti
hyvilli tasolla. Loviisan ydinvoimalaitokselle tehdyt turvallisuusparannukset ovat
olleet perusteltuja ja ottavat huomioon hyvin tehdyn tutkimuksen seké opit
Fukushiman onnettomuudesta. Niiti oppeja ovat myds Fukushiman tuomat
kysymykset laitosyksikdiden mahdollisista vuorovaikutuksista ja seismisistd
ilmisistd. YTN:n nikemyksen mukaan on tirkedd, ettd séén ddri-ilmiot otetaan
nyky#in huomioon turvallisuusanalyyseissé ja ettd ndihin ilmi6ihin ja niiden
vaikutukseen ydinturvallisuuteen liittyvid tutkimusta tehdéén jatkossakin Suomessa.
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4. Johtaminen, organisaatio ja henkilosto
Turvallisuuskulttuuri jo johtaminen

Ydinlaitoksen turvallisuuskulttuurille ja johtamiselle asetetaan vaatimukset STUKin
méiérdyksen Y/1/2016 luvussa 6.

Fortum seuraa ja arvioi eri tavoin sekd oman organisaationsa etté turvallisuuden
kannalta tirkeiti toitd tekevien toimittajien turvallisuuskulttuuria. Se teettdd myos
riippumattomia arviointeja toiminnastaan noin viiden vuoden vélein. STUK
puolestaan valvoo voimalaitoksen organisaation turvallisuuskulttuurin tilaa kdyton
tarkastusohjelman tarkastuksissa ja muun valvontaty6nsé kautta, esimerkiksi
muutostdiden, tapahtumien, asiakirjatarkastusten ja paikallistarkastajien havaintojen
perusteella. STUK hysdyntédd myos ulkopuolisilla toimijoilla teetettyjé
riippumattomia arviointeja.

Aiemmassa turvallisuusarviossaan PSR2015 STUK viittasi VIT:114 2013-2014
teettimé#dnsi riippumattomaan turvallisuuskulttuuritutkimukseen. Sen mukaan
Fortumin Suomen ydinvoimatoimintojen turvallisuuskulttuuri on yleisesti ottaen
hyviksyttivilld tasolla: turvallisuus on toimintaa ohjaava arvo ja Fortumin
ydinvoimatoiminnoissa on vahvaa ydinvoima-alan osaamista. Kehittémistd vaativaksi
piirteeksi havaittiin ydinturvallisuuden ymmértdminen ensisijaisesti teknisend
kysymyksend, jolloin organisaation toimintatapoihin liittyviin haasteisiin ei aina
suhtauduta turvallisuusasiana. Lisiksi Loviisan voimalaitoksella havaittiin tarvetta
parantaa ripeyttd poikkeamiin ja epdkohtiin tarttumisessa seké péétettyjen
kehitystoimien johdonmukaisessa ldpiviennissé kautta organisaation.

Vuonna 2021 VTT toteutti STUKin tilauksesta uuden riippumattoman tutkimuksen,
joka keskittyi Loviisan voimalaitoksen johtamiseen ja turvallisuuskulttuuriin.
Tarkastelun kohteena olivat erityisesti Loviisan laitosjohtoryhmén edustajien
késitykset johtamisesta, organisaation kehittdmisestd, turvallisuudesta ja kontekstin
vaikutuksesta johtamiseen. Tutkimuksen mukaan Loviisan laitosjohto pyrkii
johtamisellaan luomaan edellytyksié hyvéén tydmotivaatioon ja kehittdimiseen muun
muassa korostamalla positiivisia asioita ja antamalla vapautta kehitt&é toimintaa.
Lihestymistavan haasteeksi ilmeni johdon odotusten ja ohjauksen epéselvyys.
Inhimillisten ja organisatoristen tekijéiden turvallisuusmerkitys osoittautui edelleen
asiaksi, joka tulisi hahmottaa paremmin.
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STUK toteaa valvontansa perusteella Fortumin luvanhaltijaorganisaatiossa toteutuvan
monia hyvén turvallisuuskulttuurin edellytyksid. Organisaatiossa arvostetaan
turvallisuutta, hyvé laitostuntemusta, teknistd osaamista, ihmisiin luottamista seki
syyllistdimétontd ilmapiirid, jossa poikkeamat ja virheet voidaan nostaa epérdimitti
esiin korjattavaksi. Henkilosto tuo aiempaa useammin esiin konkreettisia puutteita
havaintoilmoituksina, ja korjaavien toimenpiteiden suorittamista seurataan aiempaa
tarkemmin. Turvallisuusarviossaan STUK toteaa Fortumin myds panostaneen
tarkastelukaudella turvallisuuskulttuurin kehittimiseen monin tavoin.
Kehittamistoimien laatu ja tulosten siirtyminen kdytédntddn on kuitenkin STUKin
valvonnassa néhty kehittdmiskohteina.

Keskeiset STUKin valvonnassa havaitut kehittdmistarpeet ilmenevit erityisesti
poikkeamien toistuvuutena ja kehitysprojektien tai -toimenpiteiden hitaana
edistymisend. STUKin ndkemyksen mukaan kyse on siitd, ettd konkreettisten
puutteiden ratkaisemisessa painotutaan teknisiin asioihin, kun taas taustalla olevien,
usein ihmisten tai organisaation toimintaan liittyvien juurisyiden tunnistamisessa ja
késittelysséd on parannettavaa.

YTN yhtyy STUKin ndkemykseen, ettd vapautta ja luottamusta korostavaa
johtamistapaa tasapainotetaan prioriteettien ja odotusten selkeydelld. Elinkaaren
muutosvaiheissa tai muissa muutostilanteissa johtamisen selkeys on erityisen tirke#a.

YTN korostaa, ettd ydinlaitosten turvallinen kiyttd toteutuu tekniikan seké
organisaation ja siiné toimivien ihmisten turvallisen ja laadukkaan yhteistoiminnan
tuloksena. Hyvé#én tyoilmapiiriin ja tydmotivaatioon panostaminen on tirkes, mutta
se el saa tapahtua turvallisuusnikokulmiin liittyvéin kriittisen valppauden ja
maédrétietoisten kehittdmistoimien kustannuksella.

Johtamisjdrjestelmd

Ydinlaitoksen johtamisjirjestelmélle esitetyt vaatimukset kuvataan STUKin
médrdyksen Y/1/2016 luvussa 6.

Loviisan ydinvoimalaitosta koskeva johtamisjérjestelmi koostuu Fortumin
konsernitason yleisistd johtamisjérjestelmén menettelyistd, Fortumin Generation -
divisioonan menettelyistéd sekd Loviisan voimalaitoksen omista menettelyisti
laitoksen toiminnan johtamiseksi. Fortumin ydinvoimatoimintojen ja turvallisuus- ja
laatupolitiikan periaatteet ohjaavat laitoksen toimintaa. Johtamisjérjestelméin kuvaava
dokumenttirakenne on hierarkkinen siten, ettd ylimp#né ovat konsernin ja
divisioonan ohjaavat dokumentit. Loviisan voimalaitos on mééritellyt
johtamisjérjestelmédsséddn ne paitoksentekomenettelyt, joita tarvitaan prosessien
johtamiseksi ja yllattdvien tilanteiden ratkaisemiseksi.
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Fortum on todennut, ettd Loviisan voimalaitoksen ohjeiston monimutkaisuus haittaa
toisinaan sen kéytettivyyttd. Esimerkiksi on tapahtunut jotkut poikkeamiset laitoksen
turvallisuusteknisistéd kéyttoehdoista (TTKE) ovat saattaneet aiheutua niiden koetusta
monitulkintaisuudesta.

Loviisan ydinvoimalaitos on kehittdnyt viime vuosina prosessijohtamista ja
toimintoprosessiensa kuvauksia. Fortum on laatinut paédprosesseista kuvauksen, johon
siséltyvdt mm. prosessin pédvaiheet ja prosessin mittaaminen. Prosessien kehitystyo
on jatkuvaa ja tarveldht6istd. Muutosten tekemiseen ja seurantaan on systemaattiset
menettelyt. Muutost6iden hallinnan prosesseja on kehitetty ja menettelyihin on tehty
merkittiva pdivitys vuonna 2017, Uudistuksen yhtend tavoitteena on ollut huomioida
laitteiden luotettavuusniékokohdat myos mahdollista kdyttsluvan jatkoa silmalla
pitden. Tdma huomioidaan mm. muutostéiden priorisoinnissa. Muutostyéprosessi on
vaiheistettu ja muutoksen turvallisuusmerkitys vaikuttaa muutoksien luokitteluun.
Arviointijaksolla Loviisan voimalaitos on toteuttanut merkittdvidkin muutostoité
suhteellisen onnistuneesti, mutta STUK on valvonnassaan havainnut myos joitakin
merkittdvid haasteita muutostéiden hallinnassa. Hankintaprosessien kuvaus on
pdivitetty ja my0s riskienhallinnan menettelyihin on tehty merkittdvd muutos vuonna
2020, jolloin uusi riskienhallintaprosessi on kuvattu menettelyohjeessa.

Aiemmassa turvallisuusarviossaan PSR2015 STUK né#ki toimittajaketjujen hallinnan
kehittémisté vaativaksi kohteeksi. Loviisan voimalaitoksella on kehitetty menettelyt,
joilla hallitaan ja ohjataan toimittajia. Toimittajat luokitellaan niiden merkittdvyyden
mukaan. Luokittelu vaikuttaa mm. toimittajalle esitettyihin odotuksiin ja Fortumin
valvonnan laajuuteen. Merkittdvien toimittajien kanssa kdyddédn médrdmuotoinen
arviointikeskustelu toimitusten edistymisesti ja tyon laadukkuudesta. Arvioinnin
tulosta hyddynnetéin osana toimittajahyviksyntdmenettelyé.

Loviisan voimalaitos arvioi toimintaansa sédnnoilisesti johdon katseimuksissa,
itsearvioinneissa ja sisdisisséd auditoinneissa. Vuodesta 2020 ldhtien laitoksen
turvallisuustilanteen riippumatonta arviointia on tehnyt laitoksen
ydinturvallisuusyksikkd; aiemmin siitd on vastannut voimalaitoksesta riippumaton
Nuclear Safety Oversight- yksikko. Arviointitoiminnan tuomisen ldhemmés
voimalaitoksen k#ytinndn toimintaa arvioidaan parantavan linjaorganisaation
sitoutumista kehittdmiseen. Ulkopuolisia riippumattomia arviointeja on vuoden 2015
jilkeen tehty useita (OSART 2018 ja sen seuranta 2020 sekd WANO Peer review
2019 ja sen seuranta 2021).

Loviisan kehitystoiminnassa on toisinaan esiintynyt isojakin haasteita:
samantyyppiset tapahtumat ovat toistuneet Loviisan voimalaitoksella, ja liséksi
kiyttokokemustoiminnan kehittdminen on ollut hidasta. STUKin kokonaisarvion




20(32)

mukaan Loviisan voimalaitos toimii jatkuvan parantamisen vaatimusten
edellyttamalls tavalla.

YTN yhtyy STUKin nidkemykseen, ettd Loviisan voimalaitoksella on kiytossidin
vaatimusten mukainen johtamisjirjestelma ja ettd se toimii jatkuvan parantamisen
mielessd. YTN esittdi kuitenkin huolensa kehittimistoiminnan vaikuttavuudesta,
koska toiminnan keskeiset kehittdmiskohteet ovat pdfosin edelleen samat kuin
aiemmassa turvallisuusarviossa on nostettu esiin. On tirke#d, ettd toiminnassa
ilmenneiden haasteiden mééritietoisesta korjaamisesta ei livetd, vaikka laitosten
kéaytto 1dhenisi loppuaan.

Henkilostoresurssit ja osaaminen

Fortum nimesi maérdaikaisessa turvallisuusarviossaan PSR2015 osaamisen hallinnan
yhdeksi kehityskohteekseen. Laitoksella toteutetussa kehitysprojektissa on mééritelty
laitoksella tarvittavat ja olemassa olevat osaamiset. Osaamiset dokumentoidaan
tietojérjestelmédn, joka on ollut tarkoitus ottaa kdyttéon vuoden 2021 aikana.

Loviisan voimalaitoksen rekrytointitarpeita on arvioitu lahinnd perustuen
odotettavissa olevien eldkkeelle siirtymisiin ja muihin ennakoituihin
henkilomuutoksiin. Uusia operaattorikoulutettavia on kuitenkin rekrytoitu
etupainotteisesti. STUK on havainnut valvonnassaan viime vuosina joitakin
resurssihaasteita Jotkut rekrytoinnit ovat pitkittyneet, koska asiantuntijoita ei ole ollut
saatavilla. Néissé tilanteissa eivét varahenkildjérjestelyt ole aina toimineet
tyydyttévasti.

Voimalaitoksen henkilgstosuunnittelussa otetaan huomioon seké pitkén aikavélin
ennakoitavissa olevat muutokset ettd 14hitulevaisuuden tarpeet. Laitoksen
kéytettdvissd olevan henkil6kunnan riittdvyyden ja asiantuntemuksen varmistamiseen
on jatkossa kuitenkin syytd kiinnitté4 edelleen huomiota. YTN toteaa, etti laitoksen
ikédntyessd on erityisen tdrkedd huolehtia myd6s henkiloston tyoskentelymotivaatiosta
ja sitoutumisesta jatkuvaan parantamiseen.

Fortum on ulkoistanut kéytetyn polttoaineen loppusijoituksen Posiva Oy:lle. YTN
muistuttaa yhtiotd Posivan toiminnan johtamiseen ja ohjaamiseen liittyvien
ydinjdtehuollon substanssien osaamisen tarpeesta nyt ja tulevaisuudessa.

5. Turva- ja valmiusjirjestelyt sekd ydinmateriaalivalvonta ja ydinvastuuvakuutukset

Turvajdrjestelyt
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YEL 71 §:n mukaisesti luvanhaltijalla on oltava turvajérjestelyt ydinenergian kdyton
turvaamiseksi ydinlaitoksessa ja sen alueella. Luvanhaltijalla on oltava
turvajérjestelyt myds muussa paikassa tai kulkuvélineessd, jossa ydinenergian kiyttod
harjoitetaan. Turvajérjestelyjen ja niihin tehtdvien muutosten on oltava
Sateilyturvakeskuksen hyviksymdt. Turvajirjestelyjen on oltava riittivit suhteessa
ydinenergian k#ytto6n kohdistuviin uhkiin ja suojaustarpeisiin.

Turvajérjestelyjd koskevat sdddokset esitetdén ydinenergialaissa ja -asetuksessa sekd
Siteilyturvakeskuksen médrdyksessd STUK Y/3/2020. Vaatimusten yksityiskohtaiset
soveltamisohjeet ja STUKin valvontamenettelyt kuvataan ohjeissa YVL A.11, YVL
A.12jaYVL D.2. Myd§s erdissd muissa Y VL-ohjeissa, esitetédédn 1dhtokohtia, joissa on
otettu huomioon tarve varautua myds lainvastaisen toiminnan havaitsemiseen ja
estdmiseen.

Vastuu ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta on ydinenergialain mukaan
yksiselitteisesti luvanhaltijalla. Luvanhaltijan ohella my®s poliisilla ja sille
tarvittaessa virka-apua antavilla muilla viranomaisilla on lainsdddédnnollisid
velvoitteita turvallisuuden varmistamisessa erilaisten lainvastaisten tilanteiden
tapauksessa. Valtioiden viliset sotatoimet eivét kuulu ydinvoimalaitosten
turvajérjestelyjen suunnitteluperusteisiin.

STUK toimii ydinenergian k&ytn yhteydessd my0s turvajérjestelyjen
valvontaviranomaisena. Lainvastaista toimintaa ja sithen varautumista silmélld pitéen
valtioneuvosto on nimittdnyt STUKin yhteydessi toimivan ydinalan
turvajérjestelyjen neuvottelukunnan, jonka tehtévénd on sdénnéllisesti seurata ja
arvioida uhkakuvia ja niissi tapahtuvia muutoksia, kehittd4 toimintavalmiuksia ja
tiedonkulkua sekd médritelld ydinalan turvajérjestelyjéd koskevia suuntaviivoja ja
tehd4 niitd koskevia aloitteita.

Sisaministerioltd pyydettiin vuonna 2021 lausuntoa Fortumin laatimaan
maédridaikaiseen turvallisuusarviointiin liittyen. Sisdministerion lausunnossa todetaan,
ettd ministerion poliisiosasto pitdd Loviisan voimalaitokset turvajérjestelyji
ajanmukaisina ja nykyiseen uhkatilanteeseen néhden riittéviné.

STUK on arvioinut Loviisan ydinvoimalaitoksen turvajérjestelyjen ajantasaisuutta ja
riittivyyttd ydinenergialain ja -asetuksen liséksi ydinenergian kéytén
turvajérjestelyistd annetun STUKin méérdyksen Y/3/2020 pohjalta. STUKin arvion
mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen turvajérjestelyt ovat ajan tasalla ja riittévét.
Lis#ksi luvanhaltijalla on riittdvét suunnitelmat turvajérjestelyjen jatkuvaan
parantamiseen voimalaitoksen turvallisuuden varmistamiseksi. STUKin
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turvallisuusarvion mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen turvajérjestelyt on
suunniteltu ja toteutettu siten, ettd lainvastainen toiminta laitosta kohtaan estetidén
luotettavasti. STUKin johtopéitoksend on, ettd Loviisan voimalaitoksen
turvajérjestelyt on toteutettu ydinenergialaissa ja -asetuksessa sek#d médriyksessi
STUK Y/3/2020 tarkoitetulla tavalla. Neuvottelukunnan késityksen mukaan STUK
on arvioinut Loviisan laitoksen turvajirjestelyji kattavasti.

Valmiusjdrjestelyt

Valmiusjérjestelyjéd koskevat sdédokset esitetéiéin ydinenergialaissa ja -asetuksessa
sekd STUKin méérdyksesséd ydinvoimalaitoksen valmiusjérjestelyistd (STUK
Y/2/2018).

Fukushima Dai-ichin ydinvoimalaitosonnettomuudesta saatujen kokemuksien
perusteella valmiusjérjestelyjd koskevia vaatimuksia tismennettiin ensin
valtioneuvoston asetukseen VNA 716/2013 ja sittemmin valmiusjdrjestelyji
koskevaan médrdykseen. Opetukset Fukushiman onnettomuuden kokemuksista on
tuotu STUKin médrdykseen (STUK/Y/2/2018) sen viimeisimméssé péivityksessi.
Vaatimusten yksityiskohtaiset soveltamisohjeet ja STUKin valvontamenettelyt
kuvataan ohjeessa YVL C.5. My0s erdissd muissa YVL-ohjeissa esitetiiin
valmiusjérjestelyjd koskevia vaatimuksia koskien ympériston siteilytilanteen
arviointia, séteily- ja padstomittauksia sekéd meteorologisia mittauksia.

Ydinvoimalaitoksen valmiusjérjestelyissd on varauduttava siihen, ettd laitokselta voi
pédstd ulos merkittdvid médrid radioaktiivisia aineita. Valmiusjérjestelyjen
suunnittelun tulee perustua mahdollisiin pdést6ihin johtavien vakavien
onnettomuuksien analyyseihin. Pelastuslain mukaisesti ydinvoimalaitoksen
valmiusjérjestelyt on sovitettava yhteen viranomaisten laatimien valmius- ja
pelastussuunnitelmien kanssa.

Fortum on yllépitényt ja kehittédnyt kdyttojakson aikana kykydnsi arvioida
siteilytilannetta ja radioaktiivisten aineiden levimistd onnettomuustilanteessa.
Vuonna 2014 kdyttoonotettu ympériston siteilymittausjirjestelmé toimii luotettavasti.
Kayttolupajaksolla Loviisassa on otettu operatiiviseen kdyttéon uusi sdédmasto
havaintolaitteineen.

Kuluneella kéyttolupajaksolla on tehty uusia analyyseji siten, ettd ne antavat
paremman mahdollisuuden varautua kahden laitosyksikon samanaikaiseen
onnettomuuteen. Analyysien tuloksia on kéytetty Loviisan ydinvoimalaitoksen
valmiusjérjestelyjen suunnittelussa ja kehittdmisessd. Valmiustilanteet on luokiteltu ja
kuvattu laitoksen valmiussuunnitelmassa ja turvallisuusselosteessa. Valmiusohjeissa
on kuvattu eri valmiustilanneluokkien edellyttdmét ilmoitukset ja hilytykset
viranomaisille ja laitoksen henkilstolle. Kdyttévuoron ohjeissa ja
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valmiussuunnitelmassa on ohjeet tilanteen mukaisen valmiusorganisaation
toimintalaajuuden médrittdmiseksi.

Valmiussuunnittelussa ja ohjeistuksessa on huolehdittu henkil6ston turvallisuudesta
suunnittelemalla toimenpiteet henkiloston varoittamiseksi ja ylimédrédisen
henkildston evakuoimiseksi voimalaitosalueelta. Kéyttdlupajaksolla
valmiussuunnittelussa on keskitytty erityisesti henkil6kunnan turvallisuuden
parantamiseen valmiustoiminnan tehtéivissé ja evakuoinnissa.

Fortum on tdydentéinyt valmiusohjeidensa operatiivisen valmiustoiminnan
vhteisty6hon liittyvid osia mukaan lukien ulkoisen avun vastaanottamiseen liitty vt
kdytannot. Suojavarusteiden maérad ja sijoittelua voimalaitoksella ja
valmiusorganisaation toimintapisteissé on lisétty. Fortum on kuluneen
kayttolupajakson aikana kehittényt valmiusorganisaation hdlytysjérjestelyita.
Valmiusorganisaation hilyttdminen on kahdennettu. Hélyttdmists ja henkiloston
tavoitettavuutta testataan sdédnnollisesti.

Fortum on varannut joditabletteja kaikkia voimalaitosalueella tydskentelevid varten.
Fortum otti lupajaksolla kéytt66n ryhmittdytymisalueen n. 10 km:n paéssd
laitoksesta. Valmiustilanteessa ryhmittdytymisalueella mm. jaetaan tarvittavat
suojavarusteet. Ryhmittdytymisalueelle on sijoitettuna Itd Uudenmaan
pelastuslaitoksen kanssa yhdessd hankittu suojavarustekontti. Samaa paikkaa voidaan
kiyttdd tarpeen vaatiessa puhdistautumiseen laitokselta palattaessa.

Fortum uudisti valmiuskeskuksensa Loviisassa perusteellisesti vuonna 2009.
Uudistuksessa parannettiin tilojen oleskeltavuutta poikkeusoloissa. Fortum on
jatkanut valmiuskeskuksen toimintaedellytysten kehittdmisté erityisesti liittyen
ulkoisiin vaaratekij6ihin ja pitkittyneen tilanteen hoitamiseen mm. parantamalla
polttoaineen tdydennysmahdollisuuksia valmiuskeskuksen hitéddieselgeneraattorille
s#hkonsyotén varmistamiseksi. Valmiusorganisaatiolla on kéytdsséédn uusi
varajohtopaikka Espoon Keilalahdessa valmiustoiminnan johtamiseksi sellaisessa
tilanteessa, jossa laitokselle ei esimerkiksi poikkeuksellisten séédolosuhteiden takia
péadsté.

Loviisan ydinvoimalaitoksen valmiusorganisaatiolle jérjestetdén vuosittain
valmiuskoulutusta ja -harjoituksia. Fortum yllépitdéd kolmivuotista
valmiuskoulutussuunnitelmaa, jonka pohjalta se laatii vuosittaiset
koulutussuunnitelmat. Kerran kolmessa vuodessa jérjestettévissé
yhteistoimintaharjoituksessa osallistuvia organisaatioita on ollut kymmenié. Fortumin
valmiusorganisaatioon nimettyjen tulee osallistua harjoituksiin sddnnollisesti.
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Ité-Uudenmaan pelastuslaitos on laatinut ulkoisen pelastussuunnitelman Loviisan
voimalaitokselle. Fortum on avustanut suunnitelman laadinnassa. Suunnitelmassa on
koottu mm. kaikkien keskeisten toimijoiden tehtévit ja yhteistoiminnan
organisoiminen. Fortum on varautunut avustamaan pelastuslaitosta valmiustilanteen
aikana sekd sen jélkeen tarvittavassa laajuudessa. Valmiusharjoitusten yhteni
tavoitteena on yhteistoiminnan harjoittelu organisaatioiden kesken, mihin kuuluu
osaltaan ulkoisen pelastussuunnitelman testaus. Fortum on osallistunut aktiivisesti
Ité-Uudenmaan pelastuslaitoksen johdolla toimivan yhteistydryhméin toimintaan sen
muodostamisesta saakka. Ryhméssi koordinoidaan valmiustoiminnan
kehityskohteiden toteuttamista ja jérjestetdéin yhteisid koulutustilaisuuksia. Ryhmén
toiminnan tuloksena on hankittu my6s yhteiskéyttéon soveltuvia valmiusvarusteita.
Varautumisalueen viest6lle on jaettu ennakolta toimintaohjeet onnettomuustilanteen
varalle seké joditabletit suojavydhykkeen viestolle vuonna 2019.

Fortumin valmiussuunnitelma on STUKin hyviksymé&. Nimetty valmiusorganisaatio
on osa Fortumin valmiussuunnitelmaa. Loviisan ydinvoimalaitoksen valvomoissa on
jatkuva valmius kdynnistdd toiminta valmiustilanteessa. Tilanteen alussa
vuoropdéllikkd toimii valmiuspééllikkond, kunnes valmiusorganisaation nimetty
valmiuspédllikko ottaa vastuun tilanteen hoitamisesta. Kéyttdlupajaksolla
valmiussuunnitelmaa on yllépidetty vastaamaan valmiustoiminnan ja varusteiden
kehittymistd. Loviisan laitoksen valmiusohjeet ovat STUKin arvion mukaan ajan
tasalla, ja ne vastaavat viranomaisohjeita.

Valmiustilanteiden hoitamisen kannalta keskeinen tekijé on pidsy laitokselle ja sieltd
pois. Valmiustilannetta hoitavien henkilsiden lisiksi laitokselle voidaan joutua
tuomaan varusteita ja toiminnassa kuluvia hyodykkeitd. Henkiloiden ja kuluvien
hyodykkeiden tdydentéimistd voidaan joutua jatkamaan pitkid aikoja. Erityisesti
ulkoisten tapahtumien seurauksena aiheutuvassa valmiustilanteessa pézsy laitokselle
voi olla vaikeutunut. Fortumilla ja pelastuslaitoksella on suunnitelmat yhteyksien
palauttamisesta poikkeustilanteissa. Laitosalueella on varastoitu niin paljon tilanteen
hoitamisessa tarvittavia hyddykkeit4, ettd ne riittdvit hyvilld varmuudella sithen
saakka, kunnes kulkuyhteydet on palautettu.

STUKin turvallisuusarvion mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen valmiusjérjestelyt
ovat ajan tasalla ja riittévét, ja Fortum kehittdd niitd aktiivisesti, STUKin
johtopéitoksend on, ettd Loviisan voimalaitoksen valmiusjérjestelyt on toteutettu
ydinenergialaissa ja -asetuksessa sekd méiridyksessd STUK Y/2/2018 tarkoitetulla
tavalla.

STUK ei ole katsonut tarpeelliseksi pyytdd sisdministeriltd lausuntoa Loviisan
voimalaitoksen valmiusjérjestelyisté, koska STUKin mukaan niissi ei ole tapahtunut
tarkastelujaksolla merkittdvid muutoksia.
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Neuvottelukunnan késityksen mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen
valmiusjérjestelyt ovat ajan tasalla, vaatimusten mukaiset ja niité kehitetdén
jatkuvasti. Loviisan voimalaitokseen valmiusjéirjestelyt on sovitettu yhteen
viranomaisten valmiusjérjestelyjen kanssa.

Ydinmateriaalivalvonta

YEA 118 §:n mukaisesti Siteilyturvakeskus yllépitéad ydinmateriaalien
valvontajérjestelméd, jonka tarkoituksena on huolehtia ydinaseiden levidmisen
estimiseksi tarpeellisesta ydinenergian kéyton valvonnasta seka sellaisiin
ydinenergia-alan kansainvilisiin sopimuksiin, joissa Suomi on sopimuspuolena,
liittyviistd valvonnasta. Séteilyturvakeskus valvoo, ettd luvanhaltijalla on tarpeellinen
asiantuntemus ja valmiudet valvonnan jérjestdmiseksi ja ettd luvanhaltija omalta
osaltaan toteuttaa edelld tarkoitettua valvontaa annettujen miérdysten mukaisesti.

YEA 118 b §:n mukaisesti luvanhaltijalla tai muulla ydinenergian kéyttéjélla on
oltava ydinaineen ja muun ydinmateriaalin kirjanpito- ja raportointijérjestelmd, jolla
varmistetaan tietojen oikeellisuus, kattavuus ja jatkuvuus ydinaseiden levidmisen
estdmiseksi tarpeellisen valvonnan toteuttamiseksi.

Miirdaikainen turvallisuusarviointi ydinmateriaalivalvonnan kannalta perustuu
pidosin selvitykseen ydinaseiden levidmisen estéimiseksi tarpeellisen valvonnan
jarjestamiseksi (LO1-K8043-00004), jota kasitelldén tarkemmin STUKin
médrdaikaista turvallisuusarviointia (PSR 2023) koskevan paétoksen liitteen 2
(STUKin arvio YEA 36 § asiakirjoista) luvussa 10.

Fortum kuvaa ydinmateriaalien kirjanpito- ja valvontajirjestelméénsi
ydinmateriaalivalvonnan kisikirjassa. Fortum on pitéinyt ydinmateriaalivalvonnan
késikirjan ajan tasalla. Viimeisin STUKin hyviksyméa (STUK 3/A47102/2020,
5.3.2021) ydinmateriaalivalvonnan kisikirja téyttdd STUKin turvallisuusarvion
mukaan ohjeessa YVL D.1 asetetut vaatimukset. Fortumin toimenpiteet oman
valvontansa jirjestdimiseksi, ydinalan vientivalvonnan vaatimusten téyttdmiseksi ja
viranomaisvalvonnan ja kansainvilisten organisaatioiden valvonnan
mahdollistamiseksi ovat olleet STUKIn arvion mukaan asianmukaiset.

STUKin arvion perusteella Loviisan ydinvoimalaitoksen ydinaseiden levidmisen
estdmiseksi koskevat jérjestelyt ovat ajan tasalla ja riittédvét. Neuvottelukunnan
k#sityksen mukaan STUK on arvioinut Loviisan voimalaitoksen
ydinmateriaalivalvontaa kattavasti.

Ydinvastuuvakuutukset
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YEL 20 § 2 momentin mukaan ydinlaitoksen kdyton edellytys on, etti STUK on
todennut, ettd ydinlaitoksen haltijan vahingonkorvausvastuu ydinvahingon varalta on
jérjestetty siitéd sdddetyll4 tavalla. STUKin turvallisuusarvion perusteella Fortumin
vastuuvakuutukset kattavat laitospaikalla olevat erilliset ydinlaitokset eli Loviisa 1 ja
2 -ydinvoimalaitosyksikot seké voimalaitosjétteiden loppusijoituslaitoksen.
Vakuutusmadrét tayttavit ydinvastuulain 18 §:n vaatimukset.

6. Ydinjitehuolto

Loviisan ydinvoimalaitoksella on olemassa menettelyt ydinjétteiden kisittelyyn,
varastointiin ja loppusijoitukseen. Kaikelle tulevaisuudessa syntyviille jitteelle on
olemassa suunnitelmat loppusijoitusta my6den. Vuosien mittaan toimintaa on
kehitetty tédhtdimend jétteiden médréin minimointi. TAmé koskee erityisesti matala- ja
keskiaktiivisia voimalaitosjétteitd, jotka késitelldéin ja varastoidaan laitosalueella sek#
loppusijoitetaan voimalaitosalueella olevaan matala- ja keskiaktiivisen jéitteen
loppusijoituslaitokseen.

STUK on arvioinut matala- ja keskiaktiivisen jétteen loppusijoituslaitoksen
turvallisuutta erillisess4 turvallisuusarviossaan 5/A42215/2021, 15.12.2021. YTN on
antanut tdstd turvallisuusarviosta erillisen lausunnon (2.11.2021). YTN:114 oli
lausunnonantoa varten kéytdssédn turvallisuusarvioluonnos, joka on p#ivitty
28.9.2021.

Kéytetty polttoaine varastoidaan ydinvoimalaitoksen yhteydessi olevassa
vesiallasvarastossa. Sen loppusijoittamisesta huolehtii Fortumin ja TVO:n
yhteisyritys Posiva Oy. Posivan rakenteilla oleva loppusijoituslaitos sijaitsee
Eurajoen Olkiluodossa. Posiva vastaa mys polttoaineen kuljetuksesta Loviisan
laitokselta Olkiluotoon.

Fortumin suunnitelmissa on, ettd kdytetyn polttoaineen varastointi ja matala- ja
keskiaktiivisen jétteen loppusijoituslaitoksen kéyttdtoiminta jatkuvat ydinvoiman
tuotannon pédtyttydkin. Varastokapasiteetin riittdvyyteen vaikuttavat
ydinvoimalaitosyksikdiden tuleva kéyttdaika sekd Posivan laitoksen toiminnan
aikataulu. Loppusijoituksen aikataulusta riippuen kiytetyn polttoaineen varastoon
joudutaan tekeméén sen toimintaa varmentavia muutoksia.

Loviisan laitoksen kéytostépoistostrategiana on véliton purkaminen. Purkaminen on
suunniteltu aloitettavaksi kolmen vuoden pituisen valmisteluvaiheen jilkeen.
Kéytostipoistojétteiden loppusijoittamiseksi vlj-luolaa on suunniteltu
laajennettavaksi. Suunnitelmiin kuuluu, ettd suuret komponentit kuten reaktorin
paineastiat ja hoyrystimet loppusijoitettaisiin kokonaisina.
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Neuvottelukunnan kisityksen mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen olemassa olevat
ydinjitehuollon jérjestelyt ovat ajan tasalla, vaatimusten mukaiset ja niitd kehitetéén
jatkuvasti. Suunnitelmat ydinjédtehuollon tuleviksi jérjestelyiksi on laadittu
vaatimusten mukaisesti.

7. Johtopéiiitikset ja yhteenveto

Scicinnosto

Turvallisuus

Siteilyturvallisuuskeskuksen mé#rdyksissi esitetdédn kdyvien ydinvoimalaitosten
osalta hyviksytyt poikkeamat méérdysten vaatimuksista, jotka on otettu huomioon
STUKin turvallisuusarviossa. Fortumin turvallisuusarvioinnin selvityksissi ja
STUKIin turvallisuusarviossa on kisitelty kunkin aihealueen yhteydessd, miten YVL-
ohjeiden vaatimukset tdyttyvit Loviisa 1 ja 2 ydinvoimalaitosyksiko6illd ja mitd
merkittivid toimenpiteitd YVL-ohjeiden tdytdnt6énpanoihin liittyen on tehty tai
kesken. STUK on my6ntényt YVL-ohjekohtaisissa tiytantéonpanopaétoksissi
Loviisan voimalaitokselle poikkeamia osaan YVL-ohjeiden vaatimuksista ja osaan on
vaatimustason saavuttamiseksi edellytetty parantavia toimenpiteitd Fortumin omien
toimenpidesuunnitelmien liséksi.

Neuvottelukunnan johtopétds suomalaisesta ydinturvallisuussdénndstosté on, ettd se
on ajan tasalla uusia suurikokoisia vesijddhdytteisis ydinvoimalaitoksia varten.
Saanndstod on kehitetty jatkuvasti ja systemaattisesti ottamaan huomioon
kansainvilinen sainndstotyo seké ydinlaitosten kéyttkokemukset. Alan tekniikan ja
tutkimuksen kehitys on huomioitu isojen voimalaitosten ndkdkulmasta; pienten
modulaaristen reaktoreiden valvontaan soveltuvia menettelyjé ei ole vield tuotu
STUKin sdinndstoon.

Turvallisuusanalyysit

Ydinvoimalaitoksen turvallisuutta arvioidaan deterministen turvallisuusanalyysien ja
riskianalyysien (PRA) avulla. STUK on hyvéksynyt tiettyjen determinististen
turvallisuusanalyysien piivittimisen nykyisten vaatimusten mukaisilla tavoilla. Ndmé
analyysit liittyvit odotettavissa olevissa kdyttohdiridissd kéytettaviin vikaoletuksiin ja
ulkoisen sdhkdverkon menetyksen oletuksiin oletetuissa onnettomuuksissa ja oletetun
onnettomuuden laajennuksissa (ns. DEC A-tapauksissa). Analyysit uusitaan pddosin
vuosien 2022 ja 2023 aikana.
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Koskien riskianalyysin tuloksia, sydénvauriotaajuus ja suuren piéston taajuus ovat
pienentyneet merkittévisti edellisen turvallisuusarvioinnin jélkeen tehtyjen
laitosmuutosten ja mallien tdsmentymisen vuoksi. Méériaikaisen
turvallisuusarvioinnin yhteydessi esitettyjen analyysien mukaan Loviisa 1 -
laitosyksik6n sydénvauriotaajuus tiyttdd Kansainvélisen atomienergiajérjestén
IAEA:n vanhoille laitoksille asettaman sydédnvauriotaajuuden tavoitearvon, mutta ei
ohjeessa YVL A.7 uusille ydinvoimalaitoksille asetettuja numeerisia
suunnittelutavoitteita koskien sydédnvauriotaajuutta ja suuren péiston taajuutta.
Uusimpien vuoden 2021 lopussa Fortumin toimittamien analyysien perusteella
Loviisa 1 ja 2 -laitosyksikéiden sydédnvauriotaajuudet alittaisivat ohjeessa YVL A.7
uusille ydinvoimalaitoksille asetetun sydénvauriotaajuuden tavoitearvon.

YTN pitdd turvallisuusanalyyseissi havaittuja poikkeamia nykyisiin (uusien
laitosten) vaatimuksiin hyviksyttivind. Neuvottelukunta katsoo, ettd Fortumin on
syytd kiinnittdd enemmén huomiota laskentaohjelmien ja mallien kelpoistamiseen,
sekd huolehtia laskennallisia turvallisuusanalyyseji tekevien henkildiden
riittdvyydestd ja osaamisen kehittymisestd. Neuvottelukunta katsoo myds, etti
STUKissa ettd Fortumissa pitdisi kiinnittd4 enemmén huomiota analyysien
suurimpaan lisdarvoon, ymmérrykseen onnettomuusilmisiden Iuonteesta, tilanteiden
kehittymisestd ja jérjestelmien suorituskyvysti. Kuva turvallisuusanalyysien
epdvarmuuksista tdydentyisi parhaiten siten, ettd STUK omaksuisi tavakseen tehd4
aidosti riippumattomia vertailuanalyysejé kiinnostavimmista (mitoittavista)
tilanteista.

Loviisan voimalaitosyksikdiden reaktoreilla on luontaisesti turvallisuutta edistivid

ominaisuuksia, kuten suuri limménsiirtomarginaali sydédmessi ja tehoon nihden iso
vesi-inventaari, jotka rauhoittavat laitoksen vastetta hdirit- ja onnettomuustilanteissa.

Seismiset riskit

Maanjéristysten merkitys Loviisan voimalaitoksen turvallisuuden kannalta on
meneilldén olevan kéyttélupajakson aikana korostunut toisaalta sen takia, ettd
laitospaikan seisminen aktiivisuus saattaa nykyisten tietojen perusteella olla hieman
suurempaa kuin aikaisemmin on arvioitu ja toisaalta sen takia, etté laitosparannusten
takia muut riskit ovat pienentyneet ja seismisten riskien suhteellinen merkitys on
kasvanut.

STUK on edellyttdnyt Fortumilta Loviisan seismisten olosuhteiden uutta arviointia,
turvallisuuden kannalta térkeiden rakenteiden ja laitteiden kestdvyysarvioiden
paivitysti ja seismisen riskianalyysin péivitysti. Laitospaikan seismisten
olosuhteiden selvitys valmistui vuoden 2021 lopussa. Fortumin esittimien




29(32)

aikataulujen mukaan rakenteiden ja laitteiden kestévyysarviot valmistuvat vuonna
2022, mink4 jdlkeen jatkuu seismisen PRA:n pdivitys ainakin vuoteen 2023.
Kyseisten selvitysten valmistuttua Fortum tekee johtopaéttkset nykyisen tilanteen
hyviksyttivyydestd tai parannusten tarpeellisuudesta ja esittdd ne STUKille
hyvaksyttaviksi.

YTN:n kisityksen mukaan Fortum on ottanut seismisen riskin hyvin vakavasti ja
ryhtynyt monipuolisiin, kesken#én oikeasuhtaisiin toimenpiteisiin sen
hallitsemiseksi.

Ikddntymisen hallinta

STUKin turvallisuusarvion mukaan Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikiden
ikédfintymisen hallinta on jirjestetty asian turvallisuusmerkityksen edellyttamalld
tavalla. Laitososia valvotaan tarkastuksilla, koestuksilla, analyyseilla ja muilla
vastaavilla tavoilla, joilla saadaan tictoja ja ennusteita niiden kéyttskuntoisuudesta.

Reaktoripainesiilion ikdéntymisen hallinnan kannalta tdrkeimmaéksi
vanhenemisilmitksi on tunnistettu neutroniséteilyn aiheuttama haurastuminen eli
terdksen transitiolimp®6tilan nousu. Fortumin esittdmén arvion perusteella molempien
laitosyksikdiden reaktoripainesdilididen haurastuminen voidaan hallita nykyisin
kéytettdvissi olevilla keinoilla 50 vuoden kayttoitdn loppuun saakka.

Osa ikddntymisen hallinnan selvityksistd on kesken. Vaatimukset liittyvét erdiden
venttiilitoimilaitteiden kelpoistuksen tilan tarkempaan selvittdmiseen sekd
ikédntymisen hallintaan koskien reaktoripainesdilion tukikoria, reaktorin kriittisen
sydénalueen hitsin séteilyhaurastumista ja vésymisen kannalta kriittisten kohteiden
hyviksyttdvyyden osoittamista.

Laitosten suojausjéirjestelmissd kdytetddn edelleen laajasti vanhanaikaista
reletekniikkaa. YTN toteaa, ettd jérjestelmien ajan tasalle saattamiseksi ja tulevan
kiytettdvyyden varmistamiseksi luvanhaltijoiden ja STUKin tulisi yhdessd kehittda
nykyistd toimivampi tapa ohjelmoitavan teknologian luvittamiseksi ydinvoimaloiden
turvallisuuteen liittyviin tehtéviin.

Johtaminen, organisaatio ja turvallisuuskulttuuri

Fortumin toimittaman turvallisuuskulttuuriselvityksen mukaan turvallisuuskulttuurin
kussakin osa-alueessa on vahvuuksia, joskin myos kehitettavas.

STUK on kiinnittdnyt valvonnassaan huomiota laitoksen johtamiseen, siithen, miten
tinkiméttomésti voimalaitoksen johto edellyttdd menettelyiden noudattamista tai
puuttuu poikkeamiin, tukee ja edellyttdd kehitystoimien valmistumista ja
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vaikuttavuutta, seké toimii itse esimerkkini turvallisuusasioissa. STUKin
toimeksiannosta tekemésséén riippumattomassa selvityksessé turvallisuuskulttuurista
ja johtamisesta VTT antoi suosituksia johtamisen kehittdmiseksi. Kehittimistarpeet
liitty vt erityisesti toiminnassa havaittujen puutteiden korjaamisen
médritietoisuuteen ja inhimillis-organisatoristen tekijéiden turvallisuusmerkityksen
huomiointiin.

STUKin turvallisuusarvion mukaan Loviisan laitoksen toiminta tdyttd4 ydinalan
hyville turvallisuuskulttuurille asetetut vaatimukset. Neuvottelukunta yhtyy tihéin
nékemykseen yll4 esitetyt kehityskohteet huomioon ottaen.

Fortumin toimenpidesuunnitelma laitoksen turvallisuuden kehittdmiseksi

STUKin turvallisuusarvion mukaan suuri osa Y VL-ohjeiden toimeenpanopéitssten
yhteydessé médritetyistd toimenpiteistd on jo tehty. YVL-ohjeiden l4pikéynnin
yhteydessd médriteltyjen parannustoimenpiteiden liséksi on Fortumin méérdaikaisen
turvallisuusarvioinnin selvitysten perusteella meneillddn myds paljon muita
toimenpiteitd, jotka tehdéén jatkuvan parantamisen periaatteen 1dhtokohdista. N#iti
toimenpiteitd késitelldin STUKin turvallisuusarvion kohdassa 12.2.

Neuvottelukunnan késityksen mukaan Loviisan voimalaitosta kehitetdén jatkuvan
parantamisen periaatteiden mukaisesti.

Valmiusjdrjestelyt

Ydinvoimalaitoksen valmiusjédrjestelyissid on varauduttava siihen, etti laitokselta voi
piéstd ulos merkittavid madrid radioaktiivisia aineita. Pelastuslain mukaisesti
ydinvoimalaitoksen valmiusjérjestelyt on sovitettava yhteen viranomaisten laatimien
valmius- ja pelastussuunnitelmien kanssa.

Fortumin Loviisan laitosta koskeva valmiussuunnitelma on STUKin hyviksyma.
Loviisan laitoksen valmiusohjeet ovat STUKin arvion mukaan ajan tasalla, ja ne
vastaavat viranomaisohjeita. STUKin turvallisuusarvion mukaan Loviisan
ydinvoimalaitoksen valmiusjérjestelyt ovat ajan tasalla ja riittivit, ja Fortum kehitt4s
niitd aktiivisesti. STUKin johtopa#tdksend on, ettéd Loviisan voimalaitoksen
valmiusjérjestelyt on toteutettu ydinenergialaissa ja -asetuksessa sekd mésriyksessé
STUK Y/2/2018 tarkoitetulla tavalla.

Itd-Uudenmaan pelastuslaitos on laatinut ulkoisen pelastussuunnitelman Loviisan
voimalaitokselle. Fortum on avustanut suunnitelman laadinnassa. Fortum on
varautunut avustamaan pelastuslaitosta valmiustilanteen aikana sek# sen jilkeen
tarvittavassa laajuudessa.
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Neuvottelukunnan kisityksen mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen
valmiusjérjestelyt ovat ajan tasalla, vaatimusten mukaiset ja niitd kehitetéiin
jatkuvasti. Loviisan voimalaitokseen valmiusjérjestelyt on sovitettu yhteen
viranomaisten valmiusjérjestelyjen kanssa.

STUKIin turvallisuusarvion perusteella Loviisan voimalaitoksen turvajérjestelyt ovat
riittdvét ja ajan tasalla ja luvanhaltijalla on riittdvit suunnitelmat turvajérjestelyjen
jatkuvaan parantamiseen voimalaitoksen turvallisuuden varmistamiseksi. STUKin
arvion mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen turvajérjestelyt on suunniteltu ja
toteutettu siten, ettd lainvastainen toiminta laitosta kohtaan estetéiéin luotettavasti.

Sisdministeri6ltd pyydettiin vuonna 2021 lausuntoa Fortumin laatimaan
médrdaikaiseen turvallisuusarviointiin liittyen. Sisdministerion lausunnossa todetaan,
ettd ministerion poliisiosaston késityksen mukaan Loviisan voimalaitokset
turvajérjestelyt ovat ajanmukaiset ja nykyiseen uhkatilanteeseen nihden riittéviit.

Neuvottelukunnan késityksen mukaan STUK on arvioinut Loviisan laitoksen
turvajdrjestelyjé kattavasti.

Ydinvastuuvakuutukset

STUKIin turvallisuusarvion perusteella Fortumin vastuuvakuutukset kattavat
laitospaikalla olevat erilliset ydinlaitokset eli Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikot
sekd voimalaitosjétteiden loppusijoituslaitoksen. Vakuutusméérit tiyttaviit
ydinvastuulain 18 §:n vaatimukset,

Ydinmateriaalivalvonta

Ydinjcitehuolto

STUKIin arvion perusteella Loviisan ydinvoimalaitoksen ydinaseiden leviimisen
estdmiseksi koskevat jirjestelyt ovat ajan tasalla ja riittdvit. Neuvottelukunnan
kasityksen mukaan STUK on arvioinut Loviisan voimalaitoksen
ydinmateriaalivalvontaa kattavasti.

Neuvottelukunnan késityksen mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen olemassa olevat
ydinjatehuollon jérjestelyt ovat ajan tasalla, vaatimusten mukaiset ja niitd kehitetdin
jatkuvasti. Suunnitelmat ydinjitehuollon tuleviksi jérjestelyiksi on laadittu
vaatimusten mukaisesti.




Yhteenveto

32(32)

STUKIin turvallisuusarvion mukaan Fortum Power and Heat Oy:n Loviisan
ydinvoimalaitos tdyttdd kéyville ydinvoimalaitoksille asetetut
turvallisuusvaatimukset, turvajérjestelyt sekd valmiusjérjestelyt ovat riittdvét ja
ydinaseiden levidmisen estdmiseksi tarpeellinen valvonta on asianmukaisesti
jarjestetty. STUK toteaa myds, ettd ydinlaitoksen haltijan vahingonkorvausvastuu
ydinvahingon varalta on jirjestetty siitd sdddetylld tavalla.

YTN toteaa, ettd STUKin turvallisuusarviossa on kisitelty Fortumin toimittama
turvallisuusarvioaineisto asiantuntevasti ja huolellisesti ydin- ja séteilyturvallisuutta
koskevan sdédnndston vaatimuksia vasten. Neuvottelukunta yhtyy STUKin
turvallisuusarvion em. johtopddtoksiin.

Yhteenvetona Loviisan ydinvoimalaitoksen méérdaikaista turvallisuusarviota
PSR2023 koskien YTN toteaa seuraavaa:

- Loviisan voimalaitosta koskevat méérdykset ja ohjeet ovat riittévid ja ajan
tasaisia titd médrdaikaista turvallisuusarviota varten

- STUK on arvioinut Loviisan voimalaitoksen turvallisuuden, turva- ja
valmiusjirjestelyt ja ydinmateriaalivalvonnan kattavasti ja asiantuntevasti.

- STUKin turvallisuusarvioinnin tulokset ovat hyvéksyttdvid, ottaen huomioon
arvioinnissa todetut jatkotoimenpiteet koskien voimalaitoksen seismisen riskin
arviointia ja ikd4ntymisen hallintaa. Ndiden toimenpiteiden tulee olla STUKin
hyviksymid. Myds laitoksen johtamistoimintaan liittyvét kehittémissuositukset
on huomioitava.
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