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Olkiluoto 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikditd sekda KPA-, KAJ- ja MAJ-varastoja ja
komponenttivarastoa koskeva mdardaikainen turvallisuusarvio

Yleista

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) on jattdnyt 26.1.2017 valtioneuvostolle hakemuksen, jolla
se hakee ydinenergialain (990/1987) 20 §:ssa tarkoitettua kayttolupaa. Kaytossa olevan
ydinlaitoksen kdyttéluvan uusinnassa noudatetaan vastaavaa menettelya kuin haettaes-
sa kayttolupaa uudelle laitokselle. Kdyttéluvan uusimiseen sisaltyy aina laitoksen méaa-
raaikainen turvallisuusarviointi, jota varten luvanhaltijan on toimitettava STUKille oh-
jeen YVL A.1 liitteen A kohdassa A.4 luetellut turvallisuutta koskevat selvitykset:

A37. Ydinenergia-asetuksen 36 §:n tarkoittamat asiakirjat

A38. Selvitys valtioneuvoston asetusten ja YVL-ohjeiden vaatimusten tdyttymises-
ta

A39. Selvitys laitoksen sijaintipaikan suunnitteluperusteiden uudelleen arvioin-
nista

A40. Yhteenveto edellisestda madrdaikaisesta turvallisuusarvioinnista

A41. Selvitys laitoksen ikddntymisesta ja sen hallinnasta

A42. Selvitys laitteiden ymparistoolosuhdekelpoistuksesta

A43. Yhteenveto uusituista turvallisuusanalyyseista

A44. Yhteenveto laitoksen turvallisuusindikaattoreista

A45. Selvitys luvanhaltijan turvallisuuskulttuurista ja -johtamisesta

A46. Yhteenveto laitoksen ohjeista

A47. Yhteenveto laitoksen sateilysuojelujarjestelyista

A48. Yhteenveto laitoksen jatehuollon menettelyistd ja laitoksen kadytosta poista-

misesta

A49. Yhteenveto laitoksen kayttokokemus- ja tutkimustoiminnasta seka tehdyista
laitosparannuksista

A50. Yhteenveto YEL 20 §:n vaatimusten toteutumisesta ja kdyttélupaehtojen to-
teutumisesta

A51. Yhteenveto madrdaikaisesta turvallisuusarviosta ja toimenpidesuunnitelma
laitoksen turvallisuuden kehittdmiseksi

TVO toimitti STUKille maaraaikaiseen turvallisuusarviointiin liittyvat selvitykset kirjeel-
la TVO-STUK-15824, 29.12.2016 (1/C42213/2017). STUK teki tarkastushavaintojen pe-
rusteella selvityspyynnon (1/C42213/2017, 21.4.2017), jossa vaadittiin seuraavia tay-
dennyksia selvityksiin (suluissa ohjeen YVL A.1 liitteen A.4 asiakirja, johon vaatimus
kohdistuu):

1. TVO:n on tdydennettdvd maaradaikaista turvallisuusarviotaan siten, et-
ta maarayksessa STUK Y/1/2016 esitettyjen periaatteiden toteutumi-
nen ja noudattaminen kay aineistosta ilmi. (A38 ja A51)

2. TVO:n on taydennettdva maaraaikaisen turvallisuusarvion yhteenve-
toa komponenttivaraston osalta. (A51)

3. TVO:n on tiydennettdva toimenpidesuunnitelmaa turvallisuuden ke-
hittdmiseksi KPA-varaston osalta. Selvityksestd on kaytava ilmi suun-
nitellut kehityshankkeet sekd muutosty6t ja ndiden aikataulut. (A51)
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TVO:n on laajennettava kuvausta vertaisarviointiohjelmastaan ja esi-

tettdvd, miten viimeaikaisissa arvioinneissa tehtyja keskeisid havain-

toja on hyodynnetty kehittdmistoimenpiteiden kohdentamisessa.

(A51)

TVO:n on tdydennettava liitteessa 2 (asiakirja 169211) selvitysta vaa-

timusten tayttymisestd koskien maardysta STUK Y/1/2016 ydinvoi-

malaitoksen turvallisuudesta. Selvityksessa TVO:n on:

a) tarkistettava ja korjattava maarayksen 7 §:n kohtaan 1 vastauk-
sessaan esittdmat kollektiiviset annosarvot ja -maaritelmat ottaen
huomioon YVL-ohjeistossa kayville laitoksille esitetyt vaatimukset;

b) otettava huomioon maarayksen 7 §:n kohdassa 1 myods ympariston
vaeston sateilyaltistus;

c) tdydennettiva maardyksen 7 §:n 2 kohdan tdyttymisen arviointia
niin, ettd kaikkien vakavaa reaktorionnettomuutta koskevien
ydinenergia-asetuksen 22 b §:n vaatimusten tayttymisesta esite-
taan arviot;

d) tdydennettiva maarayksen 24 §:n tdyttymisen arviointia kuvauk-
sella siitd, miten kiintedsti asennettuja sateilymittausjarjestelmia
on modernisoitu edellisen madrdaikaisen turvallisuusarvioinnin
jalkeen. Taydennykseen on liitettdva lyhyt kuvaus sateilymittaus-
jarjestelyistd myo6s KPA-, MAJ- ja KAJ-varastojen osalta.

e) selvennettdava tekstinsd vastauksessaan madarayksen 25 §:n koh-
taan 3.

f) madrayksen 25 §:n kohtaan 6 liittyen esitettdva yksityiskohtai-
sempi selvitys organisaation toiminnan riskien hallintaprosesseis-
ta ja menettelyista.

g) madrayksen 25 §:n kohtaan 8 liittyen kuvattava osaamiskartoi-
tuksen prosessi ja menettelyt, joilla TVO varmistaa henkiloston
riittdvyyden ja osaamisen ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta
huolehtimiseksi. Selvityksen on katettava sahkéntuotanto, tekniset
palvelut, turvallisuus ja tukipalvelut. Selvitystd tehtdessa on huo-
mioitava TVO-konsernin palvelumalli, jonka mukaan osaamiskes-
kusten henkiloresursseja kaytetddn myds OL3-laitosyksikolla ja
Posivalla. Lisaksi TVO:n on kuvattava milla tavalla se huolehtii sii-
ta, ettd henkiloston vaihtuvuus on osaamisen nakokulmasta hallit-
tu. (A38)

TVO:n on tdydennettava asiakirjaa 169211 KPA-varaston osalta. Seu-

raavia kohtia tulee tarkastella: 7 §:n kohta 2,9§,10§,11§,14§,16§

ja 22 §. Lisaksi selvityksen 12 §:n kohtaa 5 on tarkennettava siten, ettad
kohdassa kerrotaan nykyistd tarkemmin milld menetelmilld polttoai-
netta voidaan jadhdyttaa. (A38)

TVO:n tulee paivittaa liitettd 8 (asiakirja 169204) siten, ettad siita ilme-

nee tulevatko kaikki ohjeen YVL E.7 tarkoittamat, onnettomuustilan-

teissa tarvittavat, onnettomuusolosuhdekelpoistusta vaativat turvalli-
suusluokan 2 ja 3 laitteet ja kaapelit kasiteltyd ja mitkd ovat ndiden
kelpoistuksen tilat. (A42)

TVO:n on tdydennettava liitettd 9 (asiakirja 169274) sen osalta, miten

nykyiset hairié- ja onnettomuusanalyysien rajoittavat tapaukset kat-
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tavat tilanteen siirryttiessa 11x11-tyyppiseen polttoaineeseen, ja tar-
vittaessa esitettdva suunnitelma tilanteen selvittimiseksi. (A43)
LOCA-analyyseissa lauhdutusaltaan korkein lampdtila sekd paine-ero
ylemman kuivatilan ja markatilan valilla ylittdvat lyhtyaikaisesti
suunnittelukdyran. TVO:n on tiydennettdva liitettd 9 (asiakirja
169274) perustelulla tulosten hyvaksyttavyydesta erityisesti lauhdu-
tustoiminnon toimivuuden kannalta puhallusvaiheen aikana. (A43)
TVO:n on tdydennettava asiakirjaa 169749 ja sen liitetta 11 siten, etta
turvallisuuskulttuurin kehittamistoimet kuvataan. Kehittdmistoimien
kuvauksen on katettava soveltuvissa mairin myos TVO:n ilmapiirin
kehitystoimet, eli ns. tydyhteis6kulttuurin kehittdmiseksi viime aikoi-
na kaynnistetyt toimet. Lisdksi kuvauksesta on kaytdava johdonmukai-
sesti ilmi, mita asioita TVO:n turvallisuuskulttuurissa kyseisilla toimil-
la pyritadn varmistamaan ja kehittimaan. (A45 ja A51)

TVO:n on tdydennettava liitettd 12 (asiakirja 169124) laitoskohtaisten

hairié- ja hatatilanneohjeiden suunnitelmallisen jatkokehittdmisen

osalta. Tdydennyksen tulee kuvata merkittivimmat havaitut kehitys-
tarpeet sekd mahdollisesti suunnitellut kehityshankkeet jatkuvan pa-
rantamisen periaate huomioiden. (A46)

TVO:n on tdydennettiava hakemuksen liitteessa 13 (asiakirja 169257)

esitettdvia tietoja laitoksen sdteilysuojelujarjestelyista. Taydennykses-

sa TVO:n on:

a) kuvattava sateilysuojeluorganisaatiossa tapahtuneita muutoksia ja
miten sateilysuojelutoimia tai jarjestelyja on kehitetty tarkastelu-
jaksolla.

b) verrattava vuotuisia sateilyannoksia ja pddstdja numeerisesti
muihin BWR-laitoksiin.

€) mainittava annosmittauspalvelun hyviaksynnat tarkastelujakson
aikana ja tarkeimmat toteutuneet kehityskohteet.

d) arvioitava ympariston sateilyvalvontaohjelman riittavyytta, esitet-
tava esimerkkeja ympdariston sateilyvalvontaohjelman naytteiden
tuloksista numeerisilla arvoilla ja graafisilla kuvaajilla seka tarkas-
teltava tuloksia ja niiden merkitystd ympariston vaestolle. Pi-
demman ajan kehitys on oltava havainnollistettavissa.

e) laajennettava yhteenvetoaan radioaktiivisten aineiden paastdjen
valvonnasta sekd niistd menettelyists, joilla laitoksen radioaktii-
visten aineiden padstot pidetddn niin pienind kuin kdytannoéllisin
toimenpitein on mahdollista. Merkittdvimmat paastojen tulokset ja
raja-arvot seka niille asetetut tavoitearvot on esitettivd numeeri-
sesti.

f) esitettdva arvio siitd, miten radioaktiivisten aineiden paistojen ja
ympadriston sateilytasojen rajoittaminen on toteutettu soveltamal-
la parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

g) esitettdva lyhyt yhteenveto voimalaitoksen kiintedsti asennetun
sateilymittausjarjestelmidn modernisoinnista tarkastelujakson ai-
kana. (A47)

TVO:n on tdydennettdava hakemuksen liitteessa 15 (asiakirja 169209)

esitettdvia tietoja. Selvityksessa on kuvattava:
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a) omien ja muiden laitoksen tapahtumien perusteella tehdyt kes-
keiset muutokset laitoksen ja toiminnan turvallisuuden paranta-
miseksi vuosina 2008-2016.

b) vuosina 2008-2017 tehdyt ja meneillddn olevat hankkeet kaytto-
kokemustoiminnan menettelyjen parantamiseksi liittyen mm. ta-
pahtumien tunnistamiseen, tapahtumatutkintaan sekd toimenpi-
teiden toteuttamiseen ja vaikutusten arviointiin.

c) kooste vuosina 2008-2017 tehdyista perussyiden analyyseista ja
teematutkinnoista sekd koko tarkastelujaksoa (2008-2016) kos-
keva yhteenveto muiden laitosten tapahtumien kasittelysta (ei
pelkastaan vuodet 2010-2015). (A49)

14. TVO:n on toimitettava suunnitelma kertaluonteisen painekokeen suo-
rittamisesta suojarakennuksen sisdpuolisille primaaripiirin painelait-
teille molemmilla laitosyksik6illd. Koepaineen on oltava 1,3 kertaa
suurin sallittu kayttopaine. Koelaajuudesta voidaan tarvittaessa jattaa
pois ne painelaitteet, jotka on koestettu 2010-luvulla. Suunnitelmassa
on esitettava koejarjestelyt ja -parametrit seka aikataulu.

Vaatimusten 1-13 mukaisesti paivitetty asiakirja 169749 (Yhteenveto
maaraaikaisesta turvallisuusarviosta ja toimenpidesuunnitelma laitoksen
turvallisuuden kehittdmiseksi) tarvittavine liitteineen tuli toimittaa STU-
Kille hyvaksyttavaksi 31.7.2017 mennessd. Vaatimuksen 14 mukainen
suunnitelma kertaluonteisen painekokeen suorittamisesta tuli toimittaa
STUKiin tiedoksi 8.12.2017 mennessa.

Selvityspyynnén vaatimusten perusteella TVO tdydensi aineistoa ja toimitti paivitetyt
selvitykset kirjeellda TVO-STUK-17017, 27.7.2017 (5/C42213/2017). TVO toimitti suun-
nitelman kertaluonteisen painekokeen suorittamisesta kirjeelld TVO-STUK-17740,
22.12.2017 (12/C42213/2017).

Seuraavassa kdydaan lapi TVO:n toimittamaan maaraaikaista turvallisuusarviointia kos-
kevaan aineistoon liittyvat STUKin havainnot.

Tarkastushavainnot
A37.Ydinenergia-asetuksen 36 §:n tarkoittamat asiakirjat

TVO:n selvityksessd (muistio 169206) esitetddn yhteenveto ydinenergia-asetuksen
(YEA) 36 §:n tarkoittamien asiakirjojen ajantasaisuudesta ja tarkeimmistd edellisen
vuonna 2008 tehdyn madaraaikaisen turvallisuusarvio jalkeen tehdyistd muutoksista.
Asiakirjat ovat jatkuvasti ajan tasalla pidettdvia, ja niiden paivitykset on toimitettava
sdannollisesti STUKille. TVO:n selvitys YEA 36 §:n tarkoittamista asiakirjoista on ohjeen
YVL A.1 vaatimuksen A37 mukainen.

Yksityiskohtaisempi STUKin arvio YEA 36 §:n mukaista asiakirjoista esitetadn paatoksen
liitteessa 2. Yhteenvetona STUK toteaa, ettd asiakirjat ovat kaytt6luvan uusinnan kannal-
ta ajantasaisia ja tdyttavat niille asetetut tavoitteet turvallisuuden kannalta.
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A38. Selvitys valtioneuvoston asetusten ja YVL-ohjeiden vaatimusten tiyttymisesta

Sateilyturvakeskuksen maaraykset korvasivat valtioneuvoksen asetukset (VNA
717/2013, VNA 734/2008, VNA 716/2013 ja VNA 736/2008) vuoden 2016 alussa.
TVO:n selvityksissd (muistiot 169211, 169125 ja 169126) on esitetty miten Sateilytur-
vakeskuksen maaraysten ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta seka turva- ja valmiusjar-
jestelyistd vaatimukset tayttyvat Olkiluoto 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikéilla ja kadytetyn
polttoaineen varastolla (KPA-varasto).

Tarkastustulosten perusteella STUK edellytti selvityspyynnon (1/C42213/2017,
21.4.2017) vaatimusten 5 ja 6 mukaisesti TVO:ta tdydentamaidn maaraaikaista turvalli-
suusarviotaan siten, ettd maarayksessa STUK Y/1/2016 esitettyjen periaatteiden toteu-
tuminen ja noudattaminen kiy aineistosta ilmi. Lisdksi STUKin maardyksen Y/1/2016
vaatimusten tayttymista vaadittiin tarkentamaan, erityisesti KPA-varaston osalta. TVO
toimitti vastineena paivitetyn selvityksen (muistio 169211, versio 2), joka on jaettu kah-
teen osaan: toinen osa kasittelee Olkiluoto 1 ja 2 -laitosyksikoéitd ja toinen osa KPA-
varastoa. Paivityksessa on otettu huomioon STUKin selvityspyynndssa esittimat vaati-
mukset ja perusteltu laajemmin madarayksen eri pykalien vaatimusten tdyttyminen.
TVO:n esittdmat tiydennykset voidaan katsoa olevan riittavat.

STUKin YVL-ohjeiston kokonaisuudistus valmistui vuonna 2013. Tdytantoonpanoa var-
ten STUK 1dhetti TVO:lle selvityspyynnon uusien YVL-ohjeiden vaatimusten tayttymises-
ta vuoden 2014 alussa. STUK pyysi tuolloin TVO:ta esittamaan perustellun arvionsa uu-
sissa  YVL-ohjeissa esitettyjen vaatimusten tiyttymisestd Olkiluoto 1 ja
2 -ydinvoimalaitosyksikoilla, seka erityisesti, sikali kuin vaatimukset eivat kaikilta osilta
tayty, toimittamaan ehdotuksen parannustoimenpiteiksi aikatauluineen. TVO:n toimit-
tamassa selvityksessa (muistio 169210) on esitetty YVL-ohjeittain tiedot TVO:n tekemis-
ta vaatimusten tdyttymisen arvioinneista, STUKin tekemista taytantéonpanopaatoksista
ja tunnistettujen parannustoimenpiteiden toteutuksen tilanteesta.

TVO:n toimittamat selvitykset ovat tdydennysten jalkeen ohjeen YVL A.1 vaatimuksen
A38 mukaisia. STUKin tekema yksityiskohtainen arvio Sateilyturvakeskuksen maarays-
ten vaatimusten tayttymisesta on esitetty liitteen 1 turvallisuusarviossa.

A39. Selvitys laitoksen sijaintipaikan suunnitteluperusteiden uudelleen arvioinnista

TVO esittda toimitetussa selvityksessa (muistio 169426) yhteenvedon tehdyista ulkoisia
uhkia koskevien sijaintipaikan suunnitteluperusteiden uudelleen arvioinneista. Laitos-
yksikoihin ja KPA-varastoon kohdistuvia ulkoisia uhkia ja niihin varautumista on arvioi-
tu alunperin arvioitu PRA:n yllapidon yhteydessa. Fukushiman onnettomuuden jalkeen
tehdyissa selvityksissa ulkoisten uhkien merkitys on arvioitu uudelleen. Selvityksessa
tarkastellaan myo6s valmiusjarjestelyiden ja ympariston sateilyvalvonnan varmistamista
huomioiden sijaintipaikkaan kohdistuvat vaatimukset. TVO:n laatima selvitys on ohjeen
YVL A.1 vaatimuksen A39 mukainen.

Sijaintipaikan suunnitteluperusteiden arviointi on kasitelty turvallisuusarvion luvussa
4.1.
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A40. Yhteenveto edellisesta maaraaikaisesta turvallisuusarvioinnista

Yhteenvedon tarkoituksena on tarkistaa, ettda luvanhaltijalla ja STUKilla on yhtendinen
kasitys edellisen maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin toimenpiteitd edellyttaneista asi-
oista ja niiden nykytilanteesta. Edellisen kerran laitosyksikéiden turvallisuutta on arvioi-
tu maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessa vuonna 2006-2008. STUKin teke-
man paatoksen C213/55, 30.10.2009, mukaan seuraavan kayttélupahakemuksen jatta-
misen yhteydessa TVO:n tulee ldpikdayda paatoksessa ja sen liitteissa esitetyt kehityskoh-
teet ja laatia STUKille selvitys kuluvalla kadyttélupajaksolla niille tehdyista toimenpiteis-
ta. TVO:n selvityksessa (muistio 169390) kdydaan yksityiskohtaisesti lapi TVO:n teke-
mat toimet ja tilanne STUKin paatoksessa C213/55 ja sen liitteissa (esittelymuistio, tur-
vallisuusarvio ja YEA 36§ asiakirjoja koskeva arvio) esitettyihin vaatimuksiin ja kehitys-
kohteisiin liittyen. TVO:n laatima selvitys on ohjeen YVL A.1 vaatimuksen A40 mukainen.

TVO on toteuttanut osan esitetyista kehityskohteista sellaisenaan. Joidenkin kehityskoh-
teiden toteutustapa tai aikataulu ovat muuttuneet vuoden 2008 aikaisista suunnitelmis-
ta. STUK on seurannut edellisen maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessa esitet-
tyja kehityskohteita jatkuvan valvonnan ja tarkastustoimintansa avulla. Edellisen maa-
raaikaisen turvallisuusarvioinnin merkittavimpia kehityskohteita olivat mm.

diversifiointi (ml. varavalvomo),
hairio- ja hatatilanneohjeiden kehitys,
osaamisen varmistaminen ja

laitteiden ja rakenteiden kelpoistaminen ja sitd osoittavan dokumentaation ylla-
pitdminen.

Alla esitetdaan lyhyt yhteenveto naiden kehityskohteiden tilanteesta.
Diversifiointi

Edellisestd maaradaikaisesta turvallisuusarvioinnista antamassaan paatoksessa STUK
edellytti, etta erilaisuusperiaatteen soveltaminen (diversifiointi) laitoksella arvioidaan
jarjestelmallisesti ja sitd kehitetddn YEL 7 a §:n periaatteiden mukaisesti. TVO on toimit-
tanut STUKille kokonaisselvityksen diversiteetin riittdvyydesta ja toimenpidesuunnitel-
man sen parantamiseksi. STUK hyvaksyi selvityksen ja toimenpidesuunnitelman paatok-
sella 1/C42213/2011, 10.9.2012. TVO:n toimenpidesuunnitelmassa esitetaan toimenpi-
teitd seuraaville osa-alueille:

e vaihtoehtoinen jalkilammonsiirtoreitti,

o toteuttamisesta (jalkildammonpoistoreitti 321-331-763-714) on muutos-
tyoprojekti kdynnissa (2016-2019)

e reaktorin pinnanmittaus ja suojaustoiminnot

o muutostydprojekti pinnanmittausten L2 ja H2-suojalaukaisujen diversifi-
oinnista kdynnissa (2019-2021). STUK on hyvaksynyt periaatesuunnitel-
man paatokselld 3/C43536/2014, 26.5.2015.

o Muutostyon toteutus on viivastynyt merkittavasti alkuperaisesta tavoit-
teesta. Viiveita ovat aiheuttaneet mm. muutostyon toteutuksen haastavuus
ja kokeissa seka analyyseissa havaitut asiat, jotka saattaisivat aiheuttaa on-
gelmia toteutettaessa muutosta laitokselle. Tamanhetkisen aikataulun mu-
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kaan diverssi suojalaukaisu asennetaan koekaytto6n OL1:114 vuosihuollos-
sa 2019 ja OL2:1lle vuosihuollossa 2020. STUK pitaa erittdin tarkedna, etta
suunnitteilla oleva erilaisuusperiaatteen tayttava vaihtoehtoinen suoja-
laukaisu saadaan asennettua laitosyksikdille lahivuosina. Reaktorin pi-
kasulun ja hatdjadhdytyksen kdynnistyminen reaktorin vedenpinnan laski-
essa onnettomuustilanteessa on yksi laitosyksikdiden tarkeimmista turval-
lisuustoiminnoista.

e sdhkoé- ja automaatiojarjestelmien laiteuusinnat,

o STUK on hyvaksynyt sahko- ja automaatiolaitteiden diversifiointiperiaat-
teet paatoksella 5/C43007/2015, 5.10.2015. Sahko- ja automaatiojarjes-
telmien laiteuusinnat ovat jatkuvaa toimintaa esitettyjen diversifiointiperi-
aatteiden mukaisesti.

e varavalvomo

o varavalvomo on otettu kdyttoon Olkiluoto 2:lla vuosihuollossa 2015 ja Olki-
luoto 1:11a 2016.

e erilaisuusperiaatteen arviointi ja hallinta.

o TVO:n ohjeistoa on muutettu siten, ettd muutostyon esisuunnitelmassa ar-
vioidaan yhteisvian mahdollisuutta ja vaikutusta turvallisuustoimintoihin.
STUKin arvion mukaan TVO:n paivitetty ohjeisto ohjaa riittavasti suunnit-
telijoita ottamaan huomioon erilaisuusperiaatteen noudattamisen.

o STUK on vuoden 2017 Turvallisuussuunnittelu -tarkastuksessaan edellyt-
tanyt, ettd TVO:n on maariteltdva menettelyt, joilla varmistetaan erilai-
suusperiaatteen noudattamiseksi tehtyjen ratkaisujen dokumentointi jat-
kuvasti yllapidettdvaan laitosdokumentaatioon suunnittelu- ja kunnossapi-
totoimintoa tukevalla tavalla.

Hairio- ja hatitilanneohjeiden kehitys

Laitoskohtaisiin hata- ja hdiriotilanneohjeisiin edellytettiin edellisen maaraaikaisen tur-
vallisuusarvioinnin yhteydessa kehitysty6td mm. ohjeiden validointimenettelyjen, taus-
ta-aineistojen laatimiseen seka hairidohjeiden tunnistamiseen liittyen. TVO sai kehitys-
tyon valmiiksi vuoden 2017 aikana.

Laitoskohtaiset hita- ja hdiriotilanneohjeet on paivitetty ja validoitu. Ohjeiden kaytetta-
vyyttd on parannettu lisddmalld ohjeisiin vuokaavioita kayttéhenkildiden tehtavanjaon
ja suoritettavien toimenpiteiden selkeyttdmiseksi. Lisdksi hata- ja hairiotilanneohjeille
on laadittu perusteluaineistot, joissa esitetddn ohjeen strategia, ohjeen teknisen sisallon
laadinnassa kaytetyt oletukset, viittaukset ohjeen laadinnassa tehtyihin analyyseihin se-
ka muut ohjeeseen liittyvat taustatiedot.

Osaamisen varmistaminen

Edellisen madraaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessa STUK viittasi tarkastuksen
perusteella esittimaansa vaatimukseen, jossa TVO:n tulee arvioida osaamisen varmis-
tamistoimintaa kokonaisuudessaan ja laatia kehittimissuunnitelma toiminnan systema-
tisoimiseksi ja laadun parantamiseksi.

TVO toteutti vuosina 2016-2017 laajan osaamisen kartoitukseen liittyvan hankkeen,
jonka tavoitteena oli maarittaa toiminnoittain tehtavat ja niissa tarvittava osaaminen
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kaikille kolmelle laitosyksikdlle. Osaamiset jaetaan edelleen osaamisen osatekijoihin.
Yksityiskohtaisemmat menettelytavat koulutus- ja patevoéintitoimenpiteiden toteutuk-
sesta esitetddn koulutuskasikirjassa. Osaamisen kartoituksen tulokset arvioidaan johto-
ryhmassa ja niiden perusteella toteutetaan rekrytointeja.

Laitteiden ja rakenteiden kelpoistaminen ja sitd osoittavan dokumentaation ylldpitdmi-
nen

Edellisen maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessa STUK totesi, ettd ydinvoima-
laitoksilla tulee olla systemaattiset menettelyt turvallisuudelle tirkeiden laitteiden ja ra-
kenteiden kelpoistamiseksi ja sitd osoittavan dokumentaation yllapitdmiseksi.

TVO:lla on perustettu vuonna 2013 ohjelma suojarakennuksen sisdpuolisten sahko- ja
automaatiolaitteiden elinidn hallintaa varten (ELMA-ohjelma). ELMA-ohjelman avulla
TVO varmistaa suojarakennuksen sisdpuolisten sdhkd- ja automaatiolaitteiden seka
kaapelien kelpoistetut eliniat. TVO:n tarkoituksena on uusia suojarakennuksen sisdpuo-
liset sdhko- ja automaatiolaitteet laaditun toimenpidesuunnitelman mukaisesti tai jatkaa
niiden kelpoistettua elinikaa.

Kelpoistusta kasitelldan lisdksi timén esittelymuistion kohdassa "A42. Selvitys laitteiden
ymparistoolosuhdekelpoistuksesta”.

A41. Selvitys laitoksen ikddntymisesti ja sen hallinnasta

STUKin kanssa sovitusti TVO ei toimittanut erillistd selvitysta laitoksen ikdantymisesta
ja sen hallinnasta, vaan vastaavat tiedot on esitetty muissa STUKin kasittelyyn toimite-
tuissa selvityksissa ja aineistoissa. Selvityksissd A37 ja A51 on esitetty yhteenveto lu-
vanhaltijan ikdantymisen hallinnasta tulevalla kayttélupajaksolla ja TVO:n ikddntymisen
hallintaohjelma on pdivitetty vuoden 2017 aikana huomioiden ohjeen YVL A.8 tiytan-
toonpanopaiatdés. TVO:n selvitysten mukaan tadlli hetkelld ei ole tunnistettu van-
henemismekanismeja, jotka rajoittaisivat laitosyksikdiden teknistd kayttoikaa suunnitel-
lun kaytt6ian jalkeen.

STUK on hyvdksynyt vaatimuksin TVO:n ikddntymisen hallintaohjelman paatoksella
1/C41111/2017, 17.8.2017. Paatoksen mukaisesti TVO:n tuli tdydentdd ikddntymisen
hallintaohjelmaa vield ohjeen YVL A.8 vaatimusten mukaisesti laitososakohtaisilla tie-
doilla, jotka ovat oleellisia kdyttokuntoisuuden ylldpidon kannalta. TVO toimitti paivite-
tyn ikddntymisen hallintaohjelman STUKille kirjeelld TVO-STUK-18358, 3.5.2018 (STU-
Kin asianumero 1/C45549/2018). TVO on paivittdnyt ikddntymisen hallintaohjelman
STUKin em. paatoksen vaatimusten perusteella. Lisdksi ohjeen YVL A.8 mukaisesti lu-
vanhaltijan on ydinlaitoksen kdyton aikana toimitettava vuosittain STUKille tiedoksi lai-
tososien ikdantymisen hallinnan seurantaraportti vuoden ensimmaiselld kolmanneksel-
la.

Kayttéluvan uusinnan yhteydessa TVO on pdivittdnyt primaaripiirin lujuusanalyysit.
Analyysit kattavat turvallisuusluokkaan 1 kuuluvat putkistot, reaktoripainesiilién ja re-
aktoripainesiilion sisdosat. Lujuusanalyysit kattavat mitoituksen painetta ja muita me-
kaanisia suunnittelukuormia vastaan seka kriittisten kohtien jannitys- ja visymisanalyy-
sit. Analyysien perusteella turvamarginaalit sdilyvat riittavind koko laitosyksikén suun-
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nitellun 60 vuoden kayttéidn ajan. Lujuusanalyyseja ja primaaripiirin eheyden varmis-
tamista kasitelldan yksityiskohtaisemmin turvallisuusarvion luvuissa 2.1.3 ja 4.3.2.

STUK edellytti lisdksi TVO:Ita laitoksen ikddntymiseen ja sen hallintaan liittyen muita
selvityksia ja toimenpiteitd, jotka on kuvattu tdméan esittelymuistion kohdassa "Muut
maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessa esille tulleet asiat”.

STUKin arvion perusteella Olkiluoto 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikéiden ikddntymisen hal-
linta on kayttéluvan uusinnan kannalta organisoitu asianmukaisesti. STUKin yksityis-
kohtaisemmat ikddntymisen hallintaa koskevat havainnot on esitetty turvallisuusarvion
luvussa 2.3.

A42. Selvitys laitteiden ymparistoolosuhdekelpoistuksesta

TVO:n selvityksessa (muistio 169204) kuvataan, missa asiakirjoissa laitteiden ymparis-
toolosuhdevaatimukset on maaritelty ja miten niitd on pidetty ajan tasalla. Selvitys ku-
vaa kelpoistusten yllapitoa yleisella tasolla. Yleisesti laitteiden elinika kasitelladn ikaan-
tymisen hallinnan ja kunnon valvonnan kautta. Selvityksessa kasitellaan yksityiskohtai-
sesti ne turvallisuusluokitellut laitteet ja kaapelit, joilla on erityisymparistéluokan vaa-
timusten TE-Be-2e vaatimuksia.

Aineiston tarkastuksen perusteella STUK esitti selvityspyynndssa vaatimuksen, jonka
mukaan TVO:n tuli pdivittda selvitysta siten, ettd siitd ilmenee tulevatko kaikki ohjeen
YVL E.7 tarkoittamat, onnettomuustilanteissa tarvittavat, onnettomuusolosuhdekelpois-
tusta vaativat turvallisuusluokan 2 ja 3 laitteet ja kaapelit kasiteltya ja mitka ovat ndiden
kelpoistuksen tilat. TVO tdydensi selvitystd STUKin vaatimuksen mukaisesti ja paivite-
tyn selvityksen voidaan arvioida olevan ohjeen YVL A.1 vaatimuksen A42 mukainen.

Rakenteiden, jarjestelmien ja laitteiden kelpoistusta on kasitelty turvallisuusarvion lu-
vussa 4.7.1. STUKin arvion mukaan laitososien kelpoistusmenettelyt ovat riittavat lai-
tososien kdyttokuntoisuuden varmistamiseksi ja yllapitamiseksi.

A43. Yhteenveto uusituista turvallisuusanalyyseista

TVO:n selvityksessd (muistio 169274) on esitetty yhteenveto paivitetyistad hairio- ja on-
nettomuusanalyyseistd, todenndkoisyysperusteisista riskianalyyseistd sekd kuormitus-
ja lujuusanalyyseista. Lisdaksi TVO toimitti erillisen yhteenvedon uusituista paastoja ja
sateilyannoksia koskevista analyyseistd kirjeelld TVO-STUK-17232, 15.9.2017
(7/C42213/2017). TVO on pdivittanyt lopullisen turvallisuusselosteen yleisen osan ko-
konaisuudessaan vastaamaan vuoden 2018 oletettua laitoskonfiguraatiota. Paivitykses-
sd on otettu huomioon laitosmuutokset ja Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikén aiheut-
tamat muutokset laitosalueeseen.

TVO on toimittanut paivitetyt FSAR-analyysit omana aineistonaan (1, 2,
3/C42242/2017) ja yksittdisten analyysiraporttien tarkastaminen tehtiin toimitetun
FSAR-aineiston yhteydessa. TVO:n laatiman méaaraaikaisen turvallisuusarvioon liittyvien
selvitysten tarkastamisen yhteydessa kasiteltiin determinististen analyysien uusinnassa
kaytettyja periaatteita. STUK edellytti tarkastuksen perusteella TVO:ta tdydentdmaan
selvitysta selvityspyynnon vaatimusten 8 ja 9 mukaisesti. TVO tdydensi selvitysta nailta
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osin. Selvityksen muuhun sisaltoon ei ollut huomauttamista. Taydennetty selvitys on oh-
jeen YVL A.1 vaatimuksen A43 mukainen.

STUKin yksityiskohtaisemmat turvallisuusanalyyseja koskevat havainnot ja paatokset on
esitetty liitteissa 1 ja 2. Hairio- ja onnettomuusanalyyseja on kasitelty turvallisuusarvion
luvussa 2.1.1, todennakoéisyysperusteisia riskianalyyseja luvussa 2.1.2 ja lujuusanalyyse-
jaluvussa 2.1.3.

A44. Yhteenveto laitoksen turvallisuusindikaattoreista

TVO:n selvityksessd (muistio 168980) esitetddn yhteenveto laitoksen turvallisuusindi-
kaattoreista. Selvityksessa on keskitytty muutamien turvallisuuden kannalta merkittavi-
en indikaattorien kehittymiseen. Selvityksessd esitellddn lisdksi vuoden 2016 alusta
kayttéonotettu TVO:n turvallisuusindikaattori. TVO:lla on koostettu turvallisuuden kan-
nalta tdrkeat yksittdiset mittarit puurakenteeksi turvallisuusindikaattorin alle. Kaiken
kaikkiaan turvallisuusindikaattori koostuu noin 80 yksittdisestd mittarista. Uuden tur-
vallisuusindikaattorimallin mukaisesti TVO tarkastelee turvallisuutta viidesta eri nako-
kulmasta; tuotanto, ydinturvallisuuden, turvallisuuden ja elinidn hallinta sekd johtami-
nen, organisaatio ja henkilostd. Mittaritilanteet raportoidaan TVO:n johtoryhmalle kol-
mannesvuosittain osana turvallisuuden valvontaraporttia. Selvitys on ohjeen YVL A.1
vaatimuksen A44 mukainen.

STUK on tarkastuksissaan késitellyt TVO:n turvallisuusindikaattoreita ja turvallisuuden
valvontaraportteja. Tarkastusten tulosten perusteella on havaittu turvallisuusindikaat-
toreiden suunnan olleen kokonaisuudessaan lievasti heikentyva. TVO:n johto seuraa
turvallisuuden tilaa turvallisuusindikaattorien lisdksi erillisen turvallisuusindeksin avul-
la. Turvallisuusindeksi on turvallisuuden tilaa kuvaava kokonaisuus, ja se muodostetaan
osasta turvallisuusindikaattoreita. Turvallisuusindeksi ei ole TVO:n asettamalla tavoite-
tasolla. STUK tulee seuraamaan omassa valvontatydssaan TVO:n uuden turvallisuusindi-
kaattorin kayttda ja yksittiisten mittarien kehitysta.

A45. Selvitys luvanhaltijan turvallisuuskulttuurista ja -johtamisesta

TVO:n selvityksessa (muistio 169120) esitetdan TVO:n kayttdma turvallisuuskulttuurin
maaritelmd, sekd miten turvallisuuskulttuuri esiintyy TVO:n ohjeissa, mita arviointeja
sithen liittyen tehdaan ja miten TVO on mukana siihen liittyvassa tutkimuksessa seka
kansainvalisessa toiminnassa.

STUKin tarkastuksen perusteella todettiin, ettd turvallisuuskulttuurin tilan kuvaaminen
jaa toteavaksi eikd kehitystoimia ole avattu. Tama on merkittdva puute erityisesti sen
vuoksi, ettd TVO:n organisaatiossa ja sen turvallisuuskulttuurissa on STUKin tietojen
mukaan viimeaikoina ollut erityisid haasteita, jotka asettavat organisaation kyvyn toimia
turvallisesti kyseenalaiseksi, ellei organisaatio kykene tekemaan hyvin perusteltuja kehi-
tystoimia nopeasti. Asiaa kisitelladn STUKin jatkuvassa valvonnassa, mutta TVO:n tilan-
nekuva ja erityisesti kehitystoimet on syyta ndkya myds toimitetuissa selvityksissa. Ta-
man perusteella TVO:ta edellytettiin tdydentdmaan selvitysta selvityspyynnoén vaati-
muksen 10 mukaisesti.

TVO taydensi selvitystddn (muistio 169120, versio 2) kuvaamalla ns. ty6yhteisdkulttuu-
rin kehittimisohjelman toimenpiteita. Selvityksessa TVO luonnehtii turvallisuuskulttuu-
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rin kehittdmisen tapoja tai painopistealueita vuodelle 2017 (viestiminen turvallisuudes-
ta, koulutukset turvallisuuskulttuurista ja inhimillisista tekijoistad ja organisaation oppi-
misen edistiminen). Kuvauksen pohjalta on vaikea paatella toimenpiteiden tavoitetta eli
saada kuvaa siitd, mitd turvallisuuskulttuurin piirteitd TVO on ndhnyt tarpeelliseksi kul-
lakin toimenpiteella kehittda tai mihin ongelmaan ko. kehitystoimenpiteilla haetaan rat-
kaisua. Lisdksi paivitetyn selvityksen jalkeen TVO on toteuttanut suunnittelemiaan kehi-
tystoimenpiteitd (ml. laajat rekrytoinnit) ja monitoroinut organisaation toiminnan ja
turvallisuuskulttuurin kehittymista. TVO on myd6s uudelleenjirjestellyt organisaation
kehittdmisen sateenvarjo-ohjelmaansa (ns. Parempi Tydpaikka -ohjelma) ja paivittanyt
sithen sisdltyvaa turvallisuuskulttuurin kehitystoimenpiteiden suunnitelmaa. Tdman jal-
keen TVO on toteuttanut mm. turvallisuuskulttuurikyselyn, jonka tulosten vaikutus kehi-
tystoimenpiteisiin (suunnataanko uudestaan tai kdynnistetdanko uusia toimenpiteita) ei
ole STUKin tiedossa. Taman perusteella STUK edellytti selvityspyynnossa
1/C42213/2018, 13.4.2018 TVO:ta toimittamaan ajantasaisen ja tiiviin selvityksen
TVO:n organisaatiossa vallitsevasta kokonaistilanteesta ja tulevista keskeisimmista kehi-
tystoimista edelleen esiintyvien haasteiden korjaamiseksi.

TVO toimitti tiedoksi vastineensa STUKin selvityspyynt6on kirjeelld TVO-STUK-18307,
23.4.2018 (1/C41111/2018). TVO on esittanyt vastineena turvallisuuskulttuurin, ilma-
piirin, resurssien riittivyyden ja osaamisen osalta nykytilanteen, keskeisimmat kehitys-
kohteet ja ndiden osalta konkreettiset toimenpiteet nykytilanteen parantamiseksi. Selvi-
tyksen perusteella kehitystoimenpiteet vaikuttavat tunnistettuihin haasteisiin ndhden
asianmukaisilta. Toimenpiteiden positiivisesta vaikutuksesta TVO:n tydilmapiiriin ja
turvallisuuskulttuuriin on alustavaa nayttoa. Edella esitettyjen asioiden kehittdminen
edellyttda kuitenkin pitkdjanteista tyotd, minka vuoksi STUK haluaa varmistua, etta nail-
14 alueilla tapahtuvaa kehitysta seurataan TVO:n toimesta tehostetusti ja kehitystoimen-
piteitd suunnataan nopeasti tarpeen mukaan. Taman perusteella STUK edellyttdaa TVO:ta
analysoimaan kokonaistilanteen ja toimenpiteiden vaikuttavuuden sdannéllisesti. TVO:n
tulee toimittaa STUKille tiedoksi vuosittain selvitys turvallisuuskulttuurin, ilmapiirin,
osaamisen ja resurssien riittdvyyden kehittdmiseksi toteutettujen tirkeimpien toimenpi-
teiden vaikuttavuudesta, kunnes ilmapiirin ja turvallisuuskulttuurin positiivinen kehi-
tyssuunta ja henkil6ston resurssitilanne on vakiintunut (vaatimus 2).

STUKin turvallisuuskulttuuria ja -johtamista koskevat havainnot on esitetty turvalli-
suusarvion luvussa 6.1.

A46. Yhteenveto laitoksen ohjeista

TVO:n selvityksessd (muistio 169124) on esitetty yhteenvetona laitosyksikdiden kayt-
toon, sateilysuojeluun, kunnossapitoon, laitosmuutoksiin, kemiaan, polttoaineeseen ja
sen kasittelyyn seka jatteiden kasittelyyn liittyvien ohjeiden rakennetta, ajan tasaisuutta
ja mahdollisia kehityshankkeita. TVO:n esittima yhteenveto laitoksen ohjeista on riitta-
vad maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin kannalta.

STUK edellytti selvityspyynnossaan TVO:ta tdydentdmdaan selvitysta laitoskohtaisten ha-
ta- ja hairiotilanneohjeiden suunnitelmallisen jatkokehittdmisen osalta. TVO taydensi
selvitystddn vaatimuksen mukaisesti ja TVO:n esittdmat kehitystoimet vaikuttavat kat-
tavilta ja laaja-alaisilta. Taydennetty selvitys on ohjeen YVL A.1 vaatimuksen A46 mu-
kainen.
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A47. Yhteenveto laitoksen siteilysuojelujarjestelyista

TVO:n selvityksen (muistio 169257) ensimmaisessa versiossa esitettiin hyvin yleisella
tasolla yhteenvetoa laitoksen tyontekijoiden sateilysuojelusta, radioaktiivisten padstojen
valvonnasta ja ympariston sateilyvalvontaohjelman tuloksista. STUK totesi tarkastuksen
perusteella useita puutteita selvityksessa. Selvityksessa ei oltu esimerkiksi kuvattu satei-
lysuojelun organisaation muutoksia ja kehitystoimenpiteitd, annosmittauspalvelun maa-
raaikaisia jatkohyvaksymisia ja kehityskohteita ei oltu kasitelty eikd ympaéristonayttei-
den tulosten merkitysta oltu riittavasti tarkasteltu. STUK edellytti TVO:ta tdydentdmaan
selvitysta selvityspyynnon vaatimuksen 12 mukaisesti.

TVO toimitti tiydennetyn selvityksen (muistio 169257, versio 2). Taydennetyssa selvi-
tyksessa TVO on laajentanut yhteenvedon sisaltéa merkittavasti ja ottanut huomioon
STUKin selvityspyynnéssa esitetyt vaatimukset. Tdydennetty yhteenveto laitoksen satei-
lysuojelujarjestelyistd on ohjeen YVL A.1 vaatimuksen A47 mukainen.

Sateilyaltistuksen ja radioaktiivisten aineiden paastojen rajoittamista on kasitelty turval-
lisuusarvion luvussa 3.

A48. Yhteenveto laitoksen jitehuollon menettelyisti ja laitoksen kiytosti poistamisesta

TVO:n selvityksessa (muistio 169118) on kuvattu jatehuollon periaatteet, joiden mukaan
kaikki Suomessa syntynyt jate kasitelldan ja loppusijoitetaan Suomessa. Poikkeuksena
muualla tehtdvasta kasittelystd on jaitemadran pienentdminen, mutta talldinkin radioak-
tiivinen osuus ydinlaitosjatteesta palautuu loppusijoitettavaksi Suomeen. Selvityksessa
kuvataan jatehuoltoa kuivien ja nestemadisten jatteiden osalta, jatteiden varastointia Ol-
kiluodossa seka loppusijoitusta VL]-luolaan. Selvityksessa on esitetty syntyneet jate-
maarat ja VL]-luolan siilojen kapasiteetti ja siilojen tayttdaste, joka kuvaa hyvin, etta ta-
voite kertyvan jatteen tilavuuden pienentamiseksi ja jaitemaarien pienentamiseksi on to-
teutunut.

Selvityksessa on lisdksi kuvattu yhteenveto kdytetyn polttoaineen kisittelysta, varas-
toinnista ja loppusijoituksesta seka laitoksen kaytdsta poistosuunnitelmasta. TVO:n esit-
tama yhteenveto laitoksen jatehuollon menettelyista ja laitoksen kdytosta poistamisesta
on ohjeen YVL A.1 vaatimuksen A48 mukainen.

Ydinjatehuoltoa on kasitelty turvallisuusarvion luvussa 9.

A49. Yhteenveto laitoksen kiyttokokemus- ja tutkimustoiminnasta seka tehdyista
laitosparannuksista

TVO:n selvityksessa (muistio 169209) esitetadn yhteenveto laitoksen sisdisesta ja ulkoi-
sesta kdyttokokemustoiminnasta seka tutkimustoiminnan tulosten hyddyntdmisesta
turvallisuuden edistidmiseksi. Selvityksessa esitetddn myos lyhyesti yhteenveto edellisen
maaraaikaisen turvallisuusarvion jalkeen toteutetuista laitosparannuksista.

STUK totesi tarkastuksen perusteella puutteita kiayttokokemustoimintaa koskevassa yh-
teenvedossa. Yhteenvedossa TVO keskittyi osoittamaan ohjeistetuilla menettelyilld ja ta-
pahtumien maarilla, ettd omia tapahtumia tunnistetaan ja tutkitaan sekd muiden tapah-

tumia kasitellaan. TVO:n selvityksessa ei analysoitu saatiinko menettelyilla aikaiseksi
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tarpeelliseksi katsotut muutokset laitoksella ja toiminnassa sekd miksi ja miten TVO on
katsonut tarpeelliseksi parantaa kdyttokokemustoiminnan menettelyjd. STUK edellytti
TVO:ta tdydentamaan selvitysta selvityspyynnon vaatimuksen 13 mukaisesti.

TVO toimitti tiydennetyn selvityksen (muistio 169209, versio 2), jossa on huomioitu
STUKin selvityspyynnossa esittimat vaatimukset. TVO:n kayttokokemustoiminnan vai-
kutusten seuranta- ja arviointimenettelyissa on edelleen kehitettdvaa ja STUK pitaa tar-
kedng, ettd TVO toteuttaa meneillddn olevan kehitystyonsa loppuun tulevan kayttélupa-
jakson alussa. STUK seuraa tyon etenemista tarkastustydssaan. Taydennetyn selvityk-
sen voidaan katsoa olevan ohjeen YVL A.1 vaatimuksen A49 mukainen.

TVO:n kayttokokemustoimintaa ja turvallisuustutkimusta on kasitelty yksityiskohtai-
semmin turvallisuusarvion luvussa 5.2.

A50. Yhteenveto YEL 20 §:n vaatimusten toteutumisesta ja kdyttélupaehtojen toteutumisesta

Selvityksessa (muistio 169729) esitetdan yhteenveto YEL 20 §:n vaatimusten seka kayt-
télupaehtojen toteutumisesta.

YEL 20 §:n vaatimukset koskevat tydsuojelua, viaeston turvallisuutta, ymparisténsuoje-
lua, ydinjatehuoltoa, luvanhaltijan kiytdssa olevaa asiantuntemusta, luvanhaltijan talou-
dellisia edellytyksig, ydinvastuuvakuutuksia ja YEL 5-7 §:ssd esitettyja yleisia periaattei-
ta. STUKin yhteenveto YEL 20 §:n vaatimusten toteutumisesta esitetdan turvallisuusar-
vion luvussa 12. Sateilyturvakeskuksen valvontatydssa ei ole tullut ilmi seikkoja, joiden
nojalla luvanhaltija ja Olkiluodon ydinvoimalaitos ei tayttdisi YEL 5-7 §:ssd saadettyja
periaatteita.

Nykyiseen kdyttolupaan liitetyt ehdot koskevat kdytetyn ydinpolttoaineen ja voimalai-
tosjatteiden maaria seka tuoreen ydinpolttoaineen ja muiden ydinmateriaalien maahan-
tuonnissa noudatettavia sadnnoksia. Lisdksi kdyttolupaehdoksi on asetettu, ettd luvan-
haltijan tulee tehda vuoden 2008 loppuun mennessa Olkiluodon ydinvoimalaitoksen kat-
tava turvallisuuden valiarviointi.

TVO:n selvityksessa on lyhyesti kuvattu, etta Olkiluoto 1 ja 2 -laitosyksikéiden ydinjate-
ja polttoainehuollosta on huolehdittu asianmukaisesti. Selvityksessa kuvataan lyhyesti
ydinlaitosjatteiden lajittelu, kasittely, pakkaaminen ja varastointi sekd suurikokoisten
kontaminoituneiden komponenttien varastointi ja kasittely komponenttivarastossa.
Tekstissa on esitetty matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoitus VL]-luolaan ja kay-
tostapoistojatteen loppusijoittaminen suurelta osin VL]-luolaan tehtdviin laajennusosiin.
Reaktoripaineastioille rakennetaan omat loppusijoituskuilut. Selvityksessa on mainittu,
ettd seuraava VL]-luolan maaraaikainen turvallisuusarviointi tehddan 2021 loppuun
mennessa. Tarkempien selvitysten osalta on viitattu TEM:lle toimitetun hakemuksen liit-
teisiin 4 ja 9.

Lupaehdon 2 mukaisesti TVO on kuluvalla kiyttolupajaksolla suorittanut maaraaikaisen
turvallisuusarvioinnin vuoden 2008 loppuun mennessa. TVO toimitti siihen liittyvan ai-
neiston STUKille 30.12.2008. STUK hyvéaksyi TVO:n tekeman maaraaikaisen turvalli-
suusarvioinnin ja liitti pdatokseen oman turvallisuusarvionsa (€C213/55, 28.10.2009).
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TVO:n esittima yhteenveto on ohjeen YVL A.1 vaatimuksen A50 mukainen. STUKin yksi-
tyiskohtaisemmat kayttélupaehtojen toteutumista koskevat havainnot on esitetty turval-
lisuusarvion luvussa 11.3. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Olkiluodon ydinvoimalaitos
on tayttanyt nykyisessa kayttoluvassa maaritellyt lupaehdot.

A51. Yhteenveto mddraaikaisesta turvallisuusarviosta ja toimenpidesuunnitelma laitoksen
turvallisuuden kehittimiseksi

Luvanhaltijan yhteenveto maaraaikaisesta turvallisuuden arvioinnista ja toimenpide-
suunnitelma laitoksen turvallisuuden kehittdmiseksi (muistio 169749) kokoaa eri aihe-
alueiden selvitykset yhteen. STUK edellytti TVO:ta tdydentdmaan selvitysta selvitys-
pyynnon vaatimusten 1-4 ja 10 mukaisesti.

TVO toimitti paivitetyn yhteenvedon ja siina esitetyn toimenpidesuunnitelman laitoksen
turvallisuuden kehittdmiseksi (muistio 169749, versio 2) STUKin hyvaksyttavaksi kir-
jeella TVO-STUK-17017, 27.7.2017. TVO on mm. tdydentdnyt selvitysta vertaisarvioin-
tiohjelman kuvausta WANO- ja OSART-arvioiden osalta. Viimeisimpien vertaisarvioin-
tien tulokset on esitetty yleisella tasolla ja esimerkin avulla on kuvattu, miten TVO hyo-
dyntaa ndiden arviointien suosituksia ja miten toimenpiteet sisallytetdan TVO:n kehit-
tamisohjelmiin.

TVO toteaa yhteenvedossaan, ettd Olkiluodon ydinlaitosten turvallisuuden tila on hyva ja
kayttéa voidaan turvallisesti jatkaa. TVO:n mukaan laitosyksikdiden pitdminen ajanmu-
kaisina ja turvallisina varmistetaan elinidn hallinnan ja pitkdntdhtdimen suunnitelmien
avulla. TVO on esittanyt selvityksessad toimenpidesuunnitelman turvallisuuden kehitta-
miseksi. Turvallisuuteen liittyvid kehityskohteita ovat muun muassa:

— johtamisjarjestelman ja turvallisuuskulttuurin edelleen kehittdminen,

— TVO-konsernin osaamisen kartoitus —projektin loppuun saattaminen,

— kaynnissa olevien turvallisuutta parantavien projektien loppuunsaattamiseen (mm.
varavoimadieselgeneraattorien uusinta, padkiertopumppujen ja niiden taajuus-
muuttajien uusinta, korkeapaineisen ja matalapaineisen veden sy6tto reaktoriin, eri-
laisuusperiaatteen (diversifiointi) soveltaminen reaktorin pinnanmittauksen suoja-
laukaisujen seka jalkilammaonpoiston osalta, apusyottovesijarjestelman kierratyslin-
jan muutosty6 sekd ELMA-ohjelman mukaiset projektit ja varaosamuutostyot),

— luokitusasiakirjan kehittdminen,

— lauhduttimien uusinnat,

— turvajarjestelyjen kehittdminen

— vuonna 2016 kayttoonotetun turvallisuusindikaattorin vakiinnuttaminen kaytt66n
ja

— KPA-varastoa koskevien laitosmuutostéiden suunnittelu ja toteuttaminen.

TVO tulee seuraamaan kayttéluvan uusintaan liittyvdan maaraaikaisen turvallisuusarvi-
oinnin yhteydessa tunnistettuja kehityskohteita ja STUKin havaintoja turvallisuusohjel-
man avulla. Turvallisuusohjelma tihtda seuraavaan maaraaikaiseen turvallisuusarvioin-
tiin vuonna 2028 ja sen seuranta kdynnistyy uuden kayttélupakauden alkaessa vuoden
2019 alussa. STUK tulee seuraamaan TVO:n turvallisuusohjelman ja siithen kuuluvien
kehityskohteiden toteuttamista osana valvontaty6taan.
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Muut madrdaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessi esille tulleet asiat

Turvallisuusautomaation ikddntymisen hallinta

STUKin sdahké- ja automaatiolaitteiden ikddntymisen hallintaa koskevan valvonnan ja
madraaikaisen turvallisuusarvioinnin aineiston tarkastuksen perusteella STUK esitti
TVO:lle selvityspyynnon 9/C42213/2017, 19.10.2017, jossa edellytettiin tarkempia tie-
toja turvallisuusautomaation vanhenemisesta ja siihen liittyvista kehityssuunnitelmista.
TVO toimitti vastineensa kirjeelld TVO-STUK-17677, 15.12.2017 (11/C42213/2017),
jossa kuvataan turvallisuusautomaation ikdantymisen tilanne ja tarvittavat suunnitelmat
ja kehitystoimenpiteet. Selvityksessa esitetyt toimet ovat TVO:n mukaan riittavat var-
mistamaan turvallisuusautomaation kayttokuntoisuus tulevalla kayttolupajaksolla. TVO
mm. selvittdd vuoden 2018 aikana turvallisuusautomaatioon kuuluvien antureiden jal-
jella olevan kayttdidn, varaosien saatavuuden ja laatii tarvittavat uusintasuunnitelmat
sekd viimeistelee kevddn 2018 aikana kuntokartoituksen neutronivuon mittausjarjes-
telmista. STUK seuraa toimenpiteiden edistymistd osana valvontatydtaan.

Suojausautomaatiojdrjestelméan luotettavuuden parantaminen

Jatkuvan parantamisen periaatteen mukaisesti TVO on kuluvalla kayttélupajaksolla pie-
nentanyt Olkiluoto 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikéiden syddanvaurion ja suuren paastén
riskid merkittavasti. Riskinvahentamismahdollisuuksista on kuitenkin edelleen tutki-
matta suojausautomaatiojarjestelman paatereleiden yhteisvian osuus, joka on talla het-
kelld noin 8 % kokonaissydanvauriotaajuudesta. TVO ei mydskaan ole esittanyt tulevalle
kayttélupajaksolle suojausautomaatiojarjestelman mahdollisen komponenttien uusin-
nan lisdksi jarjestelman luotettavuutta parantavia suunnitelmia. STUK edellyttad timan
riskin pienentdmismahdollisuuden tarkempaa tutkimista.

TVO:n tulee analysoida reaktorin suojausjarjestelman paatereleiden yhteisvikojen mer-
kitys jarjestelman kdynnistdmien turvallisuustoimintojen luotettavuuden seka sydan-
vauriotaajuuden kannalta seka taman perusteella maarittaa tarvittavat toimenpiteet
paatereleiden yhteisvioista johtuvan sydanvaurioriskin pienentamiseksi. Analyysien ja
arvioiden tulokset tulee toimittaa STUKille tiedoksi 31.3.2019 mennessa. Suunnitelma
tarvittavista toimenpiteista riskin pienentdmiseksi on toimitettava STUKille hyvaksytta-
vaksi 31.12.2020 mennessa.

Painekokeen suorittaminen laitosyksikdilla

STUK esitti selvityspyynnossa 1/C42213/2017, 21.4.2017 vaatimuksen, jonka mukaan
TVO:n tuli laatia suunnitelma kertaluonteisen painekokeen suorittamiseksi suojaraken-
nuksen sisdpuolisille primaaripiirin painelaitteille. Suunnitelma on toimitettu STUKin
selvityspyynnén mukaisesti kirjeella TVO-STUK-17740, 22.12.2017. Olkiluoto 1 ja
2 -ydinvoimalaitosyksik6illd primaaripiirin maaraaikaista painekoetta ei ole tehty lai-
tosyksikoiden kayttéonoton jalkeen. STUKin paatoksilla maardaikaiset painekokeet on
korvattu 8 vuoden vélein suoritetuilla tiiveyskokeilla (1,02 x kdyttdpaine), minka ASME
XI sallii ASMEn vaatimusten mukaan suunnitellulle ja tarkastetulle reaktorilaitokselle.
Kun painekoe aikoinaan korvattiin ASME XI:n mukaisella tiiveyskokeella, tiedossa ei ol-
lut, ettad laitosyksikdiden kayttoika olisi pidempi kuin silloisen ASME-version olettama
40 vuotta.



a S TUK Esittelymuistio 16 (17)

Ydinvoimalaitosten valvonta 5/C42213/2017
Niko Mononen 30.5.2018

STUK on tehnyt erillisen painekokeen suorittamista koskevan paatoksen
12/C42213/2017, 2.2.2018 ja edellyttanyt, ettd nykyisen kdytdnnon mukainen primaa-
ripiirin maaraaikainen tiiveyskoe on korvattava maaraaikaisella 8 vuoden vélein suori-
tettavalla painekokeella, jossa koepaine on suurin sallittu kdyttopaine. Painekokeen tar-
koituksena on osoittaa kokeellisesti, etteivat tunnetut eivatkd mahdolliset piilevat ikaadn-
tymismekanismit ole heikentdneet primaaripiirin eheytta, kun laitosyksikot ovat saavut-
taneet alkuperiisen suunnittelukadyttdikidnsa. Ensimmaiset painekokeet on tehtdva Olki-
luoto 2:1le vuonna 2019 ja Olkiluoto 1:lle vuonna 2020.

Oikeudelliset perusteet

Ydinenergialaki (990/1987)
Ydinenergia-asetus (161/1988)
Sateilyturvakeskuksen maaraykset
e ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (STUKY/1/2016),
e ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyista (STUKY/2/2016),
e vydinenergian kiyton turvajarjestelyista (STUKY/3/2016) ja
¢ ydinvoimalaitoksen ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta
(STUKY/4/2016)
YVL-ohjeet

Paatosesitys

STUK on kasitellyt viitekirjeiden liitteend toimitetut luvanhaltijan (Teollisuuden Voima
Oyj) maaraaikaiseen turvallisuusarviointiin liittyvat selvitykset. Ohjeen YVL A.1 mukai-
sesti STUK tekee luvanhaltijalta edellytetystd mdaraaikaisesta turvallisuusarvioinnista
paatoksen ja liittad sithen oman turvallisuusarvionsa.

STUKin yksityiskohtaiset tarkastushavainnot on esitetty paatoksen liitteend 1 olevassa
turvallisuusarviossa ja liitteend 2 olevassa ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaisia asia-
kirjoja koskevassa arviossa. Kdyttéluvan uusintaan liittyvan lausunnon valmistelun yh-
teydessa STUK pyysi YEA 37 §:n mukaisesti ydinenergialain 56 §:n 2 momentissa tarkoi-
tettua ydinturvallisuusneuvottelukuntaa antamaan oman lausuntonsa, joka on esitetty
paatoksen liitteessa 3.

Yhteenvetona madaraaikaiseen turvallisuusarviointiin liittyvien asioiden ja asiakirjojen
tarkastuksista seka jatkuvan valvonnan tuloksista STUK toteaa, ettd TVO on huolehtinut
Olkiluoto 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikéiden turvallisuudesta voimassa olevien sdaddsten
mukaisesti, niiltd osin kuin ne koskevat kdynnissa olevia laitoksia. TVO on esittanyt toi-
menpiteitd Olkiluoto 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden turvallisuuden parantamiseksi
myos tulevan kayttélupajakson aikana. STUKin arvion mukaan luvanhaltijalla on ole-
massa tarvittavat edellytykset, menettelyt, osaaminen ja resurssit turvallisen kdyton jat-
kamiseksi. STUK valvoo TVO:n turvallisuutta parantavien toimenpiteiden oikea-aikaista
ja vaatimustenmukaista toteuttamista.

STUK hyvéaksyy TVO:n kirjeen TVO-STUK-17017, 27.7.2017 liitteend toimitetun selvityk-
sen "OL1/2 kayttoluvan uusinta - yhteenveto maaridaikaisesta turvallisuusarviosta ja
toimenpidesuunnitelma laitoksen turvallisuuden kehittdmiseksi”, muistio 169749 versio
2, seuraavilla vaatimuksilla:
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Kuuleminen

1. TVO:n tulee analysoida reaktorin suojausjarjestelméan paatereleiden yhteisvikojen
merkitys jarjestelman kaynnistdmien turvallisuustoimintojen luotettavuuden seka
sydanvauriotaajuuden kannalta sekd timan perusteella maarittaa tarvittavat toi-
menpiteet paatereleiden yhteisvioista johtuvan sydanvaurioriskin pienentdmiseksi.
Analyysien ja arvioiden tulokset tulee toimittaa STUKille tiedoksi 31.3.2019 mennes-
sd. Suunnitelma tarvittavista toimenpiteista riskin pienentdmiseksi on toimitettava
STUKille hyvaksyttavaksi 31.12.2020 mennessa.

2. TVO:n on toimitettava STUKille tiedoksi vuosittain tammikuun loppuun mennessa
selvitys turvallisuuskulttuurin, ilmapiirin, osaamisen ja resurssien riittavyyden ke-
hittdmiseksi toteutettujen tarkeimpien toimenpiteiden vaikuttavuudesta. Selvityk-
sen on lisdksi sisdllettdva TVO:n johdon kannanotto asioiden kulloisestakin nykyti-
lasta, sen perusteella johdon linjaamat tirkeimmat muutos- ja kehitystarpeet seka
niiden perusteella paitetyt konkreettiset kehitystoimenpiteet. Ensimmaisen selvi-
tyksen maaraaika on 31.1.2019.

Vuosittainen selvitys on toimitettava STUKille tiedoksi niin kauan kunnes STUK voi tode-
ta TVO:n ilmapiirin ja turvallisuuskulttuurin positiivisen kehityssuunnan ja henkil6ston
resurssitilanteen vakiintuneen.

Viitekirjeiden liitteina toimitetut muut selvitykset on késitelty tiedoksi tulleina.

STUK hyvaksyy samalla TVO:n tekemdn maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin ohjeen
YVL A.1 tarkoittamaksi kattavaksi turvallisuusarvioksi.

Paatos, esittelymuistio, turvallisuusarvio ja ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaisia asia-
kirjoja koskeva arvio toimitettiin sihkopostitse TVO:n kuultavaksi 15.5.2018. TVO vasta-
si kuulemiseen 22.5.2018.

TVO:n kuulemisvastauksen perusteella muotoiltiin vaatimusta 1 ja vaatimuksen maara-
aika muutettiin kaksiosaiseksi. Pdivitetty paatos ja esittelymuistio lahetettiin sdhkdpos-
titse uudelleen kuultavaksi 28.5.2018. TVO vastasi kuulemiseen 29.5.2018. Kuulemisvas-
tauksen perusteella vaatimuksen 1 ensimmaistd maadrdaikaa muutettiin.
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