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— Muistoja
Petri Sipilé tarkastusmatkoilta

Sateilyturvakeskus
Sateilytoiminnan valvonta terveydenhuollossa.
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1958

Neuvostoliiton 1. satelliitti (sputnik) syoksyy maahan. Laukaisu 4. lokakuuta 1957.
Amerikkalaisten 1. satelliitti laukaistaan avaruuteen.

Suomen televisio (myo6h. YLE) aloitti sdanndlliset TV lahetykset.

STUK perustetaan.

Suomi liittyy IAEA:n jaseneksi.

Kuuban vallankumous

Berliinin kriisi. Elvis Presley astuu asepalvelukseen.

NASA perustetaan.

1. Mikropiiri valmistetaan Yhdysvalloissa.

Suomen 1. tietokone (IBM 650, toimi elektroniputkilla) otetaan kayttoon.
Mina synnyin.

SATEILYTURVAKESKUS PeS
STR&LSEKERHETSCENTRALEN
L J RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 2 15.6.2023



Sateilyfysiikan laitos 1958 -1975

Neljd sddesuojaustarkastajaa: Osmo lvanto, Risto Saari, Erkki Vauramo ja Antti Vuorinen
(Vauramo ylifyysikkona Pikonlinnassa 1972. Vuorinen STUKIin pagjohtaja 84 — 97.)

Laitoksen johtaja: Kauno Salimaki (oman toimen ohessa) paatyo edelleen
sadehoitoklinikalla sairaalafyysikkona.

Unioninkatu 38 A-siipi (aluksi sadehoitoklinikan kellaritilat ja lisatilaa, kun sadehoito
siirtyi Meilahden uusiin tiloihin )

1. Betatroni Meilahteen 1962.
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Sateilyfysiikan laitos SFL

Lupakéasittely ladkinnallisille laitteille:

Lupaa haettiin sisdasiainministeriolta, joka lahetti ne lausuntoa varten
ladkintohallitukselle, joka lahetti ne edelleen Sateilyfysiikan laitokselle asiakasittelyyn.
Laitoksen lausunto (johtajan allekirjoituksella) lahetettiin l&dakintohallitukselle, joka
omassa lausunnossaan yhtyi SFL:n paatdsesitykseen ja lahetti sen
sisdasiainministerio6n, joka teki lopullisen paatoksen lausuntojen perusteella.

Vuoden 1959 aikana kasiteltiin n. 2000 turvallisuuslupahakemusta.

Lupakasittely siirrettiin STUK:n ratkaistavaksi vasta 1988.
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Sateilyturvallisuuslaitos STL 1975 - 1984

Sadehoitolaitteet 1958:

Rdntgenhoitolaitteita
n. 80 kpl

Radiumkanuuna 1 kpl

Radiumneuloja,
laattoja ym.
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Sadehoidon valvonta

1960-1970 luvulla hankittiin useita kobolttihoitolaitteita
Neuvostoliitosta ja Kanadasta, Italiasta seka
Englannista.

- Sairaaloilla el ollut mittalaitteita. SFL suoritti
annosmittaukset ja antoi annostaulukot.

- Mittarina PTW Simplex ja mittaus vapaana ilmassa.

Rocus-M Pikonlinnassa.
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Sateilyturvakeskus 1984 -

Sadehoidossa 70 ja 80 luvulla n. 3 tarkastajaa:
- 1. lineaarikiihdytin Turkuun 1970

1980 Rokus Co0-60 laitteissa suuria annosvaihteluita ja
epatasaisuutta. -> Kayttokieltoja.

-> Lineaarikiihdyttimien maaran voimakas kasvu.

1983 edellytettiin sadehoidossa sairaalan omaa
laadunvalvontaa ja kirjallista LV-ohjelmaa.

-> Aiheutti suurta kitkaa sairaaloiden ja STUKin valille ->
Synnytti neuvottelupéaivat.

Betatroni B5K-25
Pikonlinnassa.

72 -81
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Valvonta 1990 eteenpain

Suomessa kaytossa jo 20 kiihdytinta, 1 koboltti ja 1 betatroni.

Kayttoonotoissa mukana 3 tarkastajaa, maardaikaistarkastuksessa
2 tarkastajaa.

Kithdyttimen tarkastus alkoi n. klo 16 ja kesti yleensa yli
puolenyon. Jatkui vahintdan seuraavan illan ja usein jopa kolme
lltaa. Usein mittauksiin liittyi koneen séaatoja myodhaan yolla ->
Virhesaadot....

STUK laati sairaaloiden annostaulukot viela 2000 luvulle asti.

Vickers Series lll
Turussa. 70-85
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Valvonnan jatkuvaa kehitysta

Myohemmin kayttéonotoissa mukana 2 tarkastajaa ja maaraaikaistarkastuksessa 1
tarkastaja.

Useassa paikassa kiihdyttimen tarkastus voidaan aloittaa jo puolen paivan jalkeen ja
usein saadaan valmiiksi ennen iltaa. Harvoin endaa koneen saatdja tarkastuksen aikana.

Varmistetaan syvaannoskayra (10x10 kentdssda, usein sairaalan aiemmin mittaama).
Vertailukentan annos ja satunnaisia annossuunnittelun laskelmia.

EMRP fantomi.
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Virheista oppii, etenkin muiden virheista

Therac-25 kiihdytin 1985: -> Turvalaitteiden olemassaolo, tarkastus.

Exeter, Iso-Britannia 1988: -> Annoskalibroinnin riippumaton tarkastus kayttéénotossa.
Zaragosa, Espanja 1990: -> Huoltojen jalkeinen tiedonkulku, pikatestaus.
Stoke-on-Trent, Iso-Britannia 1993: -> Annossuunnittelu. Etaisyyden lisakorjaus!

San Juan, Costa Rica 1996: -> Annossuunnittelun huomiointi.

Goiana, Brasilia 1987 ja Samut Praka, Thaimaa 2000: -> Vanhojen lahteiden kasittely.
Epinal, Ranska 2006: -> Dynaaminen kiila / perinteinen kiila. & Oma MU laskentaohjelma

Lisainfoa: IAEA:n dokumenteista....
(https:/www.iaea.org/publications/5818/lessons-learned-from-accidental-exposures-in-radiotherapy)
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Mutta sattuu sita meillekin... tarkastuksilla havaittu

- 1985: Kiilakertoimessa n. 50% virhe. Vain muutama potilas altistui.
- 1990: Profiilissa keskella n. 20% porras. Karusellin mikrokytkin virhekohdassa.

- 1992: Kiihdyttimen annos noussut n. 15%. Useita potilaita altistui yliannokselle.
Syyteharkinta, mutta syyttaja luopui syytteesta.

- 1997: Kiihdyttimella n. 10%:n kanturikulmariippuvuus. Monitorikammio kiinni
muoviruuvellla, jotka pettivat sateilyn vaikutuksesta.

- 2015: Annossuunnittelussa virheellinen syvaannoskayra. Havaittiin ensitarkastuksessa.
Ei altistusta.

- 2019: Virheellisesti (n. 5-6%) sdadetty annos. Laskentavirhe excelissa. Havaittiin
ensitarkastuksessa. Ei altistusta.

Muutamia ovikytkinten virhetoimintoja tai ohituksia...
Useita sateilytysvalojen toimimattomuuksia...
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Paaosin ei huomautettavaa

Sadehoidossa 1-3 tarkastajaa:
Tarkastuksia n. 40 kpl / vuosi

Olen ollut mukana 721 tarkastuksessa.
Merkittavia korjauskehoituksia n. 10

-> 99% tarkastuksista ’kaikki kunnossa”

Yli 20 000 annosmittausta...
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)

Kiitokset mielenkiinnostanne ja naista yhteisista
vuosista. Hyvaa ja sateilyturvallista jatkoa......



