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Kolme assaa

hihassa

Joonas Martikka

ilmastokokous  taisi  sitten-

d6penhaminan

kin olla onnistunut. Saimme oikean talven, val-
koista lunta ja paukkuvat pakkaset. Tavalli-

sina talvina vain ensilumi yllattd3, mutta ta-
ni talvena ei yllatykselle ole ollut vieli loppua nikyvissa.
Ettei tima ilmastointoilu olisi nyt mennyt jo lilan pitkalle!

Turvallisuutta varmistaa kolme 4ssia - safety, security ja safe-
guards. Suomen kieli on rikas, mutta ei meillik44an sanoja ole edes
turvallisuuteen tuhlattu. Ydin-ja sateilyturvallisuuden sanat safe-
tyja security tarkoittavat suomeksi turvallisuutta. Sanat menevit
usein sekaisin. Safety-turvallisuus tarkoittaa esimerkiksi ydinvoi-
malaitosten turvallista toimintaa. Securityn suomennos on turva-
jarjestelyt ja silli tarkoitetaan lainvastaisen toiminnan estimisti.
Vai olisiko sanapari turvallisuus ja vaarattomuus parempi?

Safetyn ja securityn paidmairana on, etti ydinenergian ja sa-
teilyn kayttd on turvallista thmisille ja ymparistélle. Keinot nai-
hin paadmairiin paisemiseksi voivat olla erilaisia, jopa vastakkai-
sia. Hyva esimerkki on radioaktiivisten aineiden kuljettaminen.
Turvallisuuden kannalta on tirkedi, ettd kuljettamisesta tiedo-
tetaan, ja kuljetuspakkaukset ja ajoneuvo merkitain asianmukai-
sesti. Niin kuljetus siilyttai turvallisuutensa esimerkiksi onnet-
tomuudessa, jossa hitiin tulevat tietavit, millaisesta lastista on
kyse.

Turvajarjestelyjen kannalta taas voisi olla parempi, ett4 vaaral-
lisen aineen kuljetus olisi mahdollisimman "incognito”. Silloin ni-
kyvit merkinnit eivat houkuttelisi satunnaisia terroristin alkuja
ilkitekoihin. N4it4 asioita on puntaroitava monelta eri kantilta,
useiden eri tahojen kesken, ja tehtivi tarvittavat ratkaisut usein
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tapauskohtaisesti — kokonaisturvallisuudesta tinkimatta.

Kolmas 4ss4 on safeguards eli ydinmateriaalivalvonta. Silla var-
mistetaan, ettd ydinmateriaalit pysyvat rauhanomaisessa kaytos-
s4, ilmoitetussa paikassa, eika ilmoittamattomia toimintoja ole.
Vaikka safeguardsin ja securityn perusta on erilainen, ne tukevat
toinen toistaan.

Haastavaa on, etti kolmen 4ssin toimintaymparisto elai koko
ajan. Maailman menossa. Ja vain taivas - josta sitd lunta tulee -
on rajana sille, mit4 huomisen uhkat ovat. Suomessa ydinenergi-
an ja siteilyn kdytén viranomaisvalvonta - kaikkien kolmen 4ssan
koti - on saman katon alla STUKissa. Niin voidaan valttaa risti-
riitoja ja vetaa tarvittaessa lisda 4ssia hihasta.

Tamaén talven teemaan kuuluu ehdottomasti Talvivaara! Talvi-
vaara on iso nikkelikaivos, mutta kaivosyhti¢ aikoo ottaa uraanin
talteen malmikivest eli tuottaa uraania. Vaikka Suomeen ei aitoa
uraanikaivosta tulisikaan, voi suomalaista alkupera olevaa uraa-
nia 16yt maailman uraani-inventaareista.

Toisenlainen talvivaara on metri lunta katolla. Odottaako, etta
katto aikansa nitisee ja romahtaa niskaan lumimassan painosta.
Vai odottaako, ettd lumimassat sulavat hieman, lahtevat liikkeelle
ja putoavat kadulla tallustavan pazhin. Vai uskaltautuako katolle
lumikuormaa keventimaian ja pudota sitten itse katolta ja rikkoa
luunsa. Siina kullekin oma riski arvioitavaksi. Tarkeda on muistaa,
ettd asiantuntemusta l6ytyy myos talvivaaraan.



Safety + Security + Safeguards

Tunvallisuutta kolmella S:lla
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Turvallisuus, turvajarjestelyt ja ydih"'r'nat.eriaalien
valvonta muodostavat yhdessa“ns. 3S-konsep-

tin. Sen perustavoite on siteilyh ahingo'llisten
vaikutusten valttaminen. \ >
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hteiskunnan ja sen véestén tur-

vallisuutta koskevat odotukset
ovat kasvaneet, miki nakyy
myo6s suhtautumisessa ydin-
voimalaitosten turvallisuuteen. Erityises-
ti uusien ydinvoimalaitosten rakentami-
sen aloittaminen on nostanut esiin nithin
liittyvat turvallisuusvaatimukset.
Teknisisti syista tai inhimillisisti vir-
heistd aiheutuvien onnettomuuksien
mahdollisuus pyritdan minimoimaan mo-
nin keinoin ydinvoimalaitosten suunnit-
telussa ja kiytossa. Tdysin tatd mahdolli-
suutta ei kuitenkaan voi sulkea pois, joten
onnettomuuksiin varaudutaan voimalai-
toksen ja viranomaisten valmiussuunnit-
telulla. My6s tahallisiin vahingontekoihin
ydinvoimalaitoksia, muita ydinlaitoksia
tai sateilylahteiti kohtaan pit4a varautua.
Tyypillisesti lainvastaiseen toimintaan va-
rautumisen keinot eivit ole julkisia.
Ydinenergian ja siteilyn kiyttoon liit-
tyvan lainvastaisen toiminnan uhka on
maailmanlaajuinen ilmié. Suomessa Sitei-
lyturvakeskus (STUK) arvioi ydinenergian
ja sateilyn kayttoon liittyvin lainvastaisen
toiminnan uhkia kiintedssi yhteistyds-
s4 muiden viranomaisten kanssa. STUK
arvioi myds turvajarjestelyjen tasoa seki
tarvittaessa edellytti4 nithin parannuksia.
Suomeen till4 hetkelld kohdistuvan ter-
rorismin uhka arvioidaan yleisesti vahii-
seksi. Viimeisen vuosikymmenen aikana
toteutuneet tai epdonnistuneet terrori-is-
kut erityisesti USA:ssa ja Euroopassa kui-
tenkin osoittavat, ettid uhkaa ei pidi vi-
heksya. Kansallinen terrorismin torjun-
nan strategia on juuri saatu valmiiksi ja
my6s STUK on osallistunut sen laatimi-
seen.

Hankalat kasitteet
Ydin- ja siteilyturvallisuuteen liittyvit
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englanninkieliset termit safety jasecurity.
Ne ovat ongelmallisia, koska molempien
vastine suomen kielessd on turvallisuus.
Julkisessa keskustelussa kasitteet usein
menevitkin sekaisin. Siksi termisti secu-
rity on alettu kiytta4 suomennosta turva-
jérjestelyt, joka tosin ei ole tihin tarkoi-
tukseen paras mahdollinen. Turvajirjes-
telyilla tarkoitetaan ydinmateriaaleihin,
muihin radioaktiivisiin aineisiin tai nithin
liittyviin laitoksiin kohdistuvan lainvas-
taisen toiminnan estimist4, havaitsemis-
ta ja vastetta tillaiseen toimintaan.

Naiden kahden S:n ( Safety+Security) li-
siksi tarked on myos kolmas S, Safeguards
eli ydinmateriaalien valvonta. Silla pyri-
td4n estimiin ydinmateriaalien kaytto
ydinasetarkoitukseen: varmistamaan et-
t4 ydinmateriaalit ovat rauhanomaisessa,
ilmoitetussa kdytossi ja paikassa, eiki il-
moittamattomia toimintoja ole.

Yhdessi turvallisuus, turvajirjestelyt ja
ydinmateriaalien valvonta muodostavat
niin sanotun 3S-konseptin.

Samoja periaatteita

Turvallisuudella ja turvajirjestelyilld on
yhteinen piadmaira: ihmisten, yhteiskun-
nan ja ymparistén suojeleminen. Sen saa-
vuttamiseksi radioaktiivisten aineiden
paastot pitdd minimoida ja suuret padstot
estad kokonaan, olipa niiden mahdollinen
alkusyy mika tahansa.

Tamin piadmairan saavuttamiseksi
noudatetaan seka turvallisuuden etti tur-
vajirjestelyjen suunnittelussa samanlaisia
periaatteita, esimerkiksi syvyyssuuntais-
ta puolustusta. Silla tarkoitetaan turvalli-
suuden varmistamista perikkaisilld puo-
lustuslinjoilla; ennaltaehkiisten, suojaten
ja seurauksia lieventien. Johtamisjirjes-
telmi, organisaatiokulttuuri ja organisaa-
tion henkiléston sitoutuminen seki tur-

vallisuuteen ett4 turvajarjestelyihin liitty-
viin tavoitteisiin ovat tirkeita yhteisia te-
kijoitd. Kaytannon keinoissakin on osin
yhtaldisyyksid. Esimerkiksi laitteiden ja
tilojen rakenteellinen suojaus voi saman-
aikaisesti palvella seki turvallisuutta ett
turvajarjestelyja.

Joissakin tapauksissa turvallisuuteen ja
turvajarjestelyihin voi liittya ristiriitaisia-
kin tavoitteita. Esimerkiksi turvajarjeste-
lyihin liittyvat kulkurajoitukset voivat vai-
keuttaa valmiusorganisaation toimintaa.
Ehka merkittavin ero liittyy kuitenkin tie-
don avoimuuteen: Sellaisia turvajarjeste-
lyjen yksityiskohtaisia suunnitteluperus-
teita tai muita tietoja ei julkisteta, jotka
voisivat aiheuttaa turvajarjestelyjen vaa-
rantumisen.

IAEA:lIa erilliset

turvallisuus- ja turvajarjestelyohjeet
Turvallisuuden ja turvajirjestelyjen eril-
lisyys nikyy Kansainvilisen ydinergia-
jarjeston IAEA:n toiminnassa. Sen ohjeet
ovat jakaantuneet selkeasti kahteen erilli-
seen osaan, turvallisuusasioiden (safety)
ja turvajarjestelyjen (security) sidnnostoi-
hin. Turvajirjestelyjen sdannosto sisaltia
ohjeita my§s ydinmateriaalien valvontaan
(safeguards).

Suomessa ohjeet

kayttotarkoituksen mukaan

Suomessa ohjeet on jaoteltu eri tavalla
kuin IAEA:ssa. Suomalainen turvallisuus-
s44nnodstd perustuu ydinenergialakiin ja
sateilylakiin, minka johdosta myos STU-
Kin ohjeisto on jaettu vastaavalla tavalla
kahteen osaan kayttotarkoituksen perus-
teella. Sateilyn kaytolle on omat turvalli-
suusvaatimuksensa (ST-ohjeet) ja ydin-
energian kiytolle omansa (YVL-ohjeet).
[AEA:n sdanndstosti poiketen suomalai-



nen sdinnostd kattaa 3S-osa-alueet sa-
massa ohjeistossa edelld mainitulla taval-
la jaettuna.

Ydinenergian kiyton turvallisuuteen
ja turvajirjestelyihin liittyvi lainsdadan-
td on hiljattain uudistettu. Talld hetkel-
14 meneillaan on YVL-ohjeiden kokonais-
uudistus, joka siis kattaa kaikki 3S:n osa-
alueet. Seka ydinlaitosten turvallisuudes-
sa ettd turvajirjestelyissa tullaan korosta-
maan syvyyssuuntaisen puolustuksen pe-
riaatteita ja puolustuslinjojen erillisyyt-
t4. Uusista ydinvoimaloista ohjeissa esite-
t44n, miten turvajirjestelyt ja ydinmateri-
aalivalvonta tulee huomioida jo laitoksen
teknisen suunnittelun yhteydessi.

Siteilylihteiden suojaaminen lainvas-
taiselta toiminnalta oli yksi uusista vaati-
muksista, kun siteilyn kiyttod koskevaan
lainsd4dantson lisattiin vuonna 2005 eri-
tyisii vaatimuksia korkea-aktiivisten um-
pildhteiden kiytolle. Turvajirjestelyt on
otettu mukaan myds siteilylihteiti kos-
kevaan ST-ohjeeseen, ja tarpeen mukaan
turvajarjestelyji koskevia vaatimuksia tar-
kennetaan muissa ST-ohjeissa.

Keskitetty valvonta

estaa ristiriitoja

Ydinenergian ja siteilyn kiyttoon liitty-
V4 viranomaisvalvonta on Suomessa ko-
konaisuudessaan STUKin vastuulla, ja eri-
tyisesti turvallisuuden ja turvajirjestely-
jen valvontatoimet on kiinteisti integroi-
tu toisiinsa.

Yhtenaisen valvonnan katsotaan va-
hentivin vastakkainasettelua eri tyyp-
pisten tavoitteiden valilld. Useissa muis-
samaissa turvallisuutta ja turvajarjestely-
ja valvovat eri viranomaiset, ja niiden eri
tavoitteet voivat synnyttaa ristiriitoja. Vi-
ranomaistoimintojen sijoittaminen yh-
teen organisaatioon on edullista myos val-
miustoiminnan kokonaisvaltaisen suun-
nittelun kannalta. Valmiusorganisaation

suunnittelussa otetaan kattavasti huo-  Lasse Reiman on turvallisuussddnnéstéstd, val-

mioon erityyppisten tilanteiden toimin-  miustoiminnasta ja turvajdrjestelyistd vastaava

nalle asettamat vaatimukset. [] Jjohtaja Sdteilyturvakeskuksessa.

Turvajarjestelyja voi aina kehittaa

IAEA arvioi viime kesdna Suomen ydinlaitosten ja sateilylahteiden turvajarjestely-
jd tyo- ja elinkeinoministerién pyynnosta. Arviointi (International Physical Protecti-
on Advisory Service, IPPAS) koski turvajirjestelyihin liittyvaa lainsadadant6a ja muu-
ta sdannost63, viranomaistoimintaa sekd turvajirjestelyjen kdytannon toteutusta.

Arviointi kesti kaksi viikkoa ja sen aikana seitseman hengen asiantuntijaryhma ka-
vi lapi asiakirjoja, keskusteli useiden eri viranomaisorganisaatioiden edustajien kans-
sa seka vieraili ydinvoimalaitoksilla ja erdilld sateilyn kayttopaikoilla.

Turvajdrjestelyjen suunnittelua, toimeenpanoa ja viranomaisvalvontaa verrattiin
suomalaisiin madrayksiin, kansainvalisiin sopimuksiin, IAEA:n suosituksiin ja hyviin
kaytantoihin.

Arviointiryhmd [0ysi Suomesta joukon hyvid kdytintoja seka kokosi havainnois-
taan lukuisia suosituksia ja ehdotuksia, joiden avulla turvajérjestelyja ja niiden val-
vontaa voidaan edelleen parantaa.

Myédnteisind havaintoina kirjattiin esimerkiksi viranomaisten valinen tehokas yh-
teistyd uhkatilanteissa, sateilyldhteiden kattava rekisterointi, rajavalvonnan ja liiku-
teltavien havaitsemislaitteiden kehittdminen, ydinvoimaloiden tydntekijéiden laa-
jat alkoholitestaukset sek3 turvajarjestelyjen huomioiminen Olkiluoto 3:n suunnit-
telussa.

Arviointiryhman suositukset liittyivat turvajarjestelyja koskevan saanndston ke-
hittamiseen, STUKin valvontatoimintaan ja turvajdrjestelyjen kdaytannon toteuttami-
seen. Esimerkiksi viranomaistarkastusten, myos yllatystarkastusten, lisadamista suo-
siteltiin.

IPPAS-arvioinnin suositusten pohjalta aloitettiin viime vuoden lopulla ydinener-
gian ja sateilyn kayttoon liittyvien uhkakuvien jarjestelmallinen, IAEA:n suositusten
mukainen arviointi. Suunnitteluperusteuhkan arviointiprosessi kdynnistettiin kolmen
paivan seminaarilla, johon osallistui laajasti eri viranomaisten sekd myds kayttajien
edustajia. Tyon tuloksena uudistetaan ydinenergian ja sadteilyn kdyton turvajarjes-
telyjen suunnittelun, toteutuksen ja arvioinnin perusteet. Tamian jalkeen arvioidaan
mahdolliset turvajarjestelyjen tehostamistarpeet.

Ydinenergian kayton turvajarjestelyjen suunnitteluperusteita on arvioitu aikaisem-
minkin noin kymmenen vuoden ajan STUKin kokoonkutsumassa lainvastaisten ydin-
uhkien asiantuntijaryhmass3, ns. uhkaryhmassd, mutta IAEA:n menettelya ei ole ai-
kaisemmin kaytetty.

Viime vuoden alkupuolella perustettu ydinalan turvajarjestelyneuvottelukunta seu-
raa IPPAS-arvioinnin pohjalta kdynnistettyjen toimenpiteiden toteutusta ja tulok-
sia. Arvioinnin jalkeen on jo lisdtty STUKin resursseja turvajirjestelyjen valvontaan
ja valvonnan koordinointiin.
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Safequards by Design

Valvonta

NUOMIOON

Jo suunnittelussa

Ydinvoimaloissa valvotaan ydinaineiden kayttéa. Uusissa
laitoksissa valvonnan jarjestdminen on helpompaa, koska
se voidaan suunnitella jo ennen rakentamista.

olmen S:n konseptiin kuuluval-

la Safeguardsilla eli ydinmate-

riaalien valvonnalla pyritain

estamain ydinaseiden levidmi-
nen. Keskeinen haaste on esti4 ydinainei-
den, ydinpolttoaineessa olevan uraanin ja
plutoniumin, joutuminen viariin kisiin.
T4mai on ainoa riittavan tehokas ja helpoi-
ten valvottava keino ydinaseen hankinta-
prosessin estamiseksi.

Ydinaseen rakentamiseen tarvittavan
tietotaidon ja materiaalin hankkiminen
on helppoa mutta valvonta vaikeaa. Ydin-
polttoaineen joutuminen vairiin kisiin ai-
heuttaa my6s aina turvallisuusuhan, vaik-
ka siit4 ei olisi tarkoitus ydinasetta raken-
taakaan.

Ydinaseiden levidmisen estiminen on
ennakkoehto ydinenergian kiytolle. Ky-
se on siis hyvin samantapaisesta asiasta
kuin ydinenergian turvallisessa kaytdssi;
onnettomuuksien estimisesti ja niiden
vaikutusten rajoittamisesta.

Kiaytinnossa ydinmateriaaleja valvo-
taan teknisilld valvontalaitteilla joko jat-
kuvasti tai pistokokein. Laitteiden, esi-
merkiksi kameroiden ja sinettien, lisaksi
ydinmateriaaleja valvotaan mittauksilla.

Tekniikan lisiksi tarvitaan eri organi-
saatioiden madiriteltyjd toimintamalleja.
Mukana valvonnassa ovat niin ydinvoi-

ALARA 1-2010

man kayttijat kuin kansalliset ja kansain-
viliset valvontaorganisaatiot.

Helpompaa etukateen

Aiemmin ydinmateriaalien valvonta ikdin
kuin lisittiin jalkikiteen voimalaitosten
tekniikkaan ja toimintakulttuuriin. Tek-
nisten muutosten tekeminen olemassa
oleviin, 1970-luvulla rakennettuihin ydin-
voimalaitoksiin on tietysti melko vaikeaa
ja kallista.

Uusiin laitoksiin tarvittavat tekniset
yksityiskohdat on kuitenkin mahdollista
suunnitella jo etukiteen. Hyva esimerk-
ki tastd on safeguardsin edellyttiman val-
vontakameran sijoittaminen rakenteil-
la olevaan laitokseen. Jos laitoksen toi-
mittaja suunnittelee kameran sijoittami-
sen yhdessi valvojien kanssa, kamera saa-
daan sijoitettua hyvain paikkaan ja vaa-
dittavat kaapeloinnit tehtyd. Tami on
merkittivis, silli jalkikateen tehdyt kaa-
peloinnit ja mahdolliset lipiviennit voivat
olla hankalia kiytén turvallisuuden kan-
nalta ja kalliita.

Toimittajille tietoa valvonnasta

Valvontaa halutaan helpottaa vaikutta-
malla ydinvoimalaitosten suunnittelupro-
sessiin varhaisessa vaiheessa. T4st4 on ky-
se Safeguards by Design -hankkeessa, jota

koordinoi Kansainvilinen ydinenergiajar-
jesto IAEA.

IAEA:n ja muiden valvontaorganisaa-
tioiden kiytinnon kokemukset seki ylei-
set vaatimukset vilitetdan laitostoimit-
tajien tietoon. Tavoite on, etti tarvitta-
vat yksityiskohdat on loppuun asti suun-
niteltu jo konseptivaiheessa. Mukana ole-
ville laitostoimittajille tAma on mahdolli-
suus osoittaa sitoutumista tirkedin asi-
aan ja parantaa laitosten teknisti tasoa.
Kyseessa on suurempi ajattelun muutos
kuin milti ensiarvaamalta vaikuttaa.

Nyt projektiin osallistuvien valvonta-
organisaatioiden tulee luovuttaa joitakin
tietoja valvontalaitteista laitosten suun-
nittelijoille. Ne voivat esimerkiksi kertoa
valvontakameroiden sopivista sijaintipai-
koista. Kaikkea tietoa ei kuitenkaan tar-
vitse antaa: IJAEA:n asentaman valvonta-
kameran kuvausajat ja kuvien ottovili voi-
daan jattia kertomatta laitokselle.

Oppia loppusijoitukseen
Safeguards by Design -hankkeella on mer-
kitystda myds Suomen ydinteollisuudelle.
Olkiluoto 3:n rakentaminen on jo menos-
sa, joten sithen hanke ei vaikuta. TAm4 ei
kuitenkaan tarkoita siti, ettd uuden lai-
toksen valvontajirjestelyjen toteuttami-
nen olisi hankalaa tai kallista. Olkiluoto
3:n suunnitteluprosessissa oli kuitenkin
joitakin yksityiskohtia, joita mahdollisten
uusien voimalaitosyksikéiden suunnitte-
lussa kannattaisi valttaa.

Esimerkiksi sopii jalleen valvontakame-
ran sijoituspaikan miirittiminen vasta
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Petr Pavlicek/IAEA

1. IAEA:n tarkastajien koulutusharjoitus Mochovcen ydinvoimalassa 3. IAEA:n tarkastajien koulutusharjoitus Mochovcen ydinvoimalassa Slo-
Sloveniassa 17.-21.1.2005. Cobra-sinetin eheys voidaan todeta veniassa 17.-21.1.2005. Tydntekijoiden kontaminaation seuranta kuuluu
paikan paalla. Kuvassa todentamispdd kannattelee sinettid samalla, tydpaivan paattymisen rutiineihin.

kun videokameralla nauhoitetaan kuvaa sen allekirjoituksesta.
4. 1AEA:n tarkastaja sinetdi kuljetusastian, johon on varastoitu ydinpolt-
2. IAEA:n kdyttamia valvontakameroita, joita kdytetddn ydinaineiden toainetta. IAEA auttoi Latvian viranomaisia poistamaan ydinaseisiin so-
etavalvontaan. Wien 23.9.2002. veltuvaa materiaalia Salaspilsin suljetusta tutkimusreaktorista kevaalla
2005. Korkearikasteinen uraani lahetettiin Venajalle, missa se jalleen-
jalostettiin ydinaseisiin kelpaamattomaksi.

jalkikateen, jo valmiisiin laitostoimittajan suun-
nitelmiin. Olkiluoto 3:ssa sijoituspaikan muu-
tos huomioidaan asennuksessa, ja lopputulok-
sen voi olettaa olevan hyvi. Kuitenkin mahdol-
lisiin seuraaviin voimalaitostilauksiin voimayh-
tididen kannattaa vaatia laitostoimittajilta suun-
nitteluprosessin toteuttamista Safeguards by
Design -periaatteiden mukaisesti.

Safeguards by Design on suoraan sovellettavis-
sa myos Posivan ydinjitteen loppusijoituslaitok-
seen. Kyseessi on uudentyyppinen laitos, joten
mahdollisimman varhainen suunnittelu on ensi-
arvoisen tirkeda. IAEA ja valvontaviranomaiset
ovat tydskennelleet jo pitkian, jotta riittdvin val-
vonnan edellyttamat vaatimukset saataisiin to-
teutettua. [

Tapani Honkamaa tyGskentelee Sdteilyturvakeskuksessa
Ydinjétteiden ja ydinmateriaalien valvonta -osastolla.

ALARA 1-2010



35:33 ydinenergian kaytossa

Safety eli turvallisuus

Toimenpiteits, joilla varmistetaan, etti

m ydinenergian normaalista kiytosta ei atheudu vahinkoa
ihmisille, ympéristélle tai omaisuudelle

m onnettomuuksien todennikoisyys on pieni

m onnettomuuksiin kuitenkin on varauduttu siten, etti niiden
vaikutukset jaavit mahdollisimman vihiisiksi.

Security eli turvajarjestelyt

Teht4vina on varautua mahdollisen lainvastaisen toiminnan va-
ralta: estid ydinmateriaaleihin ja ydinlaitoksiin kohdistuva tahal-
linen vahingonteko. Turvajarjestelyjen toiminnallisia kerroksia
ovat ennaltaehkdisy, estiminen, havaitseminen ja vaste.

Safeguards eli ydinmateriaalien valvonta
Tarkoituksena on estid ydinmateriaalien kiytts ydinasetarkoi-
tukseen: Varmistaa se, ettd ydinmateriaalit ovat rauhanomaises-
sa, ilmoitetussa kiytdssa ja paikassa, eikd ilmoittamattomia ma-
teriaaleja tai toimintoja ole.

Lait ja velvoitteet

Suomessa kaikki kolmen S:n mukainen toiminta ydinenergian

kaytdssi perustuu ydinenergialakiin ja ydinenergia-asetukseen.
Toiminnanharjoittaja vastaa kaikkien kolmen S:n suunnitte-

lusta ja toteuttamisesta sekd tarvittavien lupien ja hyviksynto-

jen hankkimisesta. Toiminnanharjoittaja raportoi Siteilyturva-

keskukseen sdannollisesti ja poikkeustilanteissa.
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Valvovat viranomaiset

Ydinenergia-alan ylin johto ja valvonta kuuluvat tys- ja elinkei-

noministeriélle. Merkittavimmat luvat myontia valtioneuvosto.

Sateilyturvakeskus

m valvoo ydinenergian kiyton turvallisuutta, turva- ja valmius-
jarjestelyja sekd ydinmateriaaleja

m kisittelee ne lupa- ja lausuntoasiat, jotka sille ydinenergialain-
saiddannon mukaisesti kuuluvat

m tarkastaa ne asiakirjat, jotka toiminnanharjoittajan kuuluu
sille hyviksyttaviksi toimittaa

m tarkastaa luvanhaltijan jarjestelyja kiytinnossa.

Ydinmateriaaleja valvovat lisiksi Euroopassa EU:n komis-
sion alainen ydinmateriaalivalvontayksikké (tarkastusyksikot
DG TREN H ja I) ja maailmanlaajuisesti Kansainvilinen ydin-
energiajirjesto (IAEA).

Kolme S:44 koskettavat myds muita viranomaisia: Poliisilla, pe-
lastusviranomaisilla, Rajavartiolaitoksella ja Tullilla on merkitta-
V4 rooli, ja viranomaisten yhteisty® on tarkeda.

Kansainvilinen yhteistyd IAEA:n ja muiden maiden viran-
omaisten kanssa on oleellista kaikkien kolmen S:n kehittdmises-
sa. Suomi on sitoutunut kansainvélisiin sopimuksiin, joilla S:ista
huolehditaan maailmanlaajuisesti: tarkoituksena on suojella ih-
misij, yhteiskuntaa, ymparisto4 ja tulevia sukupolvia ionisoivan
sateilyn haitallisilta vaikutuksilta. (]

Paula Karhu tyGskentelee Sdteilyturvakeskuksessa Ydinvoimalaitosten
valvonta -osastolla Ydinlaitosten turvajdrjestelyt -yksikGssd.



Uusittu INES-ohje
tutuksi

Radioaktiivisten aineiden kiytossi ja sa-
teilylahteiden toiminnassa ilmenevii poik-
keamia luokitellaan INES-luokituksella
(International Nuclear and Radiological
Event Scale).

Suomessa INES-luokittelusta vastaava
Séteilyturvakeskus (STUK) jarjesti nyt en-
simmaista kertaa JAEA:n antamaa koulu-
tusta luokituksen tekemisesta.

Tammikuussa pidettyyn koulutukseen
osallistui 23 asiantuntijaa STUKista, ydin-
voimaloista ja Otaniemen tutkimusreakto-
rista. He toimivat poikkeuksellisten tapah-
tumien luokittelijoina organisaatioissaan.
Myés rakenteilla olevan ydinvoimalan luo-
kittelusta vastaavat osallistuivat koulutuk-
seen.

Kansallisena INES-yhdyshenkilona
STUKissa toimivan Tomi Koskiniemen
mukaan koulutus jirjestettiin, koska IAEA
on uudistanut luokituksen ohjeistoa. Van-
ha, ydinvoimaloita koskenut ohje INES
Manual 2001 ja sen siteilylihteits ja kul-
jetuksia seka polttoainetapahtumia koske-
vat lisdosat on yhdistetty sisilloltdan yh-
tenaiseksi kokonaisuudeksi, joka julkais-
tiin 2009.

Koulutuksessa kaytiin 1api INES-luoki-
tusta, uuden ohjeistuksen kiyttda ja luo-
kittelukaytantsd. Kouluttajina toimivat
[AEA:n asiantuntijat. Suomalaisille luokit-
telijoille haluttiin n4in antaa ensikéden tie-
toa ohjeiston tulkinnasta, Koskiniemi ker-
too:

"Kaikki saivat saman tiedon, miki on
hyvi lahtokohta toiminnan kehittimisel-
le”

Yhdenmukainen késitys luokittelun
taustalla olevasta ajattelumallista on eri-
tyisen tirke4d ydinvoimaloissa, joissa alus-
tavan luokituksen tekee voimayhti¢ ja lo-
pullisen STUK.

Koulutus nihtiin nyt tarpeelliseksi
my06s ydinvoima-alan sukupolvenvaihdok-
sen takia. Jotkut osallistuneista ovat teh-

Tero Varjoranta johtajaksi IAEA:han

Siteilyturvakeskuksen ydinjitteistd ja ydinmateriaalien val-
vonnasta vastaava johtaja Tero Varjoranta on nimitetty Kan-
sainvilisen ydinenergiajarjesté IAEA:n ydinpolttoainekier-
rosta ja ydinjiteteknologiasta vastaavan osaston johtajaksi.

Varjoranta on ensimmaéinen suomalainen, joka on valit-
tu JAEA:n ydinenergia-asioita hoitavalle osastolle johtajaksi.
T4t ennen jarjeston virkahierarkiassa korkeimmalle yltinyt
suomalainen on Olli Heinonen, joka toimii ydinmateriaali-
valvontaosaston varapidjohtajana.

"IAEA etsii aina jisenmaista parhaita mahdollisia kandi-
daatteja virkoihin. Tdhin virkaan oli loppusuoralla kehitty-
neistd teollisuusmaista Suomen lisaksi kaksi muuta ehdo-
kasta, joiden valill4 valinta tehtiin,” Tero Varjoranta sanoo.

Héan arvioi pitkdn teknisen kokemuksensa vaikuttaneen
valintaan: "Olen ollut alalla 29 vuotta ja hoitanut useita kan-
sallisia ja kansainvalisii luottamustehtivii. Minulla on my6s

aikaisempaa kokemusta IAEA:ssa ty¢skentelemisesta.”

[AEA:n luottamus- ja asiantuntijatehtivien lisdksi Varjoranta on toiminut asiantunti-

jana muun muassa Yhdysvaltojen ydinturvallisuusvirastossa (Nuclear Regulatory Com-

mission) ja Moskovan tiede- seki teknologiakeskuksessa (ISTC).

Varjoranta on tydskennellyt Sateilyturvakeskuksessa vuodesta 1981 lahtien. Ennen

nykyista tehtdvainsi han on tysskennellyt Ydinturvallisuusosastolla (YTO) polttoaine-

kiertotoimistossa, yleisteknisessa toimistossa seki ydinmateriaalijaostossa ja -ryhmassa.

Han aloittaa uudessa tehtdvissian Wienissi viimeistidan kesalld. Valinnasta tiedot-

taneen tyo- ja elinkeinoministerién mukaan Varjorannan tehtiva IAEA:ssa on Suomen

kannalta merkittdva muun muassa siksi, ettd Suomi on eturintamassa ydinjitteen lop-

pusijoituksen jirjestimisessi ja on samalla pyrkinyt edistimain ydinjatehuollon kehit-

tamista kansainvilisilla foorumeilla.

neet luokittelua jo vuosia, toiset ovat vast-
ikain aloittaneet.

Kansainvilinen  ydinenergiajirjestd
IAEA ja OECD laativat INES-luokituksen
90-luvulla. Sill haluttiin yhteniistai ydin-
onnettomuuksien vakavuusasteen maarit-
telya ja ilmoittamista. Vuodesta 2006 al-
kaen luokitusta on sovellettu ydinvoima-
loiden lisaksi radioaktiivisen materiaalin
kuljetuksen, varastoinnin ja kiytén poik-
keamiin.

INES-luokituksen skaala ulottuu yhdes-
ta seitsemain. Vaikutuksiltaan vihaisim-
mit tapahtumat, esimerkiksi vahaaktiivi-
sen siteilylihteen katoaminen tai ydinvoi-
malaitoksen turvallisuutta varmistavan
laitteen merkittiva vika kuuluvat luok-

kaan 1. Vakavimpaan luokkaan 7 sijoite-
taan erittdin vakavat ydinonnettomuudet,
esimerkiksi Tsernobylin tapaus.

Suomessa luokitukseltaan vakavimmat
tapahtumat on maaritelty luokkaan 2. Nii-
t4 on viimeksi tapahtunut vuosina 1991
ja1993.

TAEA:lle ilmoitetaan luokan 2 tai sit4 va-
kavammat tapahtumat. Lievemmatkin ta-
paukset voidaan ilmoittaa, jos ne heratta-
vat kansainvalista huomiota.

INES-luokitusta on tarkoitus tehd4 tun-
netuksi myds suurelle yleisélle samaan ta-
paan kuin maanjaristysten Richterin as-
teikkoa. Koskiniemen mukaan tavoittee-
na on, ettid ihmiset oppisivat hahmotta-
maan ainakin luokkien 1 ja 7 valisen eron.
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Uudenlaisia keinoja ydinmateriaalien valvontaan

Sateilyturvakeskuksen Turvateknologia-
laboratorio ja Ydinmateriaalitoimisto te-
kevit yhteisty6ta ydinmateriaalivalvon-
nan kehittdmiseksi uusilla ja aivan uu-
denlaisilla (novel) menetelmilla.

European Safeguards Reserch and
Development Associationin (ESARDA)
johtokunta piitti tammikuussa 2010
pitimissidan kokouksessa perustaa uu-
den ty6ryhman, joka on foorumi aivan
uudenlaisten valvontatekniikoiden ke-
hittamiseksi.

Uuden "Novel Technologies” -tyoryh-
min puheenjohtajana aloittaa STUKin
Harri Toivonen ja ty6ryhmin sihtee-
rini toimii asiantuntija Kansainvilises-
ta ydinenergiajirjestostd (IAEA). Uuden
tyoryhmin ensiesiintyminen on ESAR-
DAn vuosikokouksessa toukokuussa Lu-
xemburgissa.

Ty6ryhmin ohjelma suunnitellaan ke-
vain aikana. Tyossa keskitytdan tekno-
logiaan, jota ei perinteisesti kiyteta si-
teilymittauksissa. Tarkoituksena ei niin-
kian ole optimoida nykyisia tekniikoita
vaan pikemmin avata uusia tieteellistek-
nisia ulottuvuuksia. Uudenlaisilla mene-

telmilld halutaan tehostaa entisestidin
ydinmateriaalien tarkastusta ja kansain-
vilisten sopimusten todentamista ja si-
ten parantaa niiden luotettavuutta ja us-
kottavuutta.

Yksi lupaava uudenlainen teknolo-
gia on LIBS, Laser-Induced Breakdown
Spectroscopy. LIBS-tekniikka kayttda
hyvikseen suurteholaseria, jolla ammu-
taan tutkittavaa kohdetta. Sen pinnas-
ta hoyrystyy hyvin pieni méiri ainetta
(nanogrammoja). Olomuodoltaan se on
ionisoitunutta kaasua, valoa lihettivaa
plasmaa. Optisen spektrometrin avulla
voidaan analysoida niytteen alkuaine-
koostumus.

Ydinmateriaalivalvontaan voidaan eh-
ki rakentaa kannettava laitteisto, jolla
voitaisiin paljastaa salaisen ydinohjel-
man jalkii tai vaikkapa uraanin isotoop-
pikoostumus. Kanadalla on tukiohjelma
IAEA:lle LIBS-tekniikan saamiseksi tar-
kastajien kenttikayttoon.

Optiikka tarjoaa huimaavia nikymii
alfasateilya ldhettavien aineiden, esimer-
kiksi polonium-210:n ja erididen pluto-
niumin isotooppien, etihavainnointiin.

European Safeguards Reserch and Development Association ESARDA on vuonna 1969
perustettu yhteiso ja sen jasenistoon kuuluu 29 eurooppalaista organisaatiota.

ESARDAIIa on yhdeksan tyéryhmad, joihin osallistuu saanndllisesti yli 200 asian-
tuntijaa Euroopasta, USA:sta, Kanadasta, Australiasta, Eteld-Amerikasta, Japanista
jne. Kaksivuotiskauden 2009-2010 ESARDAa johtaa STUKin Elina Martikka.
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Alfasiteilijoita on vaikea 10ytda tavan-
omaisten sateilyilmaisimien avulla, kos-
ka gammasiteily on heikkoa, ja alfahiuk-
kaset kulkevat ilmassa vain muutamia
senttimetreji. Lyhytkin lento saa silti al-
fahiukkasen lentoradan lihelli olevat il-
man typpimolekyylit virittymain. Perus-
tilaan palatessaan ne lihettavat UV-si-
teily4, joka voidaan havaita optisesti.

Yksi koelaitteisto on juuri rakennettu
Tampereen teknillisessa yliopistossa dip-
lomityoni. Kenttimittausjirjestelmin
valmistamiseen tarvitaan kuitenkin tut-
kimusta ja laitekehittelya.

Ydinfysiikka, molekyylifysiikka ja in-
formaatiotekniikka voivat kohdata toi-
sensa ennennikemittomin mahdolli-
suuksin. Sovellukset odottavat keksi-
jaansa; tarvitaan innovatiivisuutta, uu-
denlaista ajattelua ja tutkimusta. Tulok-
sena on entistikin turvallisempi maail-
ma.

Elina Martikka ja Harri Toivonen, Séteilyturva-
keskus

Stock.xchng
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Kerro mieli-
piteesi Alarasta

Palaute on meille ensiarvoisen tarke, jotta voisimme

kehittis Alaraa lukijoiden toivomaan suuntaan. g

Toivomme teiddn — arvoisat lukijamme — kertovan
meille, mika Alarassa on hyvia ja miki huonoa. Eri-
tyisen ilahtuneita olemme juttuvinkeista. Postin voi
ldhettas osoitteella alara@stuk.fi tai Saiteilyturvakes-
kus/Alara, PL 14, 00881 Helsinki.

Futureimagebank
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itkdn uran Siteilyturvakeskuk-

sen palveluksessa tehnyt diplo-

mi-insin6ri Heimo Kahlos kuo-

li marraskuun 11. paivani 2009
Espoossa. Hanen tyonjilkensa oli poik-
keuksellisen monipuolinen. Lihes neljan-
kymmenen STUK-vuotensa aikana Heimo
Kahlos toimi tutkimustehtivissa, hallin-
totehtivissa ja viranomaistehtivissa, vii-
meisend postinaan Siteilyn kiyton turval-
lisuus -osaston johtaja.

Heimo Kahlos syntyi 1940 Virroilla.
Koulunsa hin kivi Kemissi ja valmistui
diplomi-insinéériksi Helsingin Teknilli-
sestd korkeakoulusta, teknillisen fysiikan
osastolta vuonna 1965. Jo teekkariaika-
naan Heimo hakeutui Siteilyfysiikan lai-
toksen tutkimusapulaiseksi, misti sai al-
kunsa vaiherikas toiminta siteilyturvalli-
suuden hyvaksi.

Opintojen loppuvaiheessa 1963 Hei-
mo sai nimityksen Siteilyfysiikan laitok-
sen elektronikoksi, tehtivialanaan aktii-
visuusmittaukset ymparistdssi. Ensi toik-
seen hin kdynnisti radontutkimukset ve-
sindytteistd. Sittemmin han tutki ilma-
niytteitd ja aloitti radonmittaukset kai-
voksissa. Ty oli uraa uurtavaa ja sen yh-
teni tuloksena saatiin maahamme ensim-
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Heimo Kahlos
n memoriam

maiset kaivosten hengitysilman radonpi-
toisuutta koskevat turvallisuusnormit.

Sateilyfysiikan laitos organisoitiin
1970-luvun puolivalissid Sateilyturvalli-
suuslaitokseksi. Tassa vaiheessa Heimo
siirtyi johdon esikuntaan, hallintotoimis-
toon suunnittelijaksi. Kapeaan erityis-
alueeseen orientoitunut tutkija hankki
niin hallinnollista kokemusta ja niksalan
Sateilyturvallisuuslaitoksen toimintaan
kokonaisuutena, mika oli samalla valmen-
tautumista tuleviin tehtéviin.

Vuonna 1984 Heimo nimittiin siirtyi
sateilyn kayton valvonnan esimiestehti-
viin, ensin tarkastustoimiston paillikks-
ni ja vuoden 1992 alusta alkaen siteily-
turvallisuusjohtajana. Voidaan sanoa, et-
t4 kaikkein olennaisimmat tuloksensa han
teki naissi toissa. Analyyttisella otteellaan
hin organisoi asiat aina yht4 tarmokkaas-
ti, olipa kyse sairaaloissa kiytettivien si-
teilylaitteiden valvomisesta tai teollisuus-
lahteiden turvallisuutta koskevista vaati-
muksista.

Yhteistyokumppanina Heimo Kahlos
oli ithanteellinen: mit4 sovittiin, se piti ai-
na. Esimiehend hin oli selvipiirteinen,
maiaritteli tavoitteet ja odotti, etti niiden
mukaan toimitaan. Hinen tydtavassaan

oli tiettyd tinkimattomyytti, mitd piir-

rettd tydtoverit yleensi arvostivat. Jotkut
saattoivat kokea sen myés tosiottoisuute-
na, jota edes paivittiin pilkahdellut teek-
karihuumori ei aina halventinyt.

Heimo julkaisi kymmenittiin tutkimuk-
sia, artikkeleja ja raportteja siteilyturval-
lisuuden eri alueilta. Vuonna 1987 hinet
kutsuttiin siteilytoimikunnan asiantunti-
jasihteeriksi, jonka tyshon tukeutuen laa-
dittiin Suomen nykyinen sateilylaki. Kun
Suomi sittemmin liittyi Euroopan unio-
niin, Heimo hoiti asiantuntijatason neu-
vottelut sateilydirektiivien toimeenpane-
miseksi niin, ett4 kansalliset menettelyta-
vat turvallisuusvalvonnassa voitiin sovit-
taa unionilainsiidinnén mukaisiksi.

Heimo Kahlos siirtyi elakkeelle vuoden
2001 lopulla. Eldkevuosinaan hin harras-
ti muun muassa valokuvausta ja sukutut-
kimusta, jonka ongelmat varmasti kieh-
toivat hinen systemaattiseen ajatteluun
kouliutunutta mieltiin. Heimo nautti
suuresti vapaista vuosistaan, jotka dkilli-
sesti puhjennut syt¢pasairaus muutamas-
sa kuukaudessa katkaisi. O

Antti Niittyld on Heimo Kahloksen pitkdaikainen
tyétoveri.



Ydinvoiman terveys-
valkutukset huolettavat

Mielipidekirjoitusten perusteella pohjoissuomalaiset arvelevat
ydinvoiman vaikuttavan terveyteen lahinna kielteisesti.

uomessa on kiynnissi kolmen uu-
den ydinvoimalaitoksen suunnit-
telu. Kaksi pohjoista kuntaa, Py-
hijoki ja Simo, ovat totuttelemas-
sa ajatukseen mahdollisen ydinvoimalan
rakentamisesta alueelleen.

Uusien ydinvoimaloiden periaatehake-
mukset kisitelld4n tAman vuoden aikana
valtioneuvostossa, minka jalkeen paitok-
set edellyttivit vield eduskunnan vahvis-
tusta.

Talla hetkelld Pohjois-Suomessa ei ole
ydinvoimalaitoksia, joten suunnitelmat li-
sdydinvoiman rakentamisesta ovat herit-
tineet runsaasti mielipiteiti ja keskuste-
lua.

Tutkimus selvittaa kasityksia
Tahian keskusteluun liittyy Oulun yliopis-
ton terveystieteiden laitoksella vastikian
valmistunut pro gradu -tutkielma. Siini
selvitettiin pohjoissuomalaisten kisityk-
sid ydinvoiman ja terveyden yhteydesta
seka naihin terveyskisityksiin sisiltyvia
pelkoja ja oletuksia terveysvaikutuksista.

Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan tis-
s4 niiti terveyteen kohdistuvia seurauk-
sia, joita thmiset kisittivit ydinvoiman ai-
heuttavan.

Tutkimusaineistoksi valittiin sanoma-
lehtien mielipidekirjoitukset, koska ydin-
voimaan ja terveyteen liittyvin kirjoitte-

lun katsottiin ilmentavin ihmisten sub-
jektiivisia terveyskasityksia sekd toisaal-
ta vaikuttavan ihmisten kisitysten muo-
toutumiseen. Samalla tiedostettiin se, et-
ta tutkimusten perusteella median ky-
kyyn raportoida luotettavasti terveydes-
t4 tulee suhtautua kriittisesti.

Terveys ja terveyskisitykset ymmar-
rettiin tissd tutkielmassa laajana ja mo-
nimuotoisena hyvinvoinnin tilana, jossa
terveys rinnastettiin hyvinvointiin ja ter-
veytta ilmentiviin tasapainoiseen oloti-
laan.

Ydinvoiman terveyskisityksiin liittyva
lahestymistapa on tutkimuksellisesti tar-
kes, koska ydinvoimaa ei tiettavisti ole
Suomessa aiemmin tarkasteltu terveys-
tieteiden nakokulmasta.

Hyviakin puolia

Pohjoissuomalaiset liittdvit ydinvoimaan
niin myonteisii kuin kielteisizkin terveys-
kasityksia. Suotuisina terveysvaikutuksi-
na ihmiset kokivat sen, ettei ydinvoimas-

ta tule hiilidioksidip44stsja. Saasteetto-
muuden nihtiin parantavan elinympéris-
ton terveellisyytta.

Ydinvoiman nihtiin parantavan hy-
vinvointia myds lisiamalla tydpaikkoja ja
niin piristivin pohjoisen elamii yleensi.

Myonteisista terveyskasityksisti heijas-
tui luottamus ydinturvallisuuden valvon-
taan ja valvonnan merkitykseen terveys-
riskien hallinnassa.

Nakymaton sateily pelottaa

Pajasiassa ydinvoimaan kuitenkin liitet-
tiin terveydelle epiedullisia terveyskisi-
tyksii. Ne pitivit sisallaan epaluottamus-
ta, turvattomuuden tunnetta seki huolta.
Ydinvoiman kisitettiin aiheuttavan ter-
veydelle vaarallista sateilys, mika lisisi
pelkoa ydinvoimaa kohtaan.

Nakymaton siteily sai monenlaisia mit-
tasuhteita ihmisten mielissi ja terveyska-
sityksissi. Erds tutkielman johtopaitok-
sistd onkin, etta terveyskasitykset vaikut-
tavat voimakkaasti subjektiivisiin mielipi-
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ulottui huoleksi koko yhteison terveydesta.

teisiin ydinvoimasta.

Terveyskasityksilld perustellaan ydin-
voimakantaa ja ajoittain niitd kaytetian
jopa pelotteluun. Epéatietoisuus ja erilai-
set olettamukset heijastuivat vahvasti ter-
veyskisityksiin. Siteilyn oletetut terveys-
vaikutukset, kuten yleinen epiterveelli-
syys, syopa ja jopa kuolema liitettiin ydin-
voiman fyysisiin terveyskasityksiin.

Uhka terveydelle

Tuloksista voi paatelld, ettd ithmiset ym-
martiviat siteilyn olevan mahdollises-
sa onnettomuudessa hengenvaarallista,
mutta toisaalta taustalla on pelko ydin-
voimalan aiheuttamasta siteilystd myos
sen normaalin toiminnan aikana. Ydin-
voiman tuottama ydinjite ja sen kuljetta-
minen loppusijoitukseen koettiin terveyt-
ta uhkaaviksi tekijoiksi.

Pelko oman terveyden menettimises-
t4 ulottui huoleksi koko yhteisén tervey-
dest ja heijastui vuosien paihin, jopa tu-
leviin sukupolviin. Ydinvoiman arveltiin
vaikuttavan terveyteen lisdamalld sairas-

ALARA 1-2010

tavuutta voimalaitoksen ollessa normaa-
lissakin toiminnassa. Erityisesti voima-
laitoksen laheisyydessi asuvien ihmisten
terveydesti oltiin huolestuneita. Esiin
nousi kysymys lasten leukemian yleisty-
misestd ydinvoimaloiden laheisyydessa.

TSernobyl vaikuttaa yha

Ydinvoiman pelko oli erds tuloksissa voi-
makkaasti esille noussut teema. Pelkojen
liszksi pohjoissuomalaiset olivat huolis-
saan pelottelusta, jota pidettiin jopa hen-
kisena vikivaltana sellaisia ithmisid koh-
taan, joilla ei katsottu olevan mahdolli-
suutta hankkia asianmukaista tietoa ydin-
voimasta.

Pohjoisen ihmisten mielikuvissa nayt-
td4d edelleen elivian vahvana muisto
T3ernobylin  ydinvoimalaonnettomuu-
desta. Pelot, mielikuvat ja mielipiteet esi-
tettiin usein viittaamalla T$ernobylin ta-
pahtumiin.

Terveyskasitysten taustalla niyttia hei-
jastuvan voimakkaasti ydinvoiman histo-
ria ja sen outous. Thmiset peilaavat ter-
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veyskasityksid myos tutkimuksiin ja nii-
den tuloksiin. Niit4 seurataan pohjoisessa
entisti tiiviimmin omien mielipiteiden ja
kasitysten rakentumisen tukena.

Elamantapa uhattuna

Ydinvoiman terveyskisitykset nivoutui-
vat myds globaalisti ajankohtaisiin ilmiéi-
hin, kuten terrorismiin ja ilmastonmuu-
tokseen. Myds nima nousivat esille ihmis-
ten kirjoituksissa terveytta uhkaavina tur-
vallisuusriskeini.

Epasuotuisana terveysvaikutuksena
nihtiin myds ydinvoiman rakentamisen
yhteys pohjoisen sosiaalirakenteen vinou-
tumiseen. Lapsiperheiden pelittiin muut-
tavan terveysriskien pelossa pois ydinvoi-
malapaikkakunnalta.

Edelleen viestonsuojelun riittimatts-
myys ja sairaalakapasiteetin puute koet-
tiin riskitekijoind mahdollisessa onnetto-
muudessa. Terveellisten elinolojen heik-
keneminen elinympiristéssa liitettiin po-
liittiseen paitoksentekoon ja heikkoon
kuntatalouteen.



Ydinvoimaan liittyvia kielteisia terveys-
kasityksid esitettiin myos pohjoisen ih-
misten kulttuurisidonnaisiin eldméinta-
poihin ja elinkeinoihin, kuten marjastuk-
seen ja kalastukseen kytkeytyen.

Myés revityt maisemat ja ydinvoima-
lasta aiheutuvat aistihaitat, kuten melu ja
poly kasitettiin merkittivina terveysvai-
kutuksina.

Lisda avointa keskustelua
Tutkielman keskeinen piitelmi on, et-
t4 ydinvoimaan liittyviin terveyskisityk-
siin vaikuttavat yksilén subjektiiviset ka-
sitykset, olettamukset ja tiedot seki ter-
veydesta ettd ydinvoimasta. Terveyskasi-
tys muotoutuu ihmiselle yksilollisesti ei-
ki siitd voida tehd yksiselitteist4 teoriaa.
Terveyskasityksiin voidaan vaikuttaa
tiedottamisella, jolloin sen muodolla ja
saatavuudella nayttid olevan todellista
merkitysta erityisesti Pohjois-Suomessa.
Tutkielman perusteella ydinvoiman ter-
veysvaikutuksista tulisi keskustella ny-

kyistd enemmin. Keskustelun tulisi ol-

la poliittisia kannanottoja laajempaa, jot-
ta pohjoissuomalaisille muotoutuu realis-
tinen kasitys ydinvoimasta. Keskustelun
tulee olla avointa. Vastuu tistd ulottuu
valtion tasolta kunnallisiin toimijoihin.

Terveysvaikutuksista tiedottamalla voi-
daan vihentia ydinvoimaa kohtaan tun-
nettua epivarmuutta ja pelkoa. Tiedol-
la voidaan lisiti ihmisten turvallisuuden
tunnetta ja luottamusta terveelliseen elin-
ymparistéon juuri nyt, kun ydinvoima te-
kee tuloaan pohjoisen ihmisten keskuu-
teen. O

Hanna Rautio on terveystieteiden maisteri
ja Marjo Suhonen on terveystieteiden tohtori
Oulun yliopiston terveystieteiden laitokselta.

Hanna Rautio: Ydinvoima kohtaa pohjoisen.
Terveyskasitykset ydinvoimasta pohjoissuo-
malaisissa lehdissa julkaistujen mielipidekir-
joitusten valossa. Pro gradu-tutkielma. Ter-
veystieteiden laitos. Ladketieteellinen tiede-
kunta. Oulun Yliopisto 2010.

Ydinvoiman terveysvaikutuksista
I k ' nykyista enemman.

Yleisonosastojen satoa
vuodelta 2008

Tutkielman tutkimusaineiston otanta oli
harkinnanvarainen: Aineistoksi valit-
tiin Pohjois-Suomessa ilmestyvin pdi-
vittdislehti Kalevan sekd Simossa ilmes-
tyvan paikallislehden Pohjolan Sanomien
ja Pyhdjoella ilmestyvdn Raahen Seudun
vuonna 2008 julkaisemat ydinvoimaan
liittyvat mielipidekirjoitukset. Kirjoituk-
sia oli yhteensa 124.

Aineiston hankinnan jalkeen se analy-
soitiin laadulliseen tutkimukseen liitty-
villd sisallonanalyysilla ja tekstianalyy-
silld. Liséksi aineistoa jasennettiin kvan-
tifioimalla.
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Solariumin kadyttd aiotaan UQMESS: Kieltaalal[eMBEviotialltasKieltoon!
on paadytty, koska solariumity ‘on r'v;‘;ﬂ!m’iﬁ:ﬂ'm sclkeastilsyopaakaiheuts
taviksi. Tilastollisesti arvioiden solarlum enikayttolmerkitseesSuomessat

seitsemdd ihosyopakuolemaa vuodessa.v

aailman terveysjarjestd
WHO:n alainen kansain-
valinen sydpitutkimuslai-
tos IARC luokitteli viime
heindkuussa solariumit syopii aiheut-
taviksi, samaan luokkaan tupakan kans-
sa. Alempi luokitus oli "saattaa aiheuttaa
syopad”.

Auringon ultraviolettisateily on jo aikai-
semmin mairitelty sy¢pai atheuttavaksi.
Uudet tutkimustulokset vahvistavat, etti
myds keinotekoinen ultraviolettisiteily li-
sda syopariskia.

"Ei ole turvallista tapaa ruskettua, vaik-
ka UV-spektrijakaumassa on eroa. Tho-
syopéariski kasvaa aina, jos on paljon so-
lariumissa tai auringossa”, erikoistutkija
Lasse Ylianttila Siteilyturvakeskuksesta
(STUK) kertoo.

"Suurin ongelma mdiirittelyssd on
aiemmin ollut se, ett4 solariumin ja aurin-
gon sydpavaarallisuutta ei ole voitu tark-
kaan erottaa, silla he, jotka ovat paljon so-
lariumissa, ottavat myds hyvin paljon au-
rinkoa.”

Thosysvan eli melanooman riski kas-
vaa huomattavasti, jos solariumin kaytto
aloitetaan alle 30-vuotiaana. Noin kuusi
prosenttia melanoomakuolemista saattai-

si johtua solariumin kiytosti. Suomessa
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melanoomaan kuolee vuosittain 120 hen-
kes, joista seitsemin tapausta voitaisiin
niin liittd4 solariumin kiyttoon.

Skandinaviassa nuorten suosiossa
Suomen, Ruotsin, Islannin ja Norjan si-
teilyturvaviranomaiset laativat viime syk-
syni yhteisen kannanoton, jonka mukaan
solariumin kiytto ja laitteiden ostaminen
tulisi kielt4a alle 18-vuotiailta.

Suomessa kiellosta tullaan sditimiin
lailla. Sosiaali- ja terveysministeri6 aloit-
taa lakiehdotuksen valmistelun kevialli.

Tanska jai yhteispohjoismaisen kan-
nanoton ulkopuolelle, koska sielld usko-
taan enemman suositusten kuin kieltojen
tehoon.

"Ruotsissa, Norjassa ja Islannissa hyvin
paljon juuri nuoret ovat kayttijii, nuo-
rimmat aloittavat solariumin kaytén alle
15-vuotiaina”, ylitarkastaja Reijo Visuri
STUKin ionisoimattoman siteilyn labora-
toriosta kertoo.

Solariumin nuorisokaytosta kielii se, et-
t4 solariumeissa on ruuhkaa koulun paat-
tijdisten ja ylioppilasjuhlien alla. Islannis-
sa jo rippijuhlat merkitsevit jonoja sola-
riumiin.

"Toivottavasti timi suuntaus ei rantau-
du Suomeen”, Visuri ja Ylianttila sanovat.

Itsepalvelu vaikeuttaa valvontaa
Suomessa solariumeja on asiakaskaytossa
noin tuhannessa kayttopaikassa, laitteita
on arviolta puolitoista tuhatta.

"Ttsepalvelupaikoissa voi olla viisikin
solariumlaitetta, harvemmin kymments”,
Visuri kertoo.

Suomessa solariumeja on aiemmin ol-
lut kampaamoissa ja kauneushoitolois-
sa, joista ne ovat siirtyneet kuntosalien
yhteyteen seki itsepalvelutyyppiseen toi-
mintaan.

18-vuoden alaikiraja on jo kaytossa
useissa Euroopan maissa, esimerkiksi Sak-
sassa ja Ranskassa. Valvontaa vaikeuttaa
se, ettd yhi useammat solariumit toimi-
vat itsepalveluperiaatteella.

"Ruotsissa, Norjassa ja Tanskassa itse-
palveluperiaatteella toimivia paikkoja on
paljon enemman kuin Suomessa”, Visuri
sanoo.

Ruotsin siteilyturvallisuusviranomai-
nen on suosittanut myos, etta solariumit
kiellettaisiin kunnallisten uimahallien ja
kuntosalien yhteydessi. Suomessa vas-
taavaa suositusta ei vield ole.

Pelkkaa kosmetiikkaa
Solariumeja kiytetian puhtaasti kosmeet-
tisista syistd ihon ruskettamiseksi. Sola-



riumien siteily on UVA- ja UVB-siteilyi
eli samoja ultraviolettisiteits, joita saa-
daan auringosta.

"Téysin aurinkoa vastaavaa siteilyi ei
pystyta jaljittamain, solariumeissa UVA-
sateilyd on 5-10-kertaisesti aurinkoon
verrattuna’, Ylianttila kertoo.

UVA-siteily ruskettaa ihoa, mutta se
vaikuttaa ikddn kuin pikarusketuksena ja
hiviidi iholta nopeasti. Vain UVB-siteily
lisd4 melaniinin mairai ihossa, jolloin itho
seki ruskettuu etti paksuuntuu.

Solariumeja ei kayteti hoitolaitteina
ihosairauksia sairastaville. Esimerkiksi
psoriasista sairastaville on omat laitteet.

"Ohje on se, ettd itse ei pidd hoitaa, vaan
l4akarin maarayksests”, Ylianttila sanoo.

Kesdaurinkoa tuplasti

Laserien ja solariumien valvonnasta vas-

taava ylitarkastaja Reijo Visuri kertoo, et-

ta Pohjoismaissa kaytdssi olevat solariu-

mit ovat tyypiltian samanlaisia.
Solariumeihin voidaan mairitella ihon

Kuntosaliketju hylkasi
solariumit

Pohjoismainen kuntosaliketju SATS on
saanut mydnteistd huomiota paatokses-
tddn luopua solariumeista. Solariumien
kaytto paattyi kaikissa ketjun kuntokes-
kuksissa viime joulukuun alussa.

SATS ilmoittaa perusperiaatteikseen
hyvinvoinnin lisdamisen ja terveyden
edistdmisen. IARC:n uuden syopiluoki-
tuksen jalkeen solariumpalvelut olivat
ristiriidassa ndiden periaatteiden kanssa:

"Paatoksemme tehtiin WHO:n nostet-
tua solariumin kadytosta johtuvan, kasva-
neen sydpariskin samaan, ylimpaan kate-
goriaan tupakanpolton kanssa”, SATS:n
konsernijohtaja Olav Thorstad linjaa.

punehtumisriski, eli aika, jossa laitetta
kayttamalla herkka iho alkaa punoittaa.
Pohjoismaissa tdma aika on 11 minuut-
tia. Muualla Euroopassa kaytéssa on ollut
vahvempia laitteita, mutta tehorajaa on jo
tiukennettu pohjoismaiselle tasolle aiem-
masta 5-6 minuutista.

"Solariumissa on tuplasti se auringon
voimakkuus, jonka saa aurinkoisena kesi-
piivini Suomessa. Solarium vastaa troop-
pista aurinkoa. Kun UV-indeksi aurinkoi-
sena kesipiivind Suomessa on kuusi, se
olisi solariumissa ja Valimeren maissa 127,
Lasse Ylianttila maarittelee.

Terveysviranomaiset ja STUK valvovat

Suomessa solariumlaitteisiin ei tarvita
erillistd STUKin lupaa, mutta laitteiden
pitdd tiyttda sosiaali- ja terveysministe-
rién asetuksenjaeurooppalaisen solarium-
standardin vaatimukset. Uudesta sola-
riumhoitopaikasta on tehtdva ilmoitus ter-
veysviranomaiselle, joka puolestaan tekee
lakisaiteisen kiyttoonottotarkastuksen.

Laitteet ovat suhteellisen arvokkaita, jo-
ten kyse on isosta bisneksesta: yhden so-
lariumlaitteen hinta on noin 10 000 eu-
roa. Uudet laitteet kuluttavat myos paljon
sahkoa.

STUK valvoo solariumeja pistokokein.
Paikan pi3alla tarkistetaan kiyttoohjeet,
suojaimet ja mitataan UV-lamppujen voi-
makkuus. Kayttdohjeista tarkistetaan eri-
tyisesti kaksi seikkaa: Ohjeissa tulee suo-
sitella, etteivit alle 18-vuotiaat kiyttaisi
solariumia lainkaan ja ettd muut kiyttai-
sivit siti alle 20 kertaa vuodessa.

"Tarkastuksista sovitaan usein paikal-
lisen terveystarkastajan kanssa. Terveys-
tarkastajat pa4sevat samalla tutustumaan
valvontakaytantoon,” Reijo Visuri kertoo.

Tarkedi on, ettd solariumissa on ajas-
tin, jonka saa sdadettyd myos lyhyille ajan-
jaksoille.

"Solariumin kiytto pitiisi aloittaa vihi-
tellen. Jos laitteen ajastimen saa siidet-
ty4 vain esimerkiksi 20 minuuttiin, se on
litan pitk4 aika.” O

Ylitarkastaja Reijo Visuri ja gﬂikoistu'tkija Lasse Ylianttila

toteavat, ettd solariumin UV3

ateilyn vaarallisuus on sama

kuin auringon: se lisdd huom?c‘c’avasti ihosydpariskid.
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Tokaimuran ydinonnettomuus Japanissa 1999 oli usean laimin-

PlIittaamattomuus
ontl ydinturmaan

lyénnin summa. Kymmenia ihmisia altistui sateilylle ja kaksi

heista menehtyi onnettomuuden seurauksena. Ydinpolttoaine-

laitoksella oli usean vuoden ajan tietoisesti toimittu vastoin
madarayksia ja laiminlyoty turvallisuudesta huolehtiminen.

yyskuun 30. piivini 1999

Tokiosta 140 kilometria koilliseen

sijaitsevassa Tokaimurassa tapah-

tui sellaista, mink3 ei pitanyt olla
mahdollista kyseisen kaltaisella ydinpolt-
toainetta valmistavalla laitoksella. Seu-
rauksena oli kuitenkin onnettomuus, jota
pidetain yhteni pahimmista ydinturmis-
ta TSernobylin tuhon jilkeen.

Uraanin maara yli kriittisen massan
Kolme laitoksen tyontekijaa valmisti uraa-
nipolttoainetta toimitettavaksi kokeelli-
selle nopean neutronin héytéreaktorille.
Japan Nuclear Fuel Conversion Co. -yh-
ti6 (JCO) tuotti matalarikasteista poltto-
aineseosta kaupallisille ydinvoimalaitok-
sille, mutta satunnaisesti sielld valmistet-
tiin myos titi korkeampirikasteista polt-
toainetta.

Polttoaineseoksessa kiytetyn uraanin
madrd ylitti kriittisen massan, misti seu-
rasi ydinreaktio. Sen pysdyttimiseksi ei
ollut mitiin keinoa, ja ydinreaktio jatkui
hallitsemattomana noin 20 tuntia saas-
tuttaen laitoksen pahoin.

Polttoaineen valmistukseen osallistu-
neet tydntekijit saivat erittain suuria si-
teilyannoksia ja kaksi heistd menehtyi
vuoden aikana. Kaikkiaan noin 120 lai-
toksen tyontekijaa, palomiestd, onnetto-
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muuden kanssa muuten tekemisissd ol-
lutta henkil$a tai ldhialueen asukasta al-
tistui siteilylle.

Ydinpolttoainelaitos oli kooltaan suh-
teellisen pieni ja se sijaitsi kaupunkiasu-
tuksen vilittéméssd tuntumassa. 350
metrin sateelld laitoksesta asui noin 150
ihmists, jotka evakuoitiin kahdeksi pai-
vaksi.

Lisdksi 10 kilometrin siteella olevia
henkiloitid kehotettiin pysymaan sisiti-
loissa ikkunat ja ovet suljettuina sithen as-
ti, kunnes alueen siteilytilanne ydinreak-
tion paatyttyd seuraavana piivini todet-
tiin normaaliksi.

Maarayksia rikottiin tietoisesti
Onnettomuuden taustalla oli ainakin kol-
me tekijis, joiden yhteisvaikutus teki sen
mahdolliseksi; luvaton menettely ja vai-
r4 ohjeistus, inhimillinen virhe seki puut-
teellinen viranomaisvalvonta.

Laitos oli suunniteltu kasittelemiin

matalarikasteista uraania, mutta siella ki-
siteltiin laittomasti myos korkeasti rikas-
tettua uraania. Mairayksia oli rikottu tie-
toisesti vuosikausia. Sen enempai laitok-
sen omistajat, johto kuin tydntekijatkian
eivat tiedostaneet riittavasti riskej.

Korkeasti rikastetun polttoaineen val-
mistusta koskevat menettelytavat rikkoi-
vat monia perustavaa laatua olevia turval-
lisuusvaatimuksia.

Toiminnan tasosta kertoo esimerkik-
si se, ettd onnettomuuden aiheuttaneet
kolme tyontekijaa olivat kaikki ensikerta-
laisia uraanipolttoaineen valmistuksessa.
Koulutuksen ja opastuksen laiminlyénnin
seurauksena seki tyénsa jouduttamiseksi
he ylittivit moninkertaisesti sen uraani-
mairan, mika oli sallittua korkeasti rikas-
tetun polttoaineseoksen valmistuksen eri
vaiheissa. Tytasuinaan heilli oli pelkit t-
paidat tehtivan vaatimien suoja-asujen ja
henkilskohtaista sateilyaltistusta mittaa-
vien ilmaisimien sijasta.



Viranomaisvalvonnassa puutteita
Laitoksella ei ollut sen toiminnan luon-
teen vaatimia varautumis- ja pelastautu-
missuunnitelmia. Erds onnettomuuteen
perehtynyt asiantuntija totesikin turval-
lisuustason vastanneen pikemminkin lei-
pomoa kuin ydinmateriaalien kisittelylai-
tosta.

Puutteita oli niin ikd4an viranomaisval-
vonnassa. Viranomaistoimintaa arvostel-
leiden mukaan oli yleist4, ettei Tokaimu-
ran kaltaisia laitoksia Japanissa juurikaan
tarkastettu sen jilkeen, kun ne olivat toi-
milupansa kerran saaneet. JCO:n laitos
suljettiin onnettomuuden jilkeen ja sen
omistajat ja johto tuomittiin rangaistuk-
siin laittomuuksista ja laiminlyénneista.

Tokaimuran vuoden 1999 turma nos-
ti yleisemminkin esiin ydinturvallisuuden
tason Japanissa. Se oli jo kolmas maassa
neljan vuoden aikana tapahtunut ydinon-
nettomuus. Vuonna 1996 Monjun héy-
toreaktori jouduttiin pysiyttimiin jash-
dytinjirjestelman vuodon ja sitd seuran-
neen tulipalon takia. Seuraavana vuonna
Tokaimuran ydinjatteenkisittelylaitoksel-
la tapahtunut tulipalo ja rajihdys altisti 35
henkiloa sateilylle.

Japanin viranomaisia vaadittiinkin ar-
vioimaan uudelleen turvallisuusmenette-
lyt kaikissa ydinmateriaaleja kisittelevis-
s4 laitoksissaan yhdessid Kansainvilisen
ydinenergiajarjesté IAEA:n kanssa. Eri-
tyistad huomiota oli kiinnitettava tyonte-
kijsiden koulutukseen ja yleiseen turvalli-
suuskulttuuriin. O

Lahteet:

® www.iaea.org/NewsCenter/
PressReleases/1999/prn1299.shtm|

® http://en.wikipedia.org/wiki/Tokaimura_
nuclear_accident

® http://vanha.verkkouutiset.fifarkisto/
Arkisto_1999/1.lokakuu/stuk3999.htm

= www.aip.org/pt/dec99/toka2.htm

= www.joewein.de/tokaimura.htm

gi:lmuumi;
Mutank
-
Russia
Madivasich
'y i
China Waest Asia
South Korea -
Ulchin ¢ Shika i
K
Fugen” Taunign,
A |Wolsong - il Tokal
¥ [
o Monjy, it
d i Wimmani rv]u

Kansainvélisen ydinturvallisuuskeskus INSC:n
julkaisema kartta Japanin ydinvoimalaitoksista.
Tokaimuran voimala on merkitty keltaisella nuolella.

-
International Nuciear Safely Conler ai ANL, Aug 2005
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Uraanikaivosten lupamenettely on yksi uudistettavan kaivos-
lain eniten huomiota herattaneistda muutosehdotuksista.

hdotus uudeksi kaivoslaiksi on

parhaillaan eduskunnan kisitel-

tavana. Lakiesityksestd kaydyssi

keskustelussa yhteni paiaiheena
on ollut uraanikaivostoiminta.

Viime vuosina voimistunut uraanin et-
sintitoiminta on herittinyt huolta val-
tausalueiden viestdssid. Uuden lainsia-
dannoén toivotaan lisiavan paikallisia vai-
kutusmahdollisuuksia valtauksista ja kai-
vosluvista paatettdessa.

Kaivosyhtiét puolestaan pelkaivit uu-
den lain merkitsevin kuoliniskua uraanin
etsinnille Suomessa.

Toimintaymparisté6 muuttunut
Vuonna 1965 saidettya kaivoslakia on
muutettu toimintaymparistén muutos-
ten mukaan. Lain ulkomaalaisrajoitukset
poistettiin, kun Suomi liittyi Euroopan
unioniin. Sen jilkeen malminetsinta ja
kaivostoiminta on siirtynyt pidosin kan-
sainvalisten yritysten haltuun.

Ympéristévaikutusten arviointia kos-
kevan lainsiaidannén tultua voimaan
1990-luvun puolivilissd lakiin lisittiin
vaatimukset YVA-menettelyn toteuttami-
sesta ennen kaivospiirthakemuksen jatta-
mista.

Uraanin ja toriumin kaivos- ja rikastus-
toimintaa siitelee myds ydinenergialaki.
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Silld halutaan varmistaa, etteivit nima ra-
dioaktiiviset aineet aiheuta siteilyvaaraa
tyontekijoille tai sateilyhaittaa kaivoksen
ympdristdssi. Ydinenergialain mukaisella
siitelylld varmistetaan myds, ettd uraania
ja toriumia ei kdyteta ydinasetuotantoon.

Kokonaisvaltaiseen tarkasteluun
Uuden kaivoslain keskeiseni tavoitteena
on malminetsinnin ja kaivostoiminnan
edellytysten turvaaminen yhteiskunnal-
lisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kes-
tavilla tavalla. Tavoitteen toteuttamiseksi
joudutaan usein sovittamaan yhteen kil-
pailevia yleisia ja yksityisid etuja, ja laki si-
saltia titd koskevat pelisdannot.

Uudella lailla on my®s tarkoitus turvata
kuntien vaikutusmahdollisuudet, varmis-
taa oikeusturvan toteutuminen ja mah-
dollistaa kansalaisvaikuttaminen nykyis-
t4 paremmin.

Lakiuudistuksella pyritdan siihen, etti

lupaharkinnat perustuisivat nykyist4 ko-
konaisvaltaisempaan tarkasteluun. Esi-
merkiksi uraanin tuotantoa koskevat kai-
voslain ja ydinenergialain mukaiset lupa-
prosessit on tarkoitus kytkei yhteen siten,
ettd molemmista luvista paitetiin samas-
sa valtioneuvoston istunnossa.

Valtauksille hyvat perustelut
Kaivoslaki tulee vastaisuudessakin perus-
tumaan 1700-luvulta periisin olevaan val-
tausjirjestelmiin, jossa esiintyman val-
taajalla on oikeus sen hyddyntimiseen
kiinteistén omistuksesta riippumatta.

[lman valtausta voi suorittaa ns. yleis-
tad etsintatyota, joka on rinnastettavissa
jokamiehenoikeuksiin. Siihen voi sisaltya
geologisia mittauksia ja havaintoja seki
vahaista niytteenottoa.

Etsintityosta on tehtivi ilmoitus kiin-
teistén omistajalle tai haltijalle, jolla on
kielto-oikeus. Valtausta suunnitteleva voi
my6s hankkia itselleen etuoikeuden tutki-
mustoimintaan alueella tekemalla kaivos-
viranomaiselle varausilmoituksen.

Kaivosviranomaiseksi lakiehdotuksessa
nimetdin Turvatekniikan keskus TUKES.

Valtaus, jota uudessa laissa kutsutaan
malminetsintaluvaksi, oikeuttaa moni-
puoliseen malminetsintian ja koetoimin-
taan geofysikaalisin menetelmin, niyt-
teenotoin, kairauksin ja tutkimuskaivan-
toja tekemailld sekd koelouhimalla ja -ri-
kastamalla l6ydettyja malmeja. Valtauk-
sen nojalla malminetsinti4 voi tehda il-
man kiinteisténomistajan tai -haltijan lu-
paa.

Malminetsintiluvan myontad hake-
muksesta kaivosviranomainen ja se on
kerrallaan voimassa nelja vuotta. Valtaa-



jan on vuosittain raportoitava kaivosvi-
ranomaiselle tutkimustoist4 ja niiden tu-
loksista.

Valtausalueen enimmaiskokoa ei uu-
dessa laissa suoranaisesti rajoitettaisi.
Kiytinnossa kuitenkin ylisuuret valtauk-
set estetdin lupaharkinnalla, pinta-alaan
ja valtausaikaan sidotulla maksulla seka
edellyttamalli valtausta perustelevia yk-
siloityja tietoja.

Lakiehdotus edellyttai, ettei malmin-
etsinnista saa aiheutua terveyshaittoja,
haittoja elinkeinotoiminnalle, merkitti-
vid muutoksia luonnonolosuhteisiin tai
maisemallista haittaa. Etsintitoiminnan
paatyttya valtaajan tulee ennallistaa alue.

Uraanimalmin etsinnasti ei ole odo-
tettavissa merkittavid siteilyvaikutuk-
sia. Mahdollinen koelouhinta ja koerikas-
tus ovat sateilylain tarkoittamaa, Siteily-
turvakeskuksen (STUK) valvonnan alaista
siteilytoimintaa. Valvonnalla ja toimintaa
koskevilla maarayksilld varmistetaan, et-
ti tyontekijat eivit altistu siteilylle, eiki
ympiristoon levia radioaktiivisia aineita.

Uraanikaivos monen luvan takana
Kaivoslupa antaa oikeuden mineraali-
esiintymin hyoédyntimiseen. Valtioneu-
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voston tulee my¢ntii kaivoslupa, jos ha-
kemus tiyttai kaivoslain vaatimukset, ei-
k& luvan myontamiselle ole muuta laillis-
ta estetta.

Luvan my6ntdmists seuraa kaivostoimi-
tus,jossaluvanhaltijalunastaaalueen kiyt-
tooikeuden ja muut tarvittavat oikeudet.

Uraanin tuotanto edellyttai myos ydin-
energialain mukaista lupaa, jonka myén-
taa valtioneuvosto. Tahin lupaan liittyy
myos tarkoituksenmukaisuusharkintaa;
hankkeen edellytetain olevan yhteiskun-
nan kokonaisedun mukainen.

Lisaksi kaivoslain uudistuksen yhtey-
dessi ehdotetaan ydinenergialakiin muu-
tosta, jonka mukaan suunnitellun uraani-
kaivoksen tai -rikastamon sijaintikunnan
valtuusto voisi estad luvan myoéntimisen.
Kaivosteollisuus on kyseenlaistanut eri-
tyisesti timan ehdotuksen: Pelitdin, et-
tei kukaan ryhdy kalliiseen uraanin etsin-
tdan, jos sijaintikunta voi kaataa hank-
keen sen loppumetreilla.

My6s STUK valvoo uraanikaivoksia

Kaivosturvallisuutta valvoo lakiehdotuk-
sen mukaan TUKES. Kaivostoiminnan
harjoittajalla on yleinen velvollisuus huo-
lehtia kaivosturvallisuudesta ja selvittii

vaaraa aiheuttavat seikat. Jos niit4 ei voi
poistaa, yhti¢n pitdi arvioida niiden mer-
kitys.

Uraanikaivostoiminnan turvallisuutta
valvoo my6s STUK siteilylain ja ydinener-
gialain nojalla. STUK valvoo tyontekijoi-
den siteilyturvallisuutta ja radioaktiivis-
ten aineiden paast6ja ymparistoon. Rikas-
tustoiminnan lopputuotteen eli uraani-
konsentraatin (yellowcake) kiyttoa valvo-
taan kansallisesti ja kansainvilisesti, jot-
ta sita ei kiytettiisi ydinaseiden valmis-
tukseen.

Myos kaivostoiminnassa syntyvien ra-
dioaktiivisten jatteiden kisittelya valvo-
taan. Jos lopulliset jatehuoltotoimet voi-
daan toteuttaa vasta vuosien paist, jou-
tuu toiminnan harjoittaja tallettamaan
varoja ydinjiterahastoon niiden toimien
rahoituksen varmistamiseksi.

Toiminnan lopettamisesta ja sen jal-
keisista vastuukysymyksista on erityiset
sadnnokset ehdotetussa kaivoslaissa ja
ydinenergialaissa.

Sivutuotanto kevyemmin saadeltya
Muiden mineraalien prosessoinnin yhtey-
dessi saattaa olla kannattavaa ottaa tal-
teen verraten vahaisidkin uraanimaaria.

Ydinenergialain tarkoittamaksi uraanin
tai toriumin tuottamiseksi katsotaan vain
sellainen toiminta, jossa erotettavan uraa-
nin miara ylittas kymmenen tonnia vuo-
dessa. Tat4 vahiaisempaa tuotantoa val-
votaan siteilylain nojalla. Vihiisemmis-
s4 tuotannossa ydinenergialaki edellyttai
STUKin toimintaluvan hankkimista vain
erotettuun uraaniin liittyville toimille.

Muiden mineraalien tuotannon yhtey-
dessi saatetaan erottaa myods verraten
suuria uraanimairii. Esimerkiksi Talvi-
vaaran kaivos Sotkamossa aikoo aloittaa
uraanin sivutuotannon. [J

Johtava asiantuntija Esko Ruokola tydskentelee
Sdteilyturvakeskuksen Ydinjdtteiden ja ydinma-
teriaalien valvonta -osastolla.
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Kaivosyhtio arvostelee lakiesitysta:

Kaivoksen sijainnille
el ole vaihtoehtoa

Kaivos on perustettava sinne, missd malmivarat sijaitsevat. Sille ei ole
vaihtoehtoista paikkaa, korostaa uraania etsivan AREVAn maajohtaja
Osmo Kaipainen. Hanen mukaansa hallituksen esitys uudeksi kaivoslaiksi
lisaisi malminetsinnan taloudellisia riskeja. Tama saattaisi johtaa siihen,
ettd arvokkaat luonnonvarat jaavat hyodyntamatta.

allituksen esityksen tavoittee-

na on edistii kaivostoimintaa

turvaten samalla yleiset ja yk-

sityiset edut. Kaipaisen mu-
kaan voisi kuitenkin kiydi piinvastoin:
Laki ei todellisuudessa mairittiisi, miten
kaivostoiminta pitd4 jarjestdd vaan jattai-
si sen monilta osin viranomaisten ratkais-
tavaksi. Uraanikaivosten perustamisessa
kunnalla olisi lisiksi veto-oikeus ja valtio-
neuvostolla harkintavalta.

"Voimassa olevassa lainsiadannéssi il-
maistaan selkedsti, missa ja milla edelly-
tyksin kaivostoimintaa voi harjoittaa. Nyt
tama selked madrittely katoaisi. Kyseessi
ei olisi pelkastain uraanikaivoksen perus-
tamista vaan koko toimialaa koskeva on-
gelma”, Kaipainen sanoo.

Hanen mukaansa tillainen epitietoi-
suus ja tapauskohtainen harkinta lisaisi
malminetsinnin taloudellisia riskeja. Mal-
mivarojen kartoittaminen maksaa joka ta-
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pauksessa kymmeniikin miljoonia euro-
ja ja johtaa vain harvoin kaivoksen perus-
tamiseen.

"Tulevaisuudessa tahin liittyisi vie-
14 mahdollisuus, ettei kannattavaakaan
esiintymai paisisi hyédyntimain. Ei se
ainakaan lisiisi kaivosyhtisiden kiinnos-
tusta toimintaan.”

Turvallisuus kunnossa

Lakiesityksen mukaan kunta voisi kiel-
t44 uraanikaivoksen perustamisen alueel-
leen. Jo yksin uraanin etsintiin on liitty-
nyt voimakkaita kielteisid tunnelatauksia.
Toisaalta kaivos merkitsisi tyoti ja toi-
meentuloa kuntalaisille.

"Ei kaivosta voi perustaa kuin sinne,
missd malmi sijaitsee. Ei kaivokselle ole
muun teollisuusyrityksen tavoin vaihto-
ehtoista sijaintipaikkaa. Ei se ole kaivos-
yhtién tai kunnan harkintavallasta kiin-
ni”, Kaipainen toteaa ja jatkaa:

"Kaivostoimintaa ei voi pitd4d Suomes-
samaankiytéllisena ongelmana. T44ll4 on
120 neliskilometrii kaivospiireji ja puolet
niistd kattaa Talvivaara. Ei voida ajatella,
ettd kaivostoiminta estiisi jonkin toisen
elinkeinon harjoittamista.”

Kaipaisen mielest4 voimassa oleva lain-
saiddanto kokonaisuudessaan turvaa kai-
vostoiminnan kestivin kehityksen mu-
kaiset lahtskohdat ja toimintatavat. Niis-
si otetaan huomioon niin taloudelliset,
sosiaaliset, ymparistélliset kuin kulttuu-
risetkin tekijat.

"Lisaksi tyoturvallisuus ja sateilytur-
vallisuus ovat Suomessa korkealla tasol-
la. Uraanikaivoksen perustamista edel-
tdisi monipolvinen lupamenettely muun
muassa STUKin kanssa. Nailtd osin
uraanikaivoksellekaan ei pitaisi olla eri-
tyisid esteitd ehtojen tiyttyessi.”




Uraania louhitaan joka tapauksessa
Kaipainen pitia epitodennikoisens, et-
td Suomeen koskaan perustetaan pelkis-
tdan uraaniin keskittyvaa kaivosta. Toi-
saalta uraania esiintyy jossain maarin liki
kaikessa siind malmissa, mit4 taalla louhi-
taan. Onkin ratkaistava, miti talle uraa-
nille tehdaan. Usein arvokkaat mineraalit
yhdessi tekevit kaivoksesta kannattavan.
"Ajatellaan vaikka kultakaivosta, jonka
prosessissa on mukana hyddyntimiskel-
poista uraania. Olisiko oikein loppusijoit-
taa uraani l3jittamalla? Jitelain periaat-
teiden mukaan mitdin hyddynnettivissia
olevaa ei saisi laskea jatteeksi. Enta mika
olisi kunnan oikeus esti4 tillaisen kulta-
kaivoksen perustaminen? Titdkiin taus-
taa vasten lainsd4dd4dnnossi ei pitdisi olla

kannattavana rinnakkais- tai sivutuottee-
na on jo todettu Talvivaarassa. Nikkeli-
kaivos on ilmoittanut pyrkivinsa aloitta-
maan myos uraanin talteenoton malmiki-
vestd ja kiynnistivansi toiminnan vaati-
mien lupien haun.

Uraanikaivos tarvitsee ydinenergialain
edellyttimin luvan valtioneuvostolta.
Kaipaisen mielesti tdmi nivoo virheelli-
sesti yhteen kaivostoiminnan ja Suomes-
sa harjoitettavan energiapolitiikan.

"Suomessa tuotettava uraani ei ole vie-
14 voimalaitoksen polttoainetta, vaan se
taytyy jalostaa polttoaineeksi ulkomail-
la. Suomessa uraanin tuottaminen on kai-
vostoimintaa, ei energiantuotantoa. Uraa-
ni onkin jaanne ydinenergialaissa ajalta
jolloin ajateltiin, ettd suomalainen uraani

erityismaarayksia uraania koskien.” voisi olla kotimaista energiaa.” [

Uraanin merkitys kaivostoiminnan

Kunnilla riittaa haastetta

Uraanin etsintd ja mahdolliset kaivoshankkeet asettavat kunnat haasteelliseen ti-
lanteeseen, sanoo Rovaniemen ymparistovalvonnan paallikkd Erkki Lehtoniemi. Rat-
kaistavana on asioita, jotka huolestuttavat monia kuntalaisia ja joissa tunnekuohu-
jen valttdminen on vaikeaa.

Uraanin etsintdpaikkakunnilla on jarjestetty yleisotilaisuuksia, joissa muun muas-
sa kaivosyhtion, ymparistokeskuksen ja Sateilyturvakeskuksen edustajat ovat kerto-
neet hankkeista ja niiden vaikutuksista.

Esimerkiksi rovaniemeldisia askarruttivat eniten uraanitutkimusten mahdolliset
vaikutukset Iahiympdristoon: Onko niistd uhkaa terveydelle ja estavatko ne esimer-
kiksi marjastusta, kalastusta tai muuta luonnon virkistyskayttoa.

"Keskusteltaessa uraanista ja sateilysta puhutaan kasitteistd, joita asiaa tuntemat-
toman on vaikea mieltda. Tieto torjutaan helposti ennakkoasenteen perusteella. Toi-
saalta asenteisiin voidaan vaikuttaa tunteisiin vetoamalla. Tarvitaan todelliseen ai-
neistoon perustuvaa, pelkistetysti esitettdvaa tietoa uraanitutkimusten kdytannon
vaikutuksista”, Lehtoniemi sanoo.

Hanen mukaan uraanikaivoksesta paattaminen asettaisi kunnan haasteelliseen ti-
lanteeseen. Jo yksin lausuntojen antaminen valtaushakemuksista on nostanut tun-
teita ymparistélautakunnissa.

"Mika on kuntien asiantuntemus ndissa ratkaisuissa? Ainakaan kunnissa ei ole to-
tuttu kasittelemdan tallaisia asioita. Omasta kokemuksesta tiedan, ettd kaivospaa-
tokset aiheuttaisivat unettomia 6itd ainakin niitd valmisteleville kuntien viranomai-
sille.”

Toisin kuin monessa muussa malminetsinnassd, uraanihankkeiden positiivisista vai-
kutuksista ei kunnissa juurikaan julkisesti keskustella, Lehtoniemi arvioi. Tallaiset na-
kdkulmat ainakin tuntuvat hukkuvan helposti tunnepitoisen pintakuohunnan alle.

Hannu Virtanen

h, |
"Valtiovallan pitda iImai.st;sekeastl.-ikii onp
sen kanta arvokkaiden luonnonvarojen¥suh-4
teen”, AREVAn maajohtajz}()\smo Kaipainenli
sanoo. TN e

Osasta valtauksia
luovuttu

Uraania etsii Suomessa nykyisellddn kol-
me yhtiotd, kun kanadalaisen Cooper Mi-
neralsin omistama Namura Finland il-
moitti vuodenvaihteessa vetdytyvinsa
Suomesta ja luopui kolmesta valtaukses-
taan.

Kanadalaisella Mawsonilla on valtauk-
set Joensuussa ja Paltamossa. Lisdksi se
on hakenut valtausta Tervolaan ja Nilsi-
aan. Miniyritys Karelian Resource Servi-
cesilld on kaksi valtausta Sallassa ja yk-
si Joensuussa.

Eniten uraanitutkimuksiin on panos-
tanut ranskalainen AREVA. Silld on val-
tauksia Enon ja Joensuun rajalla sijait-
sevalla Riutan alueella. Liséksi se hakee
valtausta Asentolamminojan alueelle Ra-
nualle seka Ylitornion ja Rovaniemen ra-
jalle Romppaanvuomaan.

Ensimmidiset uraanildyddt Riutassa
ja Asentolamminojalla tehtiin vuosina
2005 ja 2007. Romppaanvuomasta ARE-
VA 6ysi kultaa ja uraania syksylla 2008.
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alvivaaran kaivos Sotkamossa

tuottaa paituotteinaan nikkelii

ja sinkkia. Metalleja on malmis-

sa sen verran, ettd viime vuonna
tuotannon aloittanut kaivosyhtié arvelee
jatkavansa louhimista vahintdin seuraa-
vat 25 vuotta.

Piatuotteiden lisiksi kalliossa on myos
jonkin verran uraania. Yhtié ilmoitti tam-
mikuussa kehittineensi menetelmin,
jolla uraani saadaan talteen kaupallises-
ti jarkevalla tavalla. Niinpa se suunnitte-
lee aloittavansa my6s uraanin tuottami-
sen. Uraanikonsentraattia (yellowcake),
pakattaisiin tynnyreihin mahdollisesti jo
ensi vuoden alussa.

Malmin uraanipitoisuus Talvivaarassa
on muutamia kymmenii miljoonasosia
(ppm). Koska pitoisuus on noin pieni, Tal-
vivaarasta ei tule ydinenergialain tarkoit-
tamaa uraanikaivosta. Varsinaisessa uraa-
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nimalmissa pitoisuuden pitdi olla vahin-

taan 500 ppm (eli 0,05 painoprosenttia).

Sen sijaan tuotettavan uraanin maara,
noin 350 tonnia vuodessa, ylittia reilusti
laissa asetetun 10 tonnin vuosirajan. Siksi
uraanin erotustoiminnalle tarvitaan ydin-
energialain mukainen valtioneuvoston lu-
pa.

Kunhan Talvivaaran kaivosyhti6 jat-
taa lupahakemuksen yhteysviranomaise-
na toimivalle tyo- ja elinkeinoministeriol-
le, ministerié pyytia lausunnot eri paikal-
lisilta ja alueellisilta toimijoilta. Sotkamo-
laisille jarjestetadn asiasta yleinen kuule-
minen. Siteilyturvakeskusta ministeri¢
pyytaa tekemian hakemuksesta turvalli-
suusarvion.

Talvivaaran uraani otettaisiin talteen
talld hetkelld jatteeksi jaavistd liuokses-
ta. T4ssa uuttokonsentraatissa uraania on
noin 25 milligrammaa litraa kohti, ja ero-

Talvivaafan Kaivososakeyhtio Oyj

tusprosessissa uraani rikastuu. Sen vuok-
si tyontekijéiden turvallisuuteen tiytyy
kiinnittd4 huomiota siteilylain edellytti-
malla tavalla.

Jos uraanin tuotanto Talvivaarassa al-
kaa, Sateilyturvakeskuksen tehtaviksi
lankeaa toiminnan valvonta siltd osin
kuin siteily- ja ydinenergialaki edellytta-
vat. Sateilytyontekijoiden turvallisuutta
valvottaisiin samalla tavalla kuin muiden-
kin siteilytyota tekevien sairaaloissa, teol-
lisuudessa ja ydinvoimalaitoksissa. Myos
ympariston tilaa valvottaisiin.

Oma tehtdvinsi olisi lopputuotteen,
uraanikonsentraatin, varastoinnin ja kul-
jetusten valvonta. Tuotteet eivit saa jou-
tua vdariin kisiin. O

Risto Isaksson toimii Sédteilyturvakeskuksessa
tiedottajana.



EU:n laaja selvitys julki ldhiaikoina
Henkiloskannerit syynissa

Lentokenttien turvatarkastuksissa kaytettavia kokovartalo-
skannereita kehitetdan kovaa vauhtia. Valmistajat kilpailevat jo
tulevista markkinoista, vaikka nyt vasta odotetaan EU:n paatosta
skannereiden ottamisesta pysyvaan kayttoon turvatarkastuksissa.
Toisaalta keskustelu kay kiivaana skannereiden vaikutuksista
yksityisyydensuojaan ja terveyteen.

urvatarkastusten tehostaminen
lentokentilld sai vauhtia joulu-
pdivan tapahtumista: Nigeria-
laismies kaveli metallinilmaisin-
portin lapi Amsterdamin Schipholissa ja
paasi Detroitiin 13htevain koneeseen alus-
housuihin piilotetut rijihteet mukanaan.
Terrorismin konkreettinen uhka on saa-
nut paiattdjit Euroopassa ja muualla vii-
pymattd ajamaan henkiloskannereiden
yleishyviksyntds ja pysyvai kiyttoonot-
toa. Skanneri niyttai vaatteiden alle pii-
lotetut esineet ja olisi todennikoisesti
paljastanut rajahteet nigerialaismiehen
tapauksessa.

EU:n p&atos riippuu selvityksesta
EU:ssa henkiléskannerien kiyttéonottoa
olisi kasitelty 14hiaikoina ilman joulupai-
vin tapahtumiakin. Komissio ehdotti jo
2008 niiden pysyvia kiyttdonottoa osana
turvatarkastuksia. Euroopan parlamentti
vastusti hanketta ja pyysi lisdselvityksia
vedoten erityisesti mahdollisiin terveys-
riskeihin ja yksityisyydensuojaan.
"Perusteellinen selvitys henkiléskan-
nereista ja niiden kiytosti on nyt tehty.
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Raportti julkaistaan l4hiaikoina, arviolta
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maaliskuun lopussa tai huhtikuun alussa.
Sen perusteella komissio harkitsee uuden
ehdotuksen tekemistd”, toteaa ylitarkas-
taja Arja Pulliainen Liikenteen turvalli-
suusviraston ilmailutoimialan turvayksi-
kosta. Ennakkotietoa selvityksen sisallos-
té tai johtopaatoksista ei ole.

Selvitys on tehty laajana kartoitukse-
na ja kyselytutkimuksena. Jisenmaiden
viranomaiset ovat antaneet lausuntoja
skannereista, niiden terveysvaikutuksista
ja erityyppisten laitteiden testituloksista.

Kokeiltu Suomessa

Imailun turvatoimien lainsadidinnos-
ta paatetian EU-tasolla. Nykyisten mii-
rdysten mukaan matkustajien turvatar-
kastukseen lentokentilld kuuluu aina jo-
ko metallinilmaisinportti tai kisin tehty
tarkastus taydennettyni kisikayttoiselld
metallinilmaisimella. Kiytettiessi metal-
linilmaisinporttia poimitaan pistokokeil-
la miaritty osa matkustajista tarkastetta-
vaksi myos kisin.

"Henkiloskannereista ei mairayksissi
puhuta mitian. Titen niiti ei saa kiyttaa
muun tarkastuksen sijasta. Kansallisella
paitoksella henkiloskannausta saa kui-
tenkin kiyttai ylimairiisend lisitoimen-
piteend. Erillisella koeluvalla skannereilla
voidaan myos koeluontoisesti korvata k-
sitarkastusta”’, Pulliainen selvittia.

Tallainen koe réntgenskannerilla teh-
tiin Helsinki-Vantaan lentoasemalla vuo-
sina 2007-2008. Satunnaisotannalla ki-
sitarkastukseen poimituilta henkilsiltd
kysyttiin suostumusta henkilgskannauk-
seen. Heistd 84 prosenttia suostui skan-
nattavaksi kasitarkastuksen sijaan. Kiel-
taytyjiin laskettiin mukaan skannaamatta
automaattisesti jatetyt alaikiiset, raskaa-
na olevat naiset seki henkilot, joille esi-
merkiksi kielivaikeuksien vuoksi ei pystyt-
ty selittdmain, misti oli kyse.

EU:lla ei kantaa tekniikkaan

Schipholin kentalla on nyt otettu kayt-
to6n kokovartaloskannerit lisatarkastuk-
sena Yhdysvaltain lennoilla. Niiti kiyte-
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taan myos useilla Ison-Britannian, Italian
ja Ranskan lentoasemilla. Yhdysvalloissa
kaytossi on satoja laitteita.

Arja Pulliaisen mukaan useat muutkin
maat pitivat henkiloskannerien vilitén-
ta kayttoonottoa tarpeellisena, mutta ne
odottavat EU:n paatosta virheinvestoin-
tien valttimiseksi.

"Viimeksi komission tarkoituksena oli
skannauksella korvata nykyistd turvatar-
kastusta. Uusi esitys voisi tulla myshem-
min tini vuonna. Viime kidessé europar-
lamentti ratkaisee, onko asiaa nyt selvitet-
ty tarpeeksi paitoksentekoa varten.”

Pulliaisen mukaan EU ei tule ottamaan
kantaa skannauksessa kiytettiviaan tek-
niikkaan. Sen sijaan se antaa mairiykset
skannereiden kiytosti: Esimerkiksi kuvaa
analysoiva henkilé ei saa nahdi kuvattua
ihmista, kuvattua henkilsa ei saa tunnis-
taa kuvasta, eika kuvaa saa siilyttas. Ka-
sitarkastusta tekevi virkailija ei saa ndhda
skannerikuvaa, vaan lisitarkastusta vaa-
tivat esineet osoitetaan hinelle kuvaruu-
dulla mallinukella tai tikku-ukon kuvalla.

EU:ssa siroavan

rontgensateilyn skannereita

Kaytossi olevat henkiloskanneritekniikat
perustuvat ionisoiviin réntgensateisiin tai
ionisoimattomiin millimetriaaltoihin.

"Eurooppalaiset testit réntgenskan-
nereilla lentoasemien turvakiyttéon al-
koivat 1990-luvun lopussa”, sanoo Fin-
avian siteilyasioista vastaava johtaja
Kari Nurmela.

Han toteaa, ettd vanhempaa rontgen-
tekniikkaa edustavaa kehon lapivalaise-
vaa skannausta ei kdyteti EU:ssa lain-
kaan, vaikka sit4 saatetaan kiyttai EUmn
ulkopuolisissa maissa.

"EU:ssa kiytetdin ainoastaan siroavan

Harriet Oster

Perusteellinen selvitys henkiloskannereista ja
niiden kaytosta julkaistaan kohta. EU:n komis-
sio harkitsee uuden ehdotuksen tekemista sen
perusteella, toteaa ylitarkastaja Arja Pulliainen
Liikenteen turvallisuusviraston ilmailutoimialan
turvayksikosta.
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"EU:ssa kdytetdadn ainoastaan siroavan ront-
gensateilyn skannereita”, Finavian sateilyasiois-
ta vastaava johtaja Kari Nurmela painottaa.



réntgensiteilyn skannereita”, Nurmela
painottaa.

Kun réntgenside osuu johonkin mate-
riaaliin, suurin osa siteesti menee sen la-
pi, mutta osa heijastuu sirontana. Mita ke-
vyempi aine on, sitd enemman se siroaa.
T4hin perustuu mahdollisuus kuvata vaa-
tekerrosten lapi. Kuvauksessa yksi rént-
gensateilypiste pyyhkaisee edestakaisin
ja ylos alas kertapyyhkaisylld kuvattavan
henkilén yli. Henkil kuvataan molemmil-

lahell4 radioaaltoja. Sateily on ionisoima-
tonta eiki silli ole tunnettuja terveysvai-
kutuksia. Siviilipuolella tekniikka on ollut
kaytossa viitisen vuotta.
Millimetriaaltoihin perustuvia henki-
loskannereita on kahta lajia. Aktiivisis-
sa jarjestelmissd henkilo skannataan eri
suunnilta skannauskaapissa, jossa on mil-
limetrisateilyn 1dhettimii ja heijastavan
sateilyn vastaanottimia. Passiivisissa jar-
jestelmissa mitataan kosmisen millimetri-

ta puolilta.

Kolmen lentominuutin sateilyannos
Skannauksesta atheutuvan siteilyn maa-
rid voi verrata lennon aikana saatavaan
kosmiseen taustasiteilyyn. Kun lentokor-
keus on 12 kilometrii, matkustaja saa pai-
vantasaajan kohdalla siteily4 noin 3 mik-
rosievertii tunnissa, vastaavasti Suomen
leveyspiireilld 5-9 mikrosievertii tunnis-
sa. Lentokorkeuden ollessa 9 kilometrii
on sateilyannos Suomessa 2—4 mikrosie-
vertid tunnissa.

"Lennolla Helsingist4 Frankfurtiin mat-
kustaja saa siteilyannoksen, joka on 10
mikrosievertin luokkaa. Réntgenskanne-
rit aiheuttavat tyypillisesti 0,1-6 mikro-
sievertin sateilyannoksen: Alimmat luvut
edustavat siroavan rontgensiteilyn skan-
nereita ja ylimmat luvut edustavat ldpiva-
laisevia laitteita”, Nurmela sanoo.

"Lapivalaisevan roéntgenskannerin si-
teilyannos vastaa siis noin puolentois-
ta tunnin lennolla saatavaa siteilya. EU-
maissa kiytettavien siroavien skannerei-
den yhden skannaustapahtuman aiheut-
tama siteilyannos vastaa lennolla kolmen
minuutin aikana saatavaa kosmista sitei-
lya. Skannereiden suorituskyky kehittyy
huimaa vauhtia, ja kuukausittain tulee uu-
sia, parempia laitteita.”

Millimetriskannerit
helpompia hyvaksya
Uudempi henkiléskannaamisen tekniik-
ka perustuu 30-300 gigahertsin taajuu-
den millimetriaaltoihin. Aallonpituus on

sateilyn heijastuksia. Henkil64 ei siis altis-
teta minkainlaiselle ylimairiiselle sitei-
Iylle. Passiivinen tekniikka kuitenkin toi-
mii parhaiten ulkona.

"Talla hetkell4 laitevalmistajien kilpai-
lu on kovaa, koska kaikki haluavat mark-
kinoille, kun asetukset muuttuvat, ja han-

kinnat rajahtavat kisiin”, Nurmela sanoo.

Myés kuvan analysointia kehitetian.
Nurmelan mukaan ensimmaiiset kuvan-
tunnistuksen automaattijirjestelmit ovat
jokoekaytdssdja tulevat markkinoille pian.
Kun ne aikanaan otetaan kiyttéon, ke-
nenkiin ei endi tarvitse nihda ja tulki-
ta henkiléskannerin kuvaa. Kuvantunnis-
tusalgoritmi laskee esineiden aiheuttamat
poikkeamat kuvatiedoista ja osoittaa tut-
kittavat kohdat tikku-ukon kuvalla.

"Voi olla, ettd jatkossa millimetriaaltoi-
hin perustuvat henkilgskannerit on hel-
pompaa ottaa kiyttoon niiden yleisen hy-
vaksyttavyyden vuoksi. Meilld on kuiten-
kin myos testattu rontgenlaite, jonka kay-
tettavyys ja ylldpito jatkuvaa kayttoa var-
ten on helppo evaluoida.” [

Terahertsikamera skannaa etaalta

Terahertsikuvaus edustaa uusinta turvatarkastustekniikkaa.

Suomessa kehitetty terahertsikameran prototyyppi on varsin ldhelld kaupallista-
misvaihettaan. Sen takana on Suomen Millimetriaaltolaboratorio MilliLab yhteis-
tyopartnereinaan VTT, Aalto-yliopiston Teknillinen korkeakoulu, Oxford Instruments
Analytical Oy, SAAB Microwave AB ja Finavia.

Terahertsisdteilyn taajuusalue on noin 300-3000 gigahertsid, mika vastaa 0,1-1
millimetrin aallonpituutta. Spektrissid terahertsisiteily on radiotaajuuksien ja lam-

posateilyn valissa.

"Terahertsialueelle on kehitetty varsin vahén ilmaisimia, mika tekee tydn hankalak-
si. Transistoria ei ole olemassa, joten kameramme toimii ilman transistoreita”, kertoo
VTT:n tutkimusprofessori ja MilliLabin johtaja Arttu Luukanen.

Luukasen mukaan moni tutkii terahertsisateilyn kayttod turvatarkastuksissa, mut-

ta tekniikka on vield tutkimusasteella.

MilliLab on tutkinut seka aktiivista ettd passiivista mittausta. Passiivipuoli on pi-
temmalld — aktiivimittausten tarvitsemia voimakkaita ja kompakteja sateilylahtei-

ta ei ole.

Terahertsisateily pysdhtyy ihon pintakerrokseen ja on ihmiselle ilmeisen vaaraton-
ta. Henkiléskannauksessa vaatteiden alla olevat esineet nikyvat, mutta kehon &aari-
viivat jaavat epateraviksi, mikd edesauttaa yksityisyydensuojaa.

Eri aineiden erottumista sateilyspektrista on tutkittu, mutta Luukanen epiilee, on-

nistuuko se koskaan.

"Suuntaamme hieman eri markkinoille kuin varsinaiset henkiloskannausportaalit,
joita voi olla helpompaa ja halvempaa tehdd muilla tekniikoilla. Terahertsikameran
vahvuus on, ettd silld voi mitata jopa 10 metrin etdisyydeltd. Parhaiten se voisi toi-
mia ryhméaskannerina joukkotapahtumissa tai juna- ja metroasemilla.”
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Kysy ja kommentoi!

Voit lahettda STUKiin kysymyksia tai palautetta sinua
askarruttavasta sateily- tai ydinturvallisuutta koskevasta
aiheesta osoitteesta:
http://www.stuk.fi/sateilytietoa/ukk/fi_Fl/lomake/

tai lahettaa siahkopostia osoitteeseen: palaute@stuk.fi

Kannattaako matkapuhelimes-
sa kayttaa GSM- vai UMTS-

verkkoa vai kannattaisiko OLEN ALLERGINEN JO _’
pit:ciéi kenties molempia p:ci:':“— JODITABLETTIA, JOS SATIL
Ia? Vaikuttaako verkko puheli— ONKO JOTA|N KEKSI r

men aiheuttamaan sateilyaltis- TAMAN VARALTA" L

tukseen? ;
Joditabletin tarkoitus on suojata kilpirauhasta radioaktiiviselta jodilta.
UMTS-verkkoa ei vield ole kaikkialla, joten kan- [3eiay i NEia CER T i1 ) (54 a Wel s WENES1 | ST RV N ETS k1lp1rauhanen eiole
nattaa pitda molempia paalld. Jos molemmat [ES7NERS7 T ERETLNN IS ' L4
verkot ovat paalls, puhelin kayttia UMTSia sil- Jodiallergikolle joditabletin aiheuttama haitta on paljon suurempi kuin
loin, kun se on saatavilla, ja muuten GSM:44. laskeumatilanteessa saatava mahdollinen hyoty. Mitaan korvaavaa ladket-
UMTS-verkkoa kayttiessdan puhelin tosiaan FRERSRIER :

yleensi altistaa vihemmain, silli UMTS-verkos- Kilpirauhaselle tuleva altistusta voi kuitenkin vahentaa selkeasti suojau-
CERTO 10l L E R olbat i s WoL LR FIEE RV GEEL RoL Bl tumalla laskeumatilanteessa sisille. Joditablettien ottamisen yhteydessa
Il IV IRRET R E Rl N W E AL BT el annetaankin yleensd kehotukset sisatiloihin siirtymisesta ja ilmanvaihdon
10-100 kertaa pienempia tehoa kuin yhtd hy- EEEIEHEEEMNERZT TSRS EE R lod ezl a R G EELERG S SR e
vassid GSM-verkossa. aktiivisten aineiden kulkeutumista hengitysilmaan.

Miten kaukana normaalin omakotitalon sahkopaakeskuksesta on turvallista nukkua,
ettei magneettikentasta olisi haittaa varsinkaan lapselle? Vaikuttaako seinanpaksuus
tai siina oleva villoitus kentan voimakkuuteen?

Sahkopiikeskuksen sahkojohdoissa (ns. nousujohdot) kulkevat — esimerkiksi leukemiaa. Siten ei valttdmaitta ole suurta riskia si-
talon suurimmat virrat. Siten niiden lihells on myds talon suu-  joittaalapsen vuodetta sihképagkeskuksen lahelle, mutta on jar-
rimmat magneettikentit. Aivan sihkopiakeskuksen vieressivoi  kevii varovaisuutta sijoittaa vuode kauemmaksi keskuksesta.
olla samansuuruisia magneettikenttid kuin 20-50 metrin eti- Magneettikentta pienenee jo parin metrin matkalla merkitta-
syydell4 voimajohdoista. vasti. Seindn materiaali (jos ei ole erikoismetallia) ei sindnsa vai-
Viestotutkimuksilla on saatu viitteits siitd, ettd voimajohto- menna magneettikenttds, vaan nimenomaan etiisyys suurim-
jen lihelld asuvien lasten leukemiariski olisi jonkin verran suu-  pia virtoja kuljettavista johdoista on merkittiva altistumista va-
rentunut. Solu- ja elainkokeilla ei ole pystytty selvittimain me- hentavi tekija.
kanismia, jolla tillainen magneettikentti voisi atheuttaa syopas,
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OPTINEN SATEILY Y™Paro! meita

10NISOIMATON SATEILY

Ultravioletti- ja
lasersateily

Toimittanut Riikka Pastila

Ultravioletti- ja lasersateily -kirja on kirkas lukukoke-
mus auringonpalvojille, solariumrusketusta harkitse-
ville ja lasershowesityksissa juhliville seka optiselle
sateilylle altistuville tydntekijoille.

Tarkein optiselle sateilylle altistava tekija on aurinko.
Muita lahteita auringon lisdksi ovat ultravioletti- ja
lasersateilya kayttavat tai sita tuottavat laitteet, kuten
muun muassa laserit ja solariumit.

Kirja antaa paljon perustietoa ja syventavia esimerkkeja
optisen sateilyn ominaisuuksista tyonsa puolesta
optista sateilya kasitteleville henkiloille, paattajille seka
tyOnantajille ja alalle opiskeleville.

Kirjan aihealueina ovat muun muassa ultravioletti-
sateily, UV-séateilyn biologiset ja terveydelliset vaiku-
tukset, nakyva valo, laserit, solariumit, infrapunasateily
ja optisen sateilyn valvonta.

Siteily- ja ydin-
turvallisuus
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kentat, 555 s., 35 e ® Ultravioletti- ja lasersateily 323 s., 35 e ® Hinnat sisaltavat alv:n. Ostamalla koko sarjan (osat 1-7) saa 10 %
alennuksen. Sarja-alennus mydnnetaan myds ostettaessa kirjat 1-5 tai kirjat 6-7. Kirjojen hintoihin lisdtaan postitus- ja lahetyskulut.
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