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vidmisen estimist, ja sen perustana on ydinsulkusopi-
mus (Non-Proliferation Treaty, NPT).
Ydinsulkusopimuksen toteutumista valvoo Kansainvilinen

". ?‘dinmateriaalivalvonta eli safeguards on ydinaseiden le-

atomienergiajarjestd IAEA. Sen tehtivina on jisenvaltion toi-
mittamien ilmoitusten ja tekemiensa tarkastusten perusteella
varmistaa, ettd valtio kdyttda ydinaineita vain rauhanomaises-
ti eiki silla ole ilmoittamatonta ydinpolttoainekiertoon liittyvai
tutkimus- ja kehitystoimintaa.

Kansainvilinen sopimuspolitiikka ja teknisesti haasteellinen
valvottava kuulostavat hirveilta yhdistelmiltd. Homma kuiten-
kin toimii, kun kansallinen viranomainen ja toiminnanharjoit-
tajat tekevat tyonsa huolella. Ja syyta onkin, koska ilman us-
kottavaa ydinmateriaalivalvontaa ydinenergian kaytté hanka-
loituu, jopa estyy.

Kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus ja sen ydinmate-
riaalivalvonta on urakka, joka voi vieda kokeneetkin asiantunti-
jat umpihankeen — ainakin aika ajoin.

Loppusijoituksen ydinmateriaalivalvonta on toteuttava vii-
meisen paalle. Loppusijoituslaitos on suunniteltu rakennetta-
vaksi puolen kilometrin syvyyteen peruskallioon. Rakentami-
sen ja kiyton aikana sekd sulkemisen jalkeen on valvottava, et-
t4 kallioon ei rakenneta salaisia tiloja esimerkiksi ydinpolttoai-
neen jilleenkésittelyd varten ja etté tilasta ei ole valvomattomia
ulostuloreitteji. Laitoksen valvonta perinteisin ydinmateriaali-
valvonnan keinoin ei ole mahdollista.

Loppusijoitettavat ydinpolttoaineniput on tunnistettava vii-
meisen kerran siten, etti niiden tiedetidn olevan juuri niiti, jot-
ka toiminnanharjoittaja on ilmoittanut ja etti kaikki polttoai-
nesauvat ovat tallella. Niiden tietojen dokumentointi ja tallen-
taminen tuleville sukupolville on haaste, onhan laitoksen kiyt-
toikd noin vuosisata. Loppusijoituksen ydinmateriaalivalvon-
nassa ei riitd, etti itse tiedidmme ja uskomme, vaan kansallis-
ten toimiemme on vakuutettava myos kansainvilinen yhteiso.
Jos loppusijoitusta koskevat tiedot eivit siily, koko valvonta pi-
t44 aloittaa nollasta. Siti ei toivo kukaan, jos ajatellaan, ettd se
edes on mahdollista.

Kiytetty ydinpolttoaine loppusijoitetaan Suomessa ensim-
maiisena maailmassa. Ilman mallia menn&an eteenpiin kuin
mummo metrin lumihangessa. Umpihangessa tallomisen etu-
na on, ettd voimme hyvin paljon vaikuttaa myds kansainvilisen
valvontamallin kehittimiseen ja varmistaa, ettd siiti tulee hy-
va. Suomella on vahvat perinteet edellikivijani: Suomi oli maa-
ilman ensimmaéinen maa, joka solmi ydinsulkusopimuksen mu-
kaisen valvontasopimuksen IAEA:n kanssa. Ja tindin se sopi-
mus, INFCIRC/155, tayttaa 40 vuotta.

Elina Martikka 9.2.2012
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Teksti Harriet Oster

mayhtiét pyytavit tarjouksia laitosval-

Ensin STUKin pitaa saada valmiiksi
YVL-ohjeiden uudistus.

mistajilta. Tarjouksia pitia selvittia tar-
kasti, jotta voimayhtiét voivat rakenta-

STUK valmistautuu

YDINVOIMALOIDEN

RAKENTAMISLUPA-
HAKEMUSTEN kasittelyyn

Sateilyturvakeskuksen Ydinvoimalaitosten valvonta -osastolla valmistaudu-
taan jo uusien ydinvoimalayksikdiden rakentamislupahakemusten kasittely-
urakkaan. Hyvissa ajoin sita ennen pitaa saada uusittua koko voimalaitos-

ohjeisto, jonka pohjalta rakentamisluvat haetaan.

‘ ’alvovana viranomaisena Siteily-
turvakeskus (STUK) on tiiviisti
kytketty uusien ydinvoimaloiden

suunnitteluprosessiin. Ty alkoi viitisen

vuotta sitten, kun kolme voimayhtiota
vuoron perdin aloitti selvitykset voima-
lahankkeiden ympéristévaikutusten ar-
viointimenettelyd (YVA) varten. YVA oli
edellytys luvitusprosessin aloittamiselle.

Ydinvoimalaitosyksikon luvitusvaiheet

YMPARISTOVAIKUTUSTEN

ARVIOINTI
(YVA)
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Puolitoista vuotta on kulunut siita, kun
valtioneuvosto teki ja eduskunta vahvisti
periaatepiatokset myontia luvat kahden
uuden ydinvoimalaitosyksikén raken-
tamiseen. Eletdin vaihetta, jossa tyosti
ei ulospiin nay kovinkaan paljon, mutta
kulissien takana tapahtuu sitikin enem-
man.

Myonnetyt luvat Teollisuuden Voiman

PERIAATEPAATOS

valtioneuvosto antaa,

neljannen yksikén rakentamiseen Olki-
luotoon ja Fennovoiman ensimmaéisen
yksikon rakentamiseen ovat voimassa vii-
sivuotta. Voimayhti¢n on jitettiva hank-
keensa rakentamislupahakemus tyo- ja
elinkeinoministeriélle (TEM) ennen hei-
nikuun alkua vuonna 2015.

Menossa olevan rakentamislupahake-
musten valmisteluvaiheen aikana voi-

eduskunta jattaa
voimaan tai hylkaa

mislupahakemuksessaan esittdd kaikki
vaadittavat tiedot valitsemastaan laitos-
vaihtoehdosta.

Valmisteluvaiheen ensimmaéinen rat-
kaisu oli Fennovoiman laitospaikkapai-
tos ydinvoimalan rakentamisesta Pyhi-
joen Hanhikiveen.

Fukushiman vaikutus
nakyy ohjeistossa
STUKissa valmistaudutaan parin, kolmen
vuoden paisti alkavaan rakentamislupa-
hakemusten kisittelyurakkaan. Kiireisin
tehtiva talla hetkells on saada valmiiksi
uudistettu ydinvoimalaitosohjeisto, jon-
ka pohjalta voimayhtitiden rakentamis-
lupahakemukset tehdiain — tyé on aika-
taulustaan myohassa.

"Ydinvoimalaitosohjeiston uudistus-
ty® on mittava hanke, joka alkoi muuttu-
neen lainsdadannén vuoksi nelisen vuot-
ta sitten. Ohjeisto kertoo, mita kaikkea
ydinlaitoksen pit44 ottaa huomioon uu-
sien asetuksien mukaan”, sanoo toimis-
topaallikké Janne Nevalainen STUKin
Ydinvoimalaitosten valvonta -osastolta.
Han on uusien laitoshankkeiden projek-
tipaallikke.

"Voimayhtiét ovat olleet mukana oh-
jeiston kehittelyssa ja ovat siten saaneet
tietoa siitd, miten mééréykset ovat muut-

RAKENTAMISLUPA-
HAKEMUKSEN
VALMISTELUVAIHE

tumassa. Voimassa olevat ohjeet raken-
nettaville ydinlaitoksille perustuvat kayn-
nissi olevien ydinlaitosten s3annoéstéon.”

Teknisesti sainnéstémuutos tarkoit-
taa, ettd uusia ohjeita lisitdin, vanhoja
parannetaan, ja kaikki ryhmitelldan uu-
destaan: kun vanhoja ohjekokonaisuuksia
oli 70, uusia on enia 41. Kaikki kidinne-
taan englanniksija niisti pyydetiin kom-
mentit kansainviliseltd asiantuntijatys-
ryhmalta.

"Alun perin ohjeistuksen piti olla val-
miina timin vuoden puoleenviliin men-
nessi, nyt tavoitteena on saada se val-
miiksi syksyn aikana”, Nevalainen toteaa.

"Erityisesti kaikkein tirkeimmit ohjeet
ydinlaitoksen ja sen jirjestelmien suun-
nittelusta ovat vield tyon alla. Sithen on
syyni muun muassa, ettd ohjeisiin on li-
sitty pari pykilad sen perusteella, mita
Fukushiman onnettomuudesta opittiin.”

Laitosvaihtoehtojen

turvallisuutta jo tarkasteltu

Tulevan ohjeistuksen erds miirdys on
kuitenkin jo otettu kayttdon tarjouskyse-
lyihin liittyen. Maariyksen mukaan voi-
mayhtididen tulee toimittaa STUKille tie-
doksi turvallisuuteen liittyvat osat niisti
ydinlaitoksista, joista ne aikovat pyytda
tarjousta. STUKissa on kayty lapi seki
TVO:n ettd Fennovoiman laitosehdotuk-
set ja kommentoitu niitd ennen kuin tar-
jouspyynnét lahtevit maailmalle.

"Fennovoimalla on kaksi laitosvaihto-
ehtoa - ranskalainen ja japanilais-amerik-
kalainen. Kdvimme niiti koskevat asiakir-
jat 1api kevailld vuosi sitten”, Nevalainen
$anoo.

Fennovoima lahetti tarjouspyynnot
heindkuun alussa ja sai tarjoukset timin
vuoden tammikuussa.

"TVO:n viiden laitosvaihtoehdon pa-

Voimayhtioiden on jatettava
rakentamislupahakemuksensa
ennen heinakuuta 2015.

tarjouskilpailu, paikan ja
laitostoimittajan valinta

RAKENTAMIS-
LUVAN KASITTELY

)
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perit kasittelimme viime syksyni. Heil-
14 on vaihtoehtoina kaksi japanilaista lai-
tosmallia, yksi japanilais-amerikkalainen,
yksi korealainen seki ranskalainen EPR-
reaktori eli samantyyppinen kuin Olki-
luoto 3. TVO lahettia tarjouspyynnot ke-
vain aikana.”

Rakentamislupahakemusten valmiste-
luvaiheen aikana STUK voi pyynnésti an-
taa ohjeita ja lausuntoja voimayhtisiden
suunnittelusta seki tarkastaa suunnitel-
mia. STUK pita4 yhtididen kanssa sian-
nollisid kokouksia tyén etenemisesta.

"Voimayhtiot saattavat esimerkiksi tar-
vita tietoa amerikkalaisten standardien
tai japanilaisten liittorakennenormien
hyviksyttivyydesti Suomessa”, Nevalai-
nen sanoo.

Jo YVA-menettelyn aikana STUK te-
ki arviot ja antoi lausunnot suunniteltu-
jen laitospaikkojen sopivuudesta ja nii-
den paikallisista turvallisuustekijoista.
Rakentamislupaa varten STUK voi tehd4
tarkempia arvioita laitospaikkojen suun-
nitteluarvoista esimerkiksi koskien me-
renpinnan korkeutta.

"Aina tiytyy analysoida vaikkapa ilmas-
ton 44ri-ilmi6it4 viimeisimman tutkimus-
tiedon mukaan”, Nevalainen toteaa.

Opiksi Olkiluoto 3:sta
Rakentamislupahakemusten kasittelys-
sd TEM toimii tyétd koordinoivana lupa-

++<p RAKENTAMISLUPA ) RAKENTAMINEN )  KAYTTOLUVAN

valtioneuvosto
antaa
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Rakentamislupahakemusten kasittely
STUKissa vie pari vuotta.

viranomaisena. Lupahakemus on valtava
paketti selvityksii ja hallinnollisia pape-
reita, joka lahtee laajalle lausuntokierrok-
selle myos ulkomaille.

STUKille toimitetaan kaikki hankkeen
turvallisuutta koskevat asiakirjat. Lupa-
kasittelyn loppuarviossa STUKin teke-
mi turvallisuusarvio on keskeisin ja rat-
kaiseva. STUKin jilkeen viela ydinturval-
lisuusneuvottelukunta antaa lausunton-
sa siiti, onko STUKin kisittely ollut riit-
tavan kattava.

"Arvioimme, etti rakentamislupahake-
musten kisittely vie meilla 1,5-2 vuotta
riippuen siits, tulevatko hakemukset pe-
rakkain vai yhtaikaa. Tyén mairian vai-
kuttaa myos, haetaanko lupaa tunnet-
tuun vai uuteen tekniseen ratkaisuun.
Kevain aikana kiymme lapi henkilds-
tomme perehdyttimistarpeet ja mietim-
me tarvittavia tydresursseja’, Nevalainen
$anoo.

Edessi olevaan kasittelyurakkaan STU-
Kissa valmistaudutaan talon sisaises-
sé erillisessi projektissa. Sithen kuuluu

muun muassa Olkiluoto 3 -hankkeen pe-
rusteellinen analyysi.

"Olemme kayneet lapi kaiken kirjallisen
aineiston OL3:sta ja luokitelleet seka hal-
linnollisia etti teknisid asioita. Kaikki en-
tiset ja nykyiset projektipaallikot STUKis-
sa on haastateltu — heiltd olemme kysy-
neet valvontaprojektin organisoinnista,
resurssien tarpeesta, projektinhallinnas-
ta ja viestinnastd”, Nevalainen selostaa.

"Esiin on tullut hyvii ideoita siitd, mi-
ten jatkossa kannattaisi menetella. Olem-
me my6s havainneet sisiisii eroja eri osa-
projektien vililld ja mietimme nyt, pitaisi-
ko kokonaisuus jakaa uudella tavalla, jot-
ta kaikkia vaatimuksia voidaan hallita.”

"Keskeinen oppi OL3:sta on, etti lai-
tosten suunnitteluasteen tulisi olla kor-
keampi rakentamislupavaiheessa. Tal-
14 kertaa esisuunnittelemme pidemmal-
le hakijoiden kanssa. Suunnittelun kyp-
syys on myds vaatimusten kautta kirjat-
tu uusiin voimalaitosohjeisiin”, Nevalai-
nen toteaa. %

KASITTELY

,'I Harriet Oster

“Olkiluoto 3 opetti, ettd laitosten suunnitteluasteen tulee olla
korkeampi rakentamislupavaiheessa’, sanoo uusien laitos-
hankkeiden projektipaallikkd Janne Nevalainen Sateilyturva-
keskuksesta.

KAYTTOLUPA

valtioneuvosto
antaa

YDINVOIMALAN
KAYTTO
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LYHYESTI

TT-tutkimusten
yleistyminen
huolettaa
pohjoismaisia
sateily-
viranomaisia

Pohjoismaiden séteilyviranomaiset haluavat
ehkaista turhiatietokonetomografiatutkimuksia.

ohjoismaiset siteilyturvallisuusviranomaiset julkaisivat
P tammikuussa yhteisen kannanoton tietokonetomografia-

tutkimusten (TT) lisdantymisesti ladketieteellisissd tut-
kimuksissa. Vaikka TT-tutkimuksista on selvisti hyotya diag-
noosien teossa, haluavat viranomaiset kiinnitt44 huomion tut-
kimusten aiheuttamaan siteilyaltistukseen ja ehkaisti turhia
TT-tutkimuksia.

Nykyisin Pohjoismaissa 50-80 prosenttia kaikkien réntgen-
kuvausten aiheuttamasta altistuksesta on periisin juuri TT-
tutkimuksista. Erityist4 huolta aiheuttaa TT:n kayton yleisty-
minen lasten tutkimuksissa, sill4 lapset ovat aikuisia herkem-
pia siteilylle.

Joidenkin selvitysten mukaan merkittiavi osa TT-tutkimuk-
sista ei ole oikeutettuja, eli niisti ei ole hystya potilaan tervey-
delle. On my§s raportoitu tapauksia, joissa potilaille on teh-
ty useita TT-tutkimuksia ja niin heille on kertynyt suuri ko-
konaissiteilyannos.

Suomessa TT-tutkimusten maira kasvoi 23 prosenttia vuo-
sina 2005-2008. TT-tutkimusten lukumaarin kasvu ei kuiten-
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kaan ole itsessaan huolestuttavaa. Keskeisti on kiinnittda huo-

miota siihen, ettd tehdyt tutkimukset ovat tarpeellisia ja tark-
kaan harkittuja. Vaikka Suomessa TT-tutkimuksia tehd4an sel-
vasti vahemmin kuin esimerkiksi Norjassa, on myés meills oi-
keutusarvioinnissa parannettavaa.

Itsearvioinnit ja niiti tiydentavit kliiniset auditoinnit ovat
tirkeita tyokaluja oikeutusarvioinnin kehittdmisessi. Samoin
tarvitaan tiydentivia siteilysuojelukoulutusta. Myos ldhetti-
van ldakarin tiytyy tuntea uudet tutkimusmenetelmait ja nii-
den mahdolliset riskit.

Lisgksi Sateilyturvakeskus kehottaa 1iiketieteellisig ront-
genkuvauksia tekevii yksikoita kiinnittdmaan huomiota opti-
mointiin. Tavoitteena on, ettd pyritiin saamaan pienimmalld
mahdollisella siteilymaaralla taudin maarityksen kannalta riit-
tavan hyva rontgenkuva.

Sateilyturvakeskus valmistelee parhaillaan yhteistydssi las-
tenradiologian erikoisliakirien kanssa opasta, jolla pyritian
tukemaan oikeutusharkintaa sekd parantamaan optimointia
lasten TT-tutkimuksissa.

POLLA SATEILEE

- KAVTETYT POCTIOAMNESAUVAT JA MUV YOINJATE YALETAAN TECASBETONHIARLLOHIN,
JOTKA KATEETAAN KILOMETRMN SYWUISIN KA LLIDLOOLIIN JOH(N KENELLAKAAN £L OLE

MTTAAN MAHDOLLISLVKSIA PAASTA ,

Annosrekisteri uudistetaan
tana vuonna

tarkkailussa olleille tyéntekijoille aiheutuneista siteilyan-
noksista. Vuoden 2012 aikana STUK ottaa kiyttoon uu-

] E ; ateilyturvakeskus pitia valtakunnallista rekisterid annos-

¢ den annosrekisterin.

Uuteen annosrekisteriin siteilytoiminnan harjoittajilla on

mahdollisuus saada ekstranet-yhteys. Ekstranetin kautta voi-
. daan jatkossa hoitaa muun muassa vuosiyhteenvetojen hyvik-
© synti, poikkeaviin annoksiin liittyvit selvitykset seka asiakir-
jatilaukset.

Kayttooikeuksia ekstranetiin myonnetiin siteilyn kiy- :
tén turvallisuudesta vastaaville johtajille seki annosrekisteri-
asioita hoitaville henkilsille. STUK tiedottaa ekstranetin kiyt- :
toonotosta ja kiayttooikeuksien hakumenettelyista lisad myo- :
hemmin.

Annosrekisterin uudistusprojektin ajantasainen aikataulu
on Sateilyturvakeskuksen Prolnfo-sivustolla osoitteessa:
www.stuk.fi/proinfo/vaatimukset_kaytolle/
tyontekijoiden_suojelu/fi_FI/annosrekisteri.
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Teksti ja kuva Sini Silvan

FUKUSHIMA terasti
Tullin sateilyvalvontaa

Tulli tarkensi sateilyvalvonnan ohjeitaan Japanin
tapahtumien jalkeen. Jo ennen Fukushimaa aloitettu
laitteiston uudistaminen parantaa valvontaa entisestaan.

aailmalla tapahtuneet vakavat

ydinonnettomuudet ovat vai-

kuttaneet selvisti Suomen tul-
lin siteilyvalvontaan. Ennen vuotta 1986
rajoilla ei ollut jirjestelmallista kuljetus-
ten siteilyvalvontaa. TSernobylin onnet-
tomuuden jilkeen valvonta aloitettiin no-
pealla aikataululla ja esimerkiksi elintar-
vikkeiden radioaktiivisuuden valvonnas-
ta tuli tirkead.

Merkittavini osana raja- ja tuoteval-
vontaa satsattiin 1990-luvulla siteilyval-
vontaportteihin Venijin rajalla.

"Valvonta seki meill4 ettd muissa mais-
sa on parantanut tilannetta”, tulliylitar-
kastaja Reino Kaario kertoo.

"Jos 1990-luvulla oli kymmenii toi-
menpiteisiin johtaneita tapauksia vuosit-
tain, ne ovat nyt harvinaisia.”

"Paipaino on EU:n ulkorajojen valvon-
nassa. Radioaktiivisia siteilyldhteitd val-
votaan kuitenkin jonkun verran myds si-
sarajoilla.”

Uusia ohjeita Fukushiman jalkeen

Fukushima merkitsi Tullin siteilyvalvon-
nan teristamisen toista aaltoa: valvonta-
ohjeita uusittiin ja toimintaa tehostettiin.

Suomeen ei Fukushiman jaljilta ole tul-
lut sateilevii tuotteita. Sen sijaan esimer-
kiksi Venajin ja Maltan tullien haaviin
on tarttunut kaytettyja Japanista tuotuja
autoja, joissa on havaittu kohonneita
sateilyarvoja.

Suomeen tuotavien elintarvikkeiden
tuoteturvallisuusvalvontaa tehdiin Tul-
lilaboratoriossa.

"Tullin valvontatoimenpiteet perustu-
vat riskianalyysiin seki elintarvikeval-
vonnan osalta Tullilaboratorion pitkiin
kokemukseen ja tuotekohtaisten riskien
tuntemukseen”, Kaario sanoo.

Fukushiman yksi vaikutus oli Japanis-
ta tuotujen elintarvikkeiden ennakkoil-
moitusvelvollisuus. Japanilaisia elintar-
vikkeita ei kuitenkaan tuoda runsaasti
meille.

Kiinteita valvontaportteja

tarvittaisiin lisaa

Rajavalvonnan ydin ovat kiinteit siteily-
valvontaportit, joiden kautta junat ja re-
kat seki henkilgliikenne kulkevat. Itira-
jan rajanylityspaikkojen lisiksi myés Vuo-
saaren sataman liikenne ohjataan sitei-
lyporttien kautta, samoin Helsinki-Van-

Suomeen ei Fukushiman jaljilta
ole tullut sateilevia tuotteita.
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taan lentoasemalla.

Suomen pienemmilli lentoasemilla ja
satamissa valvontaa tehdiin kisimitta-
reilla. Ne voivat olla myds kiinnitettyni
telineisiin ja nain toimia kiinteina valvon-
talaitteina.

Helsingin ja Pietarin vililli kulkevissa
nopeissa Allegro-junissa siteilyvalvonta
on haasteellista. Siella tullivalvonta ja ra-
javalvonta hoidetaan liikkuvassa junassa,
ja sateilymittarit kulkevat henkilskunnan
mukana.

Allegro-junissa on tehty siteilyhavain-
toja isotooppihoitoja saaneista potilaista.
Ihmisten valvonta ei ole tuotevalvontaa,
mutta sekin on yksi mittari:

"Hyva kuitenkin, ettd niitd havaintoja
on. Niistd nidhd4iin, etti valvontajarjes-
telma toimii”, Reino Kaario toteaa.

"Venijalla sateilyrajat ovat vield Suo-
meakin tiukemmat siini, milloin isotoop-
pihoitoja saanut potilas voidaan paastia
pois sairaalasta. STUKin kanssa olemme
selvittidneet, ovatko suomalaisohjeet ol-
leet riittavid.”

Sateilyvalvontakalustoa uusitaan
Tullin ja Sateilyturvakeskuksen yhteis-
projektina itarajan sateilyvalvontalaitteis-
tot on uusittu ensi kertaa sitten 1990-lu-
vun puolivilin. Hanke jatkuu vuoteen
2014 saakka.

"Tulli tdyttaa juuri 200 vuotta’, tulliylitar-
kastaja Reino Kaario kertoo Tullihallituksen
historiaa havisevissa tiloissaHelsingin Erotta-
jalla. Sieltd edessa on muutto uusiin tiloihin.

Kun aikaisemmin rajojen siteilypor-
teissa valvottiin vain gammasiteily, nii-
hin on nyt saatu myo®s neutroni-ilmai-
simia. Satamista ensimmaisind valvonta-
laitteistoja on uusittu Helsingin keskus-
tassa ja hankittu kattava jarjestelma Vuo-
saaren satamaan. Seuraavina vuorossa
ovat Kotkan, Haminan ja Turun satamat.

"Kaikki riippuu tulevien vuosien rahoi-
tuksesta”, Kaario huomauttaa.

Suurin hanke, Helsinki-Vantaan lento-
aseman séteilyjarjestelmien uusiminen,
on parhaillaan menossa. Kokonaisuuteen
kuuluu matkustaja-, rahti- ja pikarahtiter-
minaalien siteilylaitteiden uudistaminen.

"Matkustaja- ja tavaraliikenne on tar-
koitus saada valvontaan kattavasti.”

Tulli uusii kalustoaan yhteistyossa Sa- :
teilyturvakeskuksen kanssa. Kolmen vuo- :
den aikana uudistuksiin on voitu kayttas :

miljoona euroa vuodessa.

"Toisin kuin ennen, nyt rahoitus on
STUKin budjetissa, joten on saatu paras
mahdollinen osaaminen siteilyvalvon-
nan suunnitteluun ja toteutukseen.”

Ruotsissakin heratty valvontaan
Tullille siteilyvalvonta merkitsee kiinte44
yhteisty6ta STUKin kanssa. Koulutus- ja
viranomaisyhteisty6ti tehdiain myos Ve-
nijan tullin kanssa.
Ruotsalaiskollegoiden vierailu Tulli-
hallituksessa juuri joulun alla kertoo, et-
t4 myos lansinaapurissa siteilyvalvonnan

 Yllattava loyto
. Tornion terastehtaalla

Sateilyvalvonnan tarkoitus on rajata lai-
. tonta tuontia ja vientid sekd paljastaa,
© jos sellaista yritetaan. Koska Venajan ra-
joilla sateilyvalvonta on tarkkaa molem-
piin suuntiin, radioaktiivisia tuotteita tu-
. lee Suomeen hyvin harvoin.

. Tyypillisessa tilanteessa sateilylihde tu-
lee romumetallin seassa.

: "Kunrajavalvonta on tehostunut, téllai-
: set havainnot ovat kdyneet harvinaisiksi”
© "Taysin aukotonta ei valvonta voi rajoil-
" la olla’ tulliylitarkastaja Reino Kaario to-
teaa verraten siihen, mita kaikkea voidaan
. kuljettaa jopa suljettuihin vankiloihin.

© Vaikka vakavia tapauksia ei ole juuri ol-
 lut, vastikaan on selvitetty Tornion teras-
tehtaalle romumetallin mukana tullutta
: sateilyldhdettd. Romun seassa oli uraani-
© isotooppia sisiltiva siteilylihde. Se ha-
 vaittiin tehtaan omassa valvonnassa. Niin
 Sateilyturvakeskus, IAEA kuin Venjan vi-
: ranomaisetkin ovat olleet mukana jaljitta-
: maéssa lahteen alkupersa.

© "Lihde on kulkenut Venijan kautta Rot-
terdamiin ja edelleen Tornioon. Asiaan
: paastiin jalkikateen kiinni ja lahteen reitti
© pystyttiin selvittamaan.”

© "Tapaus oli siitd harvinainen, ett siini
. oli mukana uraani-isotooppia, ja sen kul-
: keutuminenTornioon merkitsi, ettd jossain
. kohtaa valvonta on pettinyt.”

tarve on viimein huomattu.

"Ruotsissa ei ole ollut paljon siteilyraja-
valvontaa. Nyt sielld on huomattu — ehka
Fukushiman jilkeen — ettd asiaan pitaisi
panostaa”, Reino Kaario kertoo. %*

Tullin ja STUKin yhteistyosta
lisaa seuraavilla sivuilla.
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SATEILYVALVONTA
RAJOILLA uudistuu

Sateilyturvakeskuksen ja Tullin yhteistydssa huippuluokan
sateilytutkimusta sovelletaan kdytannon rajavalvontaan.

ullitarkastajan arkea on tehty suo-
T malaisille tutuksi TV-sarjassa. Osa

tyotd on myos radioaktiivisten ja
ydinaineiden kuljetusten valvonta, jol-
la suojellaan kansalaisia ja yhteiskuntaa
sateilyn haitoilta. Se on myos Siteilytur-
vakeskuksen missio, joten siina Tulli ja
STUK tekevit tiivista yhteistyoti. Tyonja-
ko on selkea: Tulli vastaa valvonnasta ra-
jalla, ja STUK tarjoaa Tullin kaytto6n mo-
nipuolisesti asiantuntemustaan.

STUK sai budjettiinsa vuosiksi 2009-
2014 mairarahan siteilyvalvontalaittei-
den hankintaan ja yllapitoon raja-ase-
milla. Aiemmin hankinnat oli tehty Tul-
lin budjetin kautta, ja ne olivat olleet var-
sin niukkoja.

Keltaisen kirjan merkinta johti nopeas-
ti Tullin ja STUKin yhteistyshankkee-
seen. Hallinnollisesti yhteisty® ei ole ai-
na ollut helppoa, mutta valvontalaitteis-
ton ja operatiivisen toiminnan kehittdmi-
sen kannalta budjettiratkaisusta on ollut
selvisti etua.

Valvonnasta yha vaativampaa
Liikennevirtojen muutokset ovat tehneet
Suomen rajojen siteilyvalvonnasta entis-
t4 haastavampaa.

Useat EU-maat, kuten Suomi, kuuluvat
Schengenin sopimuksen alueeseen, eiki
matkustaja valttdmatta edes huomaa so-
pimukseen kuuluvien maiden vilisii ra-
joja. Suomen tullilla on naillikin rajanyli-
tyspaikoilla valvontapisteenss, mutta ne
ovat usein miehittdmattomii.

[tarajalla matkustajamairit ovat kas-
vussa ja rekkajonot ovat jo kisite. Rajalii-
kennetta vilkastuttaa myos Helsinki-Van-
taan lentokentin asema yhteni Euroopan
ja Kaukoidan valisen lentoliikenteen kes-
kuksista.

Kaiken kaikkiaan rajalitkenne on li-
sdintynyt, mutta tullitarkastajien maira
ei. Tam4 on haaste kaikelle valvonnalle.
Suunta onkin kohti korkean teknologian
jarjestelmis, joilla ihmisten osuutta voi-
daan vihenti4 ja toisaalta valvonnan laa-
tua parantaa.

Uudet laitteet erottavat
sateilevan matkustajan
Sateilyvalvonnan haasteista ja teknolo-
gian kehittymisesta kay esimerkiksi Suo-
men ja Venijan vilinen litkenne.

Veniliisia potilaita kiy vuosittain usei-
ta kymmenii Helsingissa saamassa ra-
diolaikehoitoa yksityissairaaloissa. Jot-
kut potilaat jatkavat matkaansa takaisin
Pietariin viel4 samana paivina.

Matkustajavirrassa on tirkedi erotella
radioaktiivista ld4keainetta saaneet po-
tilaat salakuljettajista. Potilaat voidaan
helposti paikallistaa Tullin kiytéssi ole-
villa kannettavilla spektrometrisills satei-
lymittareilla. Havainnon tehnyt tullitar-
kastaja todentaa saadun hoidon potilaal-
le annetusta lagkirintodistuksesta. Kos-
ka hoitotoiminta on tarkoin ohjeistettua
ja sdadeltyi, kanssamatkustajille aiheutu-
va annos ei ole suuri.

Aiemmin rajanylityspaikkojen sitei-
lyvalvontaa tehtiin isoilla muovituikeil-
maisimilla, jotka havainnoivat vain sétei-

Matkustajavirrassa on tarkeaa erotella
radiolaakehoitoa saaneet potilaat salakuljettajista.
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lyn voimakkuutta. Niilli on yhi paikkan-
sa, mutta nyt suuntaus on kohti pienem-
pia spektrometrisid laitteita. Niiden avul-
la myo¢s siteilevd aine voidaan tunnis-
taa ja siten erottaa esimerkiksi viattomat
luonnon radioaktiiviset aineet siteilevis-
t4 teollisuusromusta.

Spektrometriset laitteet voivat olla suo-
rastaan olennaisia edelld mainituissa it4-
rajan potilastapauksissa. Helsingin ja Pie-
tarin valid kulkevissa uusissa Allegro-ju-
nissa WC:t kerdavat jitteen siilioon ei-
vatka laske sitd suoraan raiteille. Hoitoa
saaneen potilaan radioaktiivinen jite voi-
daan havaita siteilymittarilla. Vessaa voi
haistella muttei haastatella, joten spekt-

o ki
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rometri on niiden tapausten selvttimi-
sessa valttdmaton.

Mittaustietoa
STUKin analysoitavaksi
Spektrometristen laitteiden mittaustie-
dot voidaan rutiinitilanteissa analysoi-
da automaattisesti, mutta tarkeissi paa-
toksissd asiantuntijan on aina varmen-
nettava analyysi. Vaikka tullitarkastajat
ovatkin himmaistyttavin monitaitois-
ta ja -tietoista joukkoa, gammaspektro-
metrian syvillinen osaaminen kuitenkin
useimmilta puuttuu. Uudet mittalaitteet
edellyttivat siis uutta lahestymistapaa.
Sateilyturvakeskuksessa on viime vuo-

sina tehty siteilymittausten tulosten ki-
sittelyssd merkittivaid tutkimustyota.
STUKissa kehitettyjen tietojirjestelmien
ja tyokalujen avulla siteilymittaustieto on
asiantuntijan kisiteltivissa ja analysoita-
vissa hyvin dokumentoidusti ja jirjestel-
millisesti.

Valmistumassa on etitukijirjestelms,
jossa tullitarkastajat voivat 1dhett44 kiin-
nostavan mittaustiedon miirimuotoi-
sena tietokantaan STUKin asiantuntijan
analysoitavaksi.

Etatukijarjestelmassa Tulli voi valit-
taa STUKille tietoa hyvin monenlaisista
mittareista, seka kiinteisti ettid kannetta-
vista. Kiinteisti sateilyvalvontajirjestel-

Etatukijarjestelma otetaan kayttoon
Helsinki-Vantaalla tana vuonna.

o R
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main verkotetuista mittalaitteista siirre-
tdan tietokantaan kaikki raja-arvot ylit-
tavat mittaustulokset asiantuntijan mah-
dollista analyysii varten. Kannettavista
mittalaitteista tietoa voidaan siirtid ki-
sin.

Kun mittaustieto on tietokannassa, tul-
litarkastaja saa tarvitsemansa asiantun-
tija-avun puhelinsoitolla STUKin piivys-
tajalle.

Etatukijarjestelman
kayttéonotto alkaa
Edelld kuvattu etitukijirjestelmi ote-
taan kayttoon asteittain. Ensimmainen

- =%
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Uudet spektrometriset laitteet
tunnistavat sateilevan aineen.

kiinteiden mittalaitteiden verkko, jo-
ka kykenee lahettdamain mittaustiedon
suoraan etatuen analysoitavaksi, otetaan
kayttoon Helsinki-Vantaalla tind vuon-
na. Mittaustietoa pystytain lahettdmaan
myos kaikille tullitoimipaikoille jaetuista
kasimittareista.

Etatukijarjestelma on herittanyt myos
kansainvilisti kiinnostusta. Se ratkaisee

kiytannon etavalvonnan keskeisen on-
gelman, koska se mahdollistaa nopean
reagoinnin myos tapauksissa, joissa tarvi-
taan korkean tason asiantuntemusta. %

Sateilyturvakeskuksen ylitarkastaja Tapani
HonkamaaonTullinkanssatoteutettavanraja-
valvontahankkeen projektipaallikko.
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Teetko tyota ammattikielen parissa?

Tarvitsetko termeja?

TUKESELS TEE = TERMENOLIMECENTHALEN THE
totyd muiden silmin,
erttuli Harjanne
sosiaalialan s:
tietokomponentti
ancial terminolog
ljypuuhun,
word-of-mouth...

~ TERMINFO

Terminfo julkaisee artikkeleita, joissa kisitellidin sanastotyotd ja eri-
koiskielten termistod. Saat tietoa eri erikoisalojen sanastohankkeista ja
terminolo-giaan liittyvistd tutkimuksesta. Lehdessd my6s annetaan suo-
situksia ajankohtaisten tai muuten ongelmallisten termien kaytosta. Ter-
minfon julkaisija on Sanastokeskus TSK.

Tilaamalla Terminfo-lehden saat kidytt66si myo6s painettua lehted tiyden-
tivdn verkkojulkaisun osoitteessa www.terminfo.fi.

Tilaa nyt Terminfo-lehden nelja numeroa vuodessa
¢ kdy internetsivuillamme www.stellatum.fi
—>Tilaajapalvelu —> Tilaukset —> Valitse lehti valikosta
e sahkopostiosoite tilaajapalvelu@stellatum.fi
e soita numeroon 03 4246 5301

Tilaushinnat Suomessa 2012 (nelja numeroa vuodessa, hinnat siséltavat 9 % arvonlisaveroa): kestotilaus 43,60 €
(laskutusvali 12 kuukautta), 12 kuukauden maaraaikaistilaus 46,87 €.
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mletltyttl harjmtqjgsessa.

Sateilyturvakeskuksernjaijestdaiiassavalmitsarjoittksessa

paattajat pohtivat Helsinginlkeskustarn pundistanista

radioaktiivisistaraineista:

ateilyturvakeskuksessa oli kiiretta
vuosi sitten. Fukushiman ydinvoi-
malaitosonnettomuuden aikaan
STUK jarjestilaajan valmiusharjoituksen,
jossa kuvitteellisena tapahtumana oli sa-
teilyldhteen rajayttiminen Helsingin kes-
kustassa tavanomaisella rijahteell.
Harjoitus liittyi kansainviliseen INEX 4
-harjoitusten sarjaan, ja sen ajankohta oli
sovittu jo vuotta aikaisemmin.
Harjoituksessa testattiin siteilyvaara-
tilanteen hoitoon osallistuvien organi-
saatioiden tyonjakoa ja yhteistydti se-
ki suunnitelmien ja ohjeiden toimivuut-
ta. STUK suunnitteli harjoituksen yhteis-
tyossa keskeisten ministerididen ja Hel-
singin pelastuslaitoksen kanssa.

Kaksivaiheinen harjoitus

Harjoitus pidettiin kahdessa vaihees-
sa. Ensimmaiinen harjoituspiiva oli
9.2.2011. Silloin tarkasteltiin rajihdyk-
sen jilkeisia alkuvaiheen toimia, kuten
loukkaantuneiden hoitoa, alueen eristi-
mista ja evakuointia seki litkennejarjes-
telyitd ja kansallisen valmiuden nostamis-
ta tarvittavaan laajuuteen. Nain alkuvai-
heessa toteutetuista toimista saatiin us-
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kottava lahtotilanne harjoituksen toiseen
vaiheeseen.

STUK kirjoitti alkuvaiheen toimenpi-
teist4 ja suosituksista tapahtumakuvauk-
sen, joka lahetettiin osallistujille ennen
toista vaihetta. Lisiksi STUK antoi osal-
listujille etukiteen ohjeita ja suosituksia
ympériston puhdistamisesta ja siteilyn
mittaamisesta.

Toisena harjoituspaivana 16.3.2011 sel-
vitettiin tilanteen jilkivaihetta pohtimal-
la uusien toimenpiteiden toteuttamista ja
entisten jatkamista tai purkamista.

Suomessa yrityksetkin mukana
Ensimmdiseen vaiheeseen osallistui noin
70 henkiléi ja toiseen vaiheeseen noin
100 henkiloa edustaen ldhes 50 organi-
saatiota.

Osallistujat jaettiin neljaan ryhmian.
Niistd suurin oli Helsingin kaupungin
ryhmai laajennettuna Helsingin ja Uuden-
maan sairaanhoitopiirilla. Valtioneuvos-
ton kanslia seki tilanteen hoidon kannal-
ta keskeiset ministeriét ja keskushallin-
non virastot muodostivat oman ryhmin-
s4, samoin Eteld-Suomen aluehallintovi-
raston edustajat omansa.

Neljis ryhmi koostui elinkeinoelimin
edustajista ja muista toimijoista, kuten
Huoltovarmuuskeskuksen, finanssialan,
yliopistojen, VR:n, Yleisradion seki ho-
telli- ja ravintoalan edustajista. Suomes-
sa oli mahdollisuus saada harjoituksiin
myds elinkeinoeldman ja yritysmaailman
edustajia. Muissa maissa se ei ole ollut it-
sestain selvai.

Kumpaankin harjoituspiivian sisiltyi
ryhmitydskentelyd ja kaikille yhteisia yh-
teenvetotilaisuuksia. Jokaisessa ryhmas-
s4 oli STUKin asiantuntijoita ja sihteerei-
t4 kirjaamassa ryhman paitoksia ja kan-
nanottoja. Ryhmissi tilanne kirjattiin ti-
lannekirjausjirjestelméin, jota muut ryh-
mit pystyivit seuraamaan reaaliaikaisesti
omissa huoneissaan.

Kriisipsykologi mukana

Toiseen harjoituspiivaan lisihaastetta
toi Fukushiman onnettomuus. Samaan
atkaan kuin STUKin valmiuskeskuk-
sessa hoidettiin tosieldmin tilannetta,
kerrosta alempana auditoriossa vedet-
tiin yhteen harjoituksen johtopaitsk-
sia. STUKin valmiuspaillikké Hannele
Aaltonen seki johtajat Lasse Reiman ja

MarkkuJuntunen/Helsinginkaupunki

Tarja K. Ikdheimonen kulkivat piivin
mittaan useita kertoja STUKin valmius-
keskuksen ja harjoitustilojen valilld. Sa-
malla harjoituksen osallistujat saivat vii-
meisimmit tilannetiedot Fukushimasta.

Vaikka harjoituksessa oli mukana run-
saasti kiireisid korkean tason paittijii,
kaikki osallistujat olivat erittdin motivoi-
tuneita eliytymain kuvitteelliseen tilan-
teeseen.

Mukana harjoituksessa oli myos kriisi-
psykologi Salli Saari. Han kuvasi vieston
reaktioita seki saastuneella alueella etts
muualla Suomessa, mink4 muut osallistu-
jat kokivat erittdin hyddylliseksi.

Tydnjaosta tulossa uusi ohje

Harjoitus osoitti, etti yksityinen sektori
oli valmistautunut laajamittaisiin onnet-
tomuustilanteisiin odotettua paremmin.

Toisaalta yritykset toimivat toisin kuin
viranomaiset odottavat: Maineen takia ne
pitavat tirkedni, ettd tuotteissa pyritian
mahdollisimman pieniin — huomattavas-
ti viranomaisten antamia raja-arvoja pie-
nempiin — radioaktiivisten aineiden pitoi-
suuksiin.

Lisaksi viranomaiset, elinkeinoelama
ja kansalaiset odottavat, ettd alueiden
tai hyodykkeiden puhtaus pitdi todistaa
mittauksin ennen kiyttoonottoa. Mit-
tauskapasiteetin riittavyys onkin haas-
te mahdollisissa vakavissa siteilyvaarati-
lanteissa.

Harjoitus toi esille my®s, ettd Suomessa
tarvitaan ohjeistusta eri toimijoiden roo-
leista ja vastuista. Sisaministerién johdol-
la valmistellaankin jo tyénjaon kuvausta
siteilyvaaratilanteiden varhais- ja jalki-
vaiheissa, ja STUK osallistuu aktiivisesti
ohjeen valmisteluun. <*

AnneWeltneronylitarkastajaSateilyturvakes-
kuksen valmiusyksikdssa.

Sivun kuvat Teuvo Parviainen/STUK

Huoltovarmuuskeskuksen johtaja Hannu Pelttari (oikealla) johti yksityisen sektorin ryhmaa.
Vasemmalla OP-keskuksen valmiuspaallikkd Heikki Kaaridinen.

Kansainvalinen formaatti

Valmiusharjoitus kuului kansainvaliseen INEX —harjoitusformaattiin (International
i Exercise). INEX-harjoitussarjoja jarjestda OECD-maiden ydinenergiajarjestd NEA.
INEX 2 -harjoitussarja koski onnettomuuden alkuvaihetta ydinvoimalassa. Suo-
mi jarjesti sarjaan kuuluvan harjoituksen 1997, ja onnettomuuskohteena oli Lovii-
san voimalaitos. 2005 pidetyssa INEX 3 -harjoituksessa elintarvikkeita saastutettiin
radioaktiivisella aineella.
INEX 4 -harjoituksissa keskityttiin jalkivaiheen toimiin radioaktiiviselle aineelle
: saastuneessa kaupunkiymparistdssd. INEX 4 -harjoitukset jérjestettiin 23 maassa
vuosina 2010-2011, ja ne toteutettiin kaikkialla mahdollisimman samankaltaisina.
¢ Harjoituksen jalkeen STUK teki analyysin OECD/NEA:lle siitd, kuinka jalkivaiheen
: toimijoiden roolit ja vastuut on Suomessa hoidettu. Kansallinen arviointiraportti il-
' mestyy tand vuonna.
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Helsingin kaupunginryhman puheenjohtajana oliapulaiskaupunginjohtaja Pekka Sauri (va-
semmalla). Kuvassa myds Helsingin pelastuslaitoksen pelastuskomentaja Kari Lehtokangas
seka etualalla HKL:n toimitusjohtaja Matti Lahdenranta.
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Egyptialoittaa ydinturvallisuuden viranemaisvalvonnan kehittamisen
EU:n tuella. Kuva on Saharan autiomaan Egyptin puoleisesta osasta.

Teksti Harriet Oster

Ydinturvallisuusajattelusta
VIENTITUOTE

Ydinvoiman rakentaminen kiinnostaa yha uusia maita
ympadri maailmaa. EU haluaa ottaa kehityksen ohjakset
kasiinsa viemalla eurooppalaista ydinturvallisuusajattelua
ndihin maihin. Sateilyturvakeskus on aktiivisesti mukana
levittamadssa osaamistaan viranomaisyhteistyon kautta.

aailmassa on 29 ydinvoimaa
tuottavaa maata, joista 14
EU:n jasenta. Taten EU:lla on

keskeinen asema alan lainsdidannoén ja
viranomaistoiminnan kehittimisessa.
Lihivuosikymmenini ydinvoimavaltioi-
den odotetaan lisdantyvin huomattavas-
ti, silla lukuisat maat etenkin Lahi-id4ssa
ja Pohjois-Afrikassa ovat ilmaisseet kiin-
nostuksensa ydinvoiman rakentamiseen.

Jo 1990-luvun alussa, Téernobylin on-
nettomuuden jilkimainingeissa, EU l4h-
ti tukemaan ydinturvallisuuden paranta-
mistoimia entisessi Neuvostoliitossa ja
[ta-Euroopassa. Viisi vuotta sitten tuen
kohderyhmai laajentui kisittdmain kaik-
kia ydinturvallisuusyhteistyéhon haluk-
kaita maita. Samalla EU:hun liittyneet
maat putosivat tuen piirista.

"Yhteistyd on EU:n rahoittamaa, vas-
taanottaja maksaa vain oman tydpanok-
sensa. EU:n puolesta tyon tekevit jasen-
maiden viranomaiset tai heiddn tukior-
ganisaationsa. Teollisuusprojekteissa on
jonkin verran voimayhtisitd mukana ke-
hittdmassi ohjeistusta ja infraa, mut-
ta niiden osuus on vihenemaissi”, sanoo
johtava asiantuntija Ilari Aro, joka vastaa
Sateilyturvakeskuksen (STUK) osuudesta
turvallisuusyhteistydssa.

"Turvallisuusajattelun vienti on varsin
jarkevaa tyota, jossa kohdemaan edusta-

jat oppivat eurooppalaisia, turvallisuutta
korostavia tydmenetelmii”, Aro toteaa.

Suomi osallistuu t4ll4 hetkell4 tusinaan
eri projektitehtivain seitsemassa kohde-
maassa. STUKin ohella myss VTT osallis-
tuu viranomaisyhteistydhon.

Riippumaton viranomainen

hankala kasite

EU-yhteisty6 (Instrument for Nuclear Sa-
fety Co-operation, INSC) on varsin mit-
tava satsaus, jonka ensimmaéinen seit-
senvuotinen ohjelmakausi piattyy vuon-
na 2013. Toiselle ohjelmakaudelle vuosil-
le 2014-2020 on alustavasti budjetoitu
630 miljoonaa euroa, eli vuotta kohden
on varattu 80-90 miljoonaa euroa.

Kohteina on niin Neuvostoliittoon
kuuluneita ydinvaltioita kuin ydinvoi-
maa harkitsevia Aasian, Afrikan ja Etela-
Amerikan maita. Ukrainassa, missi on 13
ydinreaktoria ja toimivat viranomaiset,
halutaan tehostaa tiedonvaihtoa EU:n
kanssa. Toisaalta Egyptissa, Marokossa
ja Jordaniassa ldhdetdan nollatasosta ke-
hittimiin ydintoimintaa valvovaa riip-
pumatonta viranomaista.

"STUKin vahvuudet tallaisissa projek-
teissa ovat koulutuksen jarjestdminen se-
ki lainsd4ddannon ja ohjeistuksen kehitti-
minen, etenkin jos kyse on uusien ydin-
voimaloiden rakentamisesta”, Aro toteaa.

"Kun alusta lihdetiin rakentamaan
ydinturvallisuusviranomaista, pohjaksi
otetaan usein kohdemaan siteilyturval-
lisuudesta vastaava viranomainen, joka
valvoo siteilyn kayttod esimerkiksi sai-
raaloissa. Sellainen on kaikissa yhteistys-
maissa.”

"Kulttuurieroista johtuen voi olla vai-
keata vakuuttaa, etti ydinturvallisuut-
ta valvovan viranomaisen on oltava tiy-
sin riippumaton. Se ei voi olla ydinvoi-
maa edistivin energiaministerién alai-
nen, vaan kuuluu ldhinni siteilyturvavi-
ranomaisen yhteyteen. Viestii ei aina ole
helppoa saada lapi, jos energiaministeri ei
halua luopua vallastaan”, Aro sanoo.

Suomella eniten
projekteja Ukrainassa
Kun valtio ilmoittaa Euroopan komissiol-
le haluavansa tehda ydinturvallisuusyh-
teistyotd, mietitadn yhteistyon strategiaa
jalaaditaan kolmen vuoden periaateohjel-
ma. Tyo jaetaan noin kahden vuoden pi-
tuisiin projekteihin. EU-mailta kysytdian
kiinnostusta osallistua ja vastausten pe-
rusteella muodostetaan yhteistyéryhmia.
Jokaiseen projektiin osallistuu enin-
td4n kuusi EU-maiden viranomaista tai
organisaatiota. Projekti on jaettu tehti-
viin, joissa kasitelladn vaikkapa koulutus-
ta, viranomaisohjeistusta tai teknisia vi-
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ranomaisarviointeja. Jokaisessa tehtivi-
osiossa on edustus kahdesta EU-maasta,
jotta asioihin saadaan ainakin kaksi eri
nikemysta.

"Jos kohdemaa haluaa kehittda maa-
riyksii ja ohjeistusta, kirjoitamme heil-
le luonnoksia ja kommentoimme heidin
ehdotuksiaan. Jos halutaan kehittia vi-
ranomaisarviointia, autamme siini, yh-
distamme tulokset ja teemme tarkastus-
raportin”, Aro sanoo.

Suomella on eniten menossa olevia
projekteja Ukrainassa, parhaillaan kuu-
si. Tutkimusreaktorin ohjeistuksen ke-
hittdmisprojekti on niistd hyvi esimerk-
ki. Kahden vuoden projektiaikana pide-
taan nelja yhteiskokousta, joista ensim-
mdiinen oli Suomessa. STUK esitteli suo-
malaista ohjeistusta, ja ryhma kivi tutus-
tumassa Otaniemen tutkimusreaktoriin.

"Toinen kokous pidettiin Saksassa,
missi tutustuttiin sikaldiseen tutkimus-
reaktoriin ja seuraava pidetain Ranskas-
sa. Viimeinen kokous pidetdin Kiovassa,
ja silloin Ukrainan uuden ohjeistuksen pi-
tdisi jo olla valmiina.”

"Systemaattinen ajattelu

ei aina toimi”

Suomella on projekti myés Valko-Veni-
jalla. Maa suunnittelee kahden ydinreak-
torin rakentamista lahelle Liettuan rajaa.
Entuudestaan Valko-Venijilli on vain
kaksi tutkimusreaktoria.

Armeniassa suunta on painvastainen:
maan kahdesta reaktorista yksi on suljet-
tu maanjaristyksen takia, ja EU haluaisi
sulkea toisenkin. Suomi on mukana tu-
kemassa maan pient4 ydinturvallisuusvi-
ranomaista.

STUKin yhtena valttina yhteistyossa
on venalaisen ydintekniikan tuntemus.
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Egypti, Marokko ja Jordania haluaisi-
vat rakentaa ydinvoimaa, mutta ensin pi-
taisi kirjoittaa alalle lainsdadanto ja luo-
da viranomaispuitteet. STUK on muka-
na tyossa, joka Aron mukaan etenee hi-
taasti, joskus erehdystenkin kautta. Egyp-
tin energiaministeri vihan oikaisi, ja val-
lankumouksen innoittama paikallisvies-
to pisti kaavaillun rakennuspaikan raken-
nelmat maan tasalle.

"Systemaattinen ajattelu ja projekti-
suunnittelun tdsmaillinen noudattaminen
eivat aina toimi”, Aro muotoilee.

Yhteistyoprojekti on menossa Brasi-
liankin kanssa, jolla on kaksi ydinvoima-
reaktoria ja kolmas rakenteilla omin voi-
min. STUK on mukana arvioimassa va-
kaviin onnettomuuksiin liittyvid hatati-
lanneohjeita.

Vietnamissakin projekti on kiynnis-
tymissa. Sielld ollaan kiinnostuneita ra-
kentamaan venaliisia reaktoreita. Suomi
on vietnamilaisille houkutteleva projekti-
kumppani, koska STUKilla on kokemusta
Loviisan veniliisvalmisteisten reaktorien
uudistamisesta ja ydinturvayhteistydsti
Venijan kanssa. %

ScanStockPhoto

Venadldisten ydinreaktorien hankintaa suunnittelevalle Vietnamille
Suomi on houkutteleva projektikumppani. Kuva on Sapan alueelta

Pohjois-Vietnamista.

"Ydinvoima-alalla moni Suomessa itsestdan selva asia voi muualla
ollatdysin uusitaivieras’, Sateilyturvakeskuksen johtava asiantuntija

Ilari Aro sanoo.

Lahi-idassa halutaan tehda juomavetta ydinsahkaolla

On myods maita, jotka haluavat rakentaa
: ydinvoimaa ja kehittaa viranomaistoimin-
: taa, mutta jotka eri syistd eivat kdanny
© EU:n puoleen.

Arabiemiraatit ovat tilanneet nelja ydin-

reaktoria Eteld-Koreasta. Oljyvaltio on liian
: rikas saadakseen EU-tukea ja ostaa tarvit-
: tavanosaamisensuoraanmarkkinoilta:maa
© on kovalla rahalla palkannut huippuasian-
tuntijoita Yhdysvalloista seka taloudellisen
. yhteistydjarjesté OECD:n ja atomienergia-
. jarjestd IAEA:N piirista.

© Saudi-Arabiassakin suunnitellaan raken-
nettavan jopa toistakymmentad ydinreakto-
© ria, mutta mitaan paatoksia ei vield ole teh-

ty. Viranomaiskehittelyd varten saudit etsi-
vat parhaillaan kumppaneita, joiden kanssa
he voisivat olla suorassa yhteistydssa.

"Saudit ovat kdyneet keskustelemassa
STUKissakin, ja tietojen mukaan he olisi-
vat kallellaan viranomaisyhteisty6lle Suo-
men ja parin muun maan kanssa. Mahdol-
linen yhteistyo alkaisi periaatteellisen pui-
tesopimuksen tekemisestd’, johtava asian-
tuntija llari Aro sanoo.

“Lahi-idan o6ljyvaltioiden suuri kiinnos-
tus ydinvoimaan johtuu heidan suunnitel-
mistaan valmistaa merivedestd juomavet-
ta. Vesihuolto on alueen suurimpia ongel-
mia ja sahkon ohella syy ydinvoimasuunni-

telmiin”, Aro toteaa.

Toinen STUKin mahdollinen tulevaisuu- :
den yhteistyokumppani on Turkki. Maas-
sa ei ole ydinvoimaa, mutta sitd on harkit-
tu vuosikausia. Yhteistyohon EU:n kanssa :
Turkki ei aikaisemmin ole halunnut ldhted. :

"Nyt Turkki on saanut Venajélta erittdin
hyvéan tarjouksen ydinvoimalan rakentami-
sesta, joten on todenndkoistd, ettd hanke :
toteutuu. Kuulemma turkkilaiset ovat il- :
moittaneet, etta turvallisuusasioissa he ha-
luaisivat tehda suoraa yhteistyotd suoma-
laisten kanssa, joilla on kokemusta Vengjan :
ydinreaktoreista. Puitesopimus on jo teh- :

ty”, Aro sanoo.
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VETYPOMMIT rikkoivat
kalastajakylan rauhan

Kylma sota toi ihmiskunnan kauhistuttavimmat aseet myos

Euroopan ylle. Historian vakavin ydinaseturma tapahtui
Espanjan kaakkoisrannikolla vuonna 1966, kun kaksi vety-
pommia tuhoutui lentokoneonnettomuudessa.

ammikuun 17. piivini 1966

USA:n armeijan B-52-pommi-

kone ohitti yli yhdeksin kilomet-
rin korkeudessa Espanjan eteldrannikon.
Se oli matkalla USA:n Pohjois-Carolinas-
ta itdan Neuvostoliiton rajan tuntumaan
mukanaan seitsemin hengen miehisté ja
nelji vetypommia.

Taydessi lastissa oleva pommikone
nielee kerosiinia huikeat mairit, ja pit-
kan matkan valitankkaus tehddin ilmas-
sa. TAmai rutiinitoimi — jo toinen tall4 len-
nolla — oli suunniteltu tehtivaksi ennen
Valimerelle saapumista Gibraltarin sal-
men tietdmilla.

Kello 10:30 massiivinen KC-135-tank-
kerikone oli asettumassa ylos B-52:n etu-
puolelle tankkauspuomi valmiina.

Pommittaja 1dhestyi tankkeria hiukan
liian nopeasti ja mahdollisesti turbulens-
sin heiluttamana, ja tankkauspuomi tun-
keutui suoraan B-52:n runkoon siiven
kiinnityskohdassa. Pommittajan vasen
siipi irtosi, ja kone hajosi ilmassa syok-
syen alas.

Tankkeri polttoaineineen rijihti, ja
molempien koneiden jainnokset putosi-
vat laajalle alueelle Espanjan eteliranni-
kolle Palomaresin kalastajakylin liepeille.

Onnettomuutta oli todistamassa run-
saan puolentoista kilometrin piissi len-
tanyt toinen B-52-pommikone. Mita4n ei
ollut tehtavissa.
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Seitseman sai surmansa

Tankkerin koko nelihenkinen miehisto
sai surmansa. Pommikoneen seitsemisti
miehesti nelji selviytyi laskuvarjojen tur-
vin. Muut kolme kuolivat. Yksikiin Palo-
maresin kylan noin 1 500 asukkaasta ei
loukkaantunut.

Kaksi vetypommeista tuhoutui iskey-
tyessdidn maahan laskuvarjojen avautu-
matta rijayttien niissi olevat tavanomai-
set rajahdysaineet. Illmaan sinkosi hieno-
jakoista radioaktiivista plutoniumia, joka
syttyi tuleen joutuessaan ilman kanssa te-
kemisiin ja levisi voimakkaan lounaistuu-
len mukana vihintdan 2,6 nelidkilomet-
rin alueelle. Alueella oli viljelysmaata ja
metsdd mutta myoOs asutusta.

Kolmannen vetypommin laskuvarjo
avautui, ja pommi laskeutui lihes vahin-
goittumattomana kuivaan joenuomaan,
josta se 16ydettiin vuorokauden kuluessa.

Neljas pommi putosi merelle laskuvar-
jon jaadessi osittain avautumatta. Se 16y-
dettiin vahingoittumattomana vasta kah-
den ja puolen kuukauden kuluttua vajaan
kahdeksan kilometrin pdassi rannikolta
780 metrin syvyydesta.

Ensimmaiset nostoyritykset epionnis-
tuivat, ja pommi putosi vield sata met-
rid syvemmille. Se onnistuttiin viimein
nostamaan kauko-ohjattavan laitteiston
avulla huhtikuun alussa.

Palomaresin kalastajakyla sijaitsee Espanjan
etelarannikolla.

Valtava puhdistusurakka

Kahden pommin tavanomaisten rijah-
dysaineiden rijahdyksen sytyttama plu-
tonium levitti ymparistoén alfasateilya.
Se on erittdin vaarallista kulkeutuessaan
elimistéon hengitettyna, nieltyni tai iho-
vaurioiden kautta. Tehokas puhdistus
on tirkedi, jotta aine ei piise leviamiin
alueellisesti ja ravintoketjussa.

Raivaus- ja puhdistustéihin osallistui
kolmen kuukauden aikana 1 600 ihmista.
Noin 1 400 tonnia radioaktiivista maata
ja kasvustoa pakattiin tynnyreihin ja kul-
jetettiin kisiteltaviksi USA:han.

Viljelyalueilta poistettiin kasvillisuus ja
maa 10 senttimetrin syvyydelti aina, kun

stepmap.com

alfasiteily ylitti 1,2 megabecquerelii ne-
limetrilld. Pintamaa korvattiin saastu-
mattomilta alueilta tuodulla maa-ainek-
sella. Tdman siteilytason alittanut vilje-
lysmaa ja kasvillisuus huuhdeltiin vedella
ja kynnettiin 30 senttimetrin syvyyteen.

Puita ja pensaita poistettiin, vihem-
min saastuneet pestiin. Saastuneiden ra-
kennusten katot ja ulkoseinit pestiin pai-
nepesureilla.

Saastuneeksi raportoitu alue rajoittui
noin 2,6 nelidkilometriin, mutta USA:n
ydinkokeista vastannut viranomainen
(Defence Nuclear Agency) totesi onnet-
tomuusraportissaan, ettd saastumisen
tarkkaa laajuutta ei koskaan saada selvil-
le. Vasta viime vuosina kuva on tarken-
tunut.

Espanjan viranomaisilla ei ollut toimin-
taohjeita tai siteilyannosten mairittely-
rajoja tallaisten tapausten varalle, kos-
ka maalla ei ollut omaa ydinasevarustus-
ta. USA:n ilmavoimat sovelsivat Nevadan
ydinkoealueella kaytettyja siteilyn raja-
arvoja. Aluekohtaiset siteilyannosten ra-
ja-arvot maankaytolle saatiin maariteltya
ja hyviksyttya vasta vuonna 2007.

Seuranta jatkuu yha
Onnettomuuden kustannusten puhdis-
tus- ja muine jilkitoimineen on lasket-
tu nousseen tahan asti yli 180 miljoonan
dollarin (138 miljoonaa euroa). Mukaan
on laskettu myds tuhoutuneet koneet ja
korvaukset alueen asukkaille.

Valittémasti onnettomuuden jilkeen
kaynnistettiin seurantaohjelma, jossa on
tutkittu vuosittain noin 150 henkilén ter-
veydentilaa seki analysoitu plutoniumin
ja amerikiumin poistumista elimistosta.
Ohjelmaan on kuulunut mys niytteiden
otto maaperasti, vedesti ja sedimentista.

Ohjelmassa on tutkittu kaikkiaan yli tu-
hat henkil®é4. Espanjan ydinturvallisuus-
viraston (Consejo de Seguridad Nuclear)
mukaan siteilyyn liittyvia terveysvaiku-
tuksia ei ole havaittu.

Vuosina 2006-2007 tehdyissi laajen-

Saastunut alue on osoittautunut
aiemmin mitattua laajemmaksi.

netuissa maaperitutkimuksissa 1oydet-
tiin amerikiumin isotooppia 241 pin-
tamaasta 6,6 neliokilometrin alueelta
eli huomattavasti laajemmalta kuin oli
alemmin tiedetty. Pommien tuhoutumis-
paikan l4hell oleva saastunut alue on se-
kin osoittautunut aiemmin mitattua laa-

jemmaksi.

Ei ainoa laatuaan

Palomaresin onnettomuus ei jainyt
ainoaksi. Vain kaksi vuotta myshemmin
B-52-pommittaja syoksyi meren jiille
Gronlannissa. Kaikki koneen mukana ol-
leet nelja pommia tuhoutuivat. Ymparis-
toon levinneistd radioaktiivisista aineis-
ta suurin osa saatiin puhdistettua pois
jain paalti. Jaljelle jaineesta radioaktii-
visesta saasteesta valtaosa on nyt meren

pohjasedimenteissa.

Kadonneiden ydinaseiden tarkkaa
mairai maailmassa ei tied4 kukaan. USA
on ilmoittanut kadonneeksi 12 pom-
mia, ja ymparistojarjestd Greenpeace on
arvioinut maailman merten nielleen
ainakin 44 Neuvostoliiton ydinkarkes.

Lahteet:
EduardoGallego:ThePalomaresaccidentin
Spain: a long-term rehabilitation manage-
mentexperience(esitysmateriaalijayhteen-
veto)

www.brookings.edu
http://en.wikipedia.org
http://fi.wikipedia.org

http://historianet.fi
www.msnbc.msn.com

Palomaresin onnettomuudessa ehjana sdilynyt vetypommi USA:n laivaston aluksen kyydissa.
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Teksti Dina Solatie, Arja Tanninen ja Eija Venelampi

JRAANNR

Sateilyturvakeskuksen seka
tyo- ja elinkeinoministerion
asiantuntijat tutustuivat
kanadalaiseen uraanin-
tuotantoon ja sen
valvontaan.
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iime syksyni Kanadassa vieraillut

asiantuntijaryhmi tutustui Ca-

meco-yhtién Key Laken uraanin
tuotantolaitokseen ja vieraili Kanadan si-
teilyviranomaisen (Canadian Nuclear Sa-
fety Commission, CNSC) aluetoimistossa
Saskatoonissa.

Matkan tarkoituksena oli lisati tieti-
mystd uraanin tuotannosta ja sen val-
vonnasta. Suomessa uraanin tuotanto on
noussut ajankohtaiseksi asiaksi. Talvivaa-
ra Sotkamo Oy on hakenut valtioneuvos-
ton lupaa uraanin talteen ottamiseen kai-

Key Laken tuotantolaitoksen rikastusjateallas.

vosprosessinsa sivutuotteena. Myés No-
rilsk Nickel Harjavalta Oy harjoittaa pie-
nimuotoista uraanin erottamista nikkeli-
tuotannon ohessa. Uraani on muutenkin
ollut keskustelunaiheena viime vuosina
kasvaneen uraaninetsinnin takia.

Key Lakeen vie vain yksi tie

Key Laken tuotantolaitos sijaitsee Kana-
dan keskiosassa Saskatchewanin provins-
sissa noin 600 kilometria Saskatoonista
pohjoiseen. Key Lakeen vie vain yksi tie,
jota kiytetain lahinni uraanin kuljetuk-

seen. Lihin vakinainen asutus on noin
200 kilometrin paissi, ja lampétila voi
talvella laskea jopa 50 pakkasasteeseen.

Key Lakeen kuljetaan tavallisesti len-
tden pienkoneilla. Tyontekijat tulevat
toihin viikoksi kerrallaan, jolloin he asu-
vat tuotantolaitoksen lihist6lld olevassa
asuntolassa. T6ita tehdian kahdessa 12
tunnin vuorossa.

Tuotantolaitoksella ei ole nykyisin
omaa kaivosta, vaan uraanimalmi tuo-
daan sinne McArthur Riverin kaivoksel-
ta noin 80 kilometrin pa4sta maanteitse.
Tam4 malmi on erittdin uraanipitoista
(yli 15 prosenttia), ja prosessia varten se
laimennetaan neljaprosenttiseksi siteily-
suojelullisista ja prosessiteknisisti syista.

Key Lake on maailman suurin rikkaan
uraanimalmin kisittelylaitos. Laitoksen

tuotantokapasiteetti on 8 500 tonnia
uraanioksidia (U3Og) vuodessa, ja suun-
nitelmissa on toiminnan laajentaminen.
Sivutuotteena saadaan ammoniumsul-
faattia lannoitusteollisuuden tarpeisiin.

Uraania paaosin

kotimaiseen jatkojalostukseen

Key Laken laitoksella jokainen rikastus-

vaihe on omassa rakennuksessaan. Pii-

vaiheet ovat

¢ murskaus, jossa kivesta jauhetaan
hiekkaa

¢ uraanin liuotus

¢ uraaniliuoksen erotus kiintedsta
jatteestd

¢ nesteuutto puhtaan uraanin
liuoksen tuottamiseksi

¢ uraanin saostaminen ja kuivatus, jossa

uraani muuttuu rakeiseksi jauhoksi
¢ kiteytys, josta saadaan ammonium-
sulfaattia seki
¢ jitteiden neutralointi ja kisittely.

Valmis uraanijauho pakataan 200 litran
tynnyreihin. Uraani kuljetetaan maan-
teitse pdasiassa konvertoitavaksi muual-
le Kanadaan tai vihiisessi mairin suo-
raan satamaan, josta se kuljetetaan ulko-
maiselle asiakkaalle, esimerkiksi Kiinaan.

Ulkomaille menevit erit pakataan lai-
tosalueella merikontteihin ja muut tyn-
nyrit sellaisenaan kuljetusvaunuun. Kul-
jetus ei edellytd lupaa, mutta siind on
noudatettava kansainvilisii vaarallisten
aineiden kuljetusmairayksii. >

Matkan osallistujat uraanitynnyreiden edessd. Vasemmalta laboratorionjohtaja Dina Solatie ja ylitarkastaja Eija Venelampi
STUKista, kaivosylitarkastaja Pekka Suomela ty6- ja elinkeinoministeridsta seka apulaisjohtaja Arja Tanninen, ylitarkastaja
Tuulikki Sillanpaa, toimistopaallikké Mika Markkanen ja johtaja Tarja K. [kdheimonen STUKista.
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Materiaalindytteitd uraanintuotantoprosessin eri vaiheista.

Sateilysuojelu melkein

kuten Suomessa

Laitoksen tyéntekijit voivat altistua si-
teilylle lahinna ulkoisen siteilyn ja hengi-
tysilmassa olevien radioaktiivisten ainei-
den kautta. Siteilyaltistus on vahaist,
eika esimerkiksi valmis uraanituote (niin
sanottu yellow cake) edellyta erityispak-
kausta.

Sateilysuojelun perusperiaatteet vas-
taavat suomalaista kaytintoad. Rikastus-
laitoksella mitataan ulkoisen siteilyn an-
nosnopeutta ja ilman radioaktiivisuutta,
otetaan pyyhintdniytteitd ja henkil®s-
to kayttas dosimetreja. Tydssa kiinnite-
td4n huomiota tydhygieniaan ja siistey-
teen muun muassa suojavaatetusta kayt-
tdmaill4. Sen sijaan vierailijoiden mahdol-
lista kontaminaatota ei tarkistettu aina-
kaan suomalaisryhméan vieraillessa lai-
toksella.

Ymparistoa seurataan saannollisesti
Vierailulla suomalaisasiantuntijat tutus-
tuivat uraanintuotannon ympéaristdseu-
rannan ja jitehuollon vakiintuneisiin kiy-
tantoihin, joita Suomessa vasta suunni-
tellaan.

Key Lakessa kaivosyhtislld on oma la-
boratorio, jossa tehdiin kaivos- ja rikas-
tamotoimintaa koskevia analyyseji ym-
paristdanalyysit mukaan lukien. Siteily-
viranomainen CNSC tekee tarvittaessa
tarkistusmittauksia paistoistd tai ympa-
ristonaytteista.

Ympiriston seurantaohjelmaan kuu-
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luu maa- ja vesiymparistén tarkkailua.
Tulokset raportoidaan vuosiraportis-
sa. Mittaustulosten lisdksi raportissa on
yhteenveto joka osa-alueelta ja kaivos-
yhtién suositukset toiminnan kehittami-
seksi.

Jatehuoltoa tehdain seka toiminnassa
olevilla kaivoksilla etti niill4, joiden toi-
minta on paattynyt.

Key Lakessa rikastusjite ajetaan jateal-
taaseen, jonka pohjalla on jitekived. Al-
taan p4alla on vetti, joka valuu rikastusji-
tekerroksen lapi. Se johdetaan edelleen al-
taan pohjalta putkea pitkin pumppaamal-
la rikastuslaitokselle kisiteltavaksi. Jite-
allas on niin suuri, ett4 sithen mahtuu ko-
ko suunnitellun tuotannon jitemaara.

Kaivostoiminnan paatyttyi kaivoksen
rakenteet puretaan, alueet peitetian ja
maisemoidaan seki alueella toteutetaan
ympiristén seurantaohjelmaa.

"Kanadan STUK” valvoo koko prosessia
Kanadassa siteilyviranomainen CNSC
valvoo kaivoksilla ja rikastamoilla satei-
lyturvallisuuden lisiksi my6s tydturvalli-
suutta ja radioaktiivisten paistojen lisak-
si my6s muita ymparistépadstoja.

CNSC toimii yhteistydssd muiden vi-
ranomaisten kanssa seki liittovaltion
ettd alueiden tasolla. Viranomainen
tekee mairaajoin tarkastuksia toiminnan
eri osa-alueilta painottaen kuitenkin nii-
t4 alueita, joissa on tapahtunut muutok-
sia tai joissa on havaittu korjattavaa tai
kehitettavaa.

Tiukka tiedotusvelvollisuus yleisolle

Kanadan lainsiidinnén mukaan kai-
vos- ja rikastustoiminta luvitetaan vai-
heittain. Luvituksen ensimmainen vaihe
koskee laitoksen suunnittelua ja rakenta-
mista, toinen vaihe kayttod, kolmas vai-
he kaytosta poistoa ja neljis valvonnasta
vapauttamista. Jokaisessa vaiheessa edel-
lytetain myos taloudellisia vakuuksia.

Viestén osallistuminen ydinturvalli-
suutta koskevaan paitsksentekoon on
aktiivista eiki koske pelkastiin ympi-
ristévaikutusten arviointia vaan kaikkia
lupavaiheita. Tiedonvilitys on sisillytetty
vaatimuksena myos lainsdadantéon. Se-
ki viranomaiset etti toiminnanharjoitta-
jat tiedottavat viestélle kaikissa toimin-
nan eri vaiheissa.

Oma erityisryhmiansi on Kanadan al-
kuperaisviestd. CNSC edellyttas, ettd toi-
minnanharjoittajat tiedottavat sille toi-
minnastaan ja sen muutoksista oikea-ai-
kaisesti ja usein. Taman lisaksi kaivosyh-
ti6 toimii aktiivisesti heid4n elinolosuh-
teidensa parantamiseksi osallistumal-
la esimerkiksi koulutuksen ja terveyden-
hoidon jarjestimiseen. %

DinaSolatieonSéteilyturvakeskuksenPohjois-
Suomenaluelaboratorionlaboratorionjohtaja,
ArjaTanninen apulaisjohtajaYdinjétteiden ja
ydinmateriaalienvalvonta-osastollajaEijaVe-
nelampiylitarkastajaSateilynkaytonturvalli-
suus -osastolla.

Teksti Sini Silvan

VILLIT LASER-

LAITTEET
vedettiin po
kaytosta

llta-Sanomat teki viime kevaana isoja

otsikoita siita, miten “laiton las

kaden”. Eduskunnan oikeusasiamiehelle
tehdyn kantelun seurauksena laser-

laitteiden valvonta sai vauhtia.

IS

er pilasi

>

o
+©=
o
<
aQ
3
v
o
=
%)
c
©
Y]
(%]

alLaRa 1+ 2012



hotautildgkari jatti viime huhtikuussa

eduskunnan oikeusasiamiehelle kan-

telun siitd, ettei Siteilyturvakeskus
(STUK) valvo riittavisti tatuoinnin pois-
toon tarkoitettuja laserlaitteita. Kantelun
mukaan ihotautilaikireille oli tullut po-
tilaita, joiden iho oli palanut tatuoinnin
poiston yhteydessi ja arpeutunut pysy-
vasti.

"Ilta-Sanomien jutussa ollut arpeutu-
mistapaus oli ensimmainen STUKin tie-
toon tullut tapaus, jossa tatuoinninpois-
tolaserin kayttd on aiheuttanut vahin-
koa”, erikoistutkija Lasse Ylianttila ker-
too.

Kantelu vauhditti valvontaa
Oikeusasiamies antoi syyskuussa lausun-
non, jonka mukaan valvontaa pitia tehos-
taa.

"Todettiin, ettei STUK ollut valvonut
riittdvisti ja olisi pitanyt toimia ripedm-
min.”

"Kylldshin se harmittaa”, Ylianttila
myontad. STUK oli jo ennen kannetta val-
mistellut valvonnan tehostamista, mut-
ta oikeusasiamiehen lausunto nosti asian
tarkeysjarjestyksen kirkeen.

Viimeisten kymmenen vuoden aika-
na lasereita on alettu kiyttai tatuoinnin

Tatuoinninpoistolaser vastasikin
teholtaan sairaaloiden
leikkauslaitteita.

poistoon ja muihin kosmeettisiin toimen-
piteisiin.

STUKissa valvontaan aktivoiduttiin,
kun kauneudenhoitoalan yrittaja kysyi
neuvoa tilanteessa, jossa karvojenpois-
toon oli tarjolla suuritehoisimman eli luo-
kan 4 laserlaite.

"Nelosluokan lasereita voi kuitenkin
kayttaa vain rekisterditynyt terveyden-
huollon palvelu. Kosmetologi ei siis kiy
tallaisen palvelun tarjoajaksi.”

Laitteen teho paljon

ilmoitettua suurempi

Kohutapauksessa oli kyse kiinalaisesta

laserlaitteesta, jota kdytettiin tatuointien

poistamiseen tatuointiliikkeissa.
Tatuointeja voidaan poistaa leikkauk-

sella ja kemikaaleilla. Laservalo on kui-

tenkin niitd helpompi ja turvallisempi

poistotapa. Tho lipaisee valoa suhteel-

. Vaara kasvaa numeron myota

Luokka 1: Laserlaite on vaaraton.

Luokka 2: Silman rapaytys refleksina suojaa silméan. Laitteeseen tuijottaminen voi vau-

rioittaa silmaa.

Luokat 1M ja 2M: Séteeseen katsomisesta aiheutuu vaaraa, kun kaytetaan sateilya ke-
radvaa optiikkaa, kuten kiikaria tai suurennuslasia.

Luokka 3R: Laserin teho voi ylittda viisinkertaisesti luokan 1 tai 2 tehorajan. Ylitys
on kuitenkin turvamarginaalin suuruinen, joten silmdvaurion syntyminen on epato-

¢ dennakdista.

Luokka 3B: Suoraan tai siledsta pinnasta heijastunut sdde voi aiheuttaa pysyvan vau-

rion silmassa.

: Luokka 4: Suora ja peiliheijastunut sdde on aina vaarallinen silmalle, jopa hajaheijas-
. tuksesta. Sdde voi polttaa ihoa ja sytyttaa puun tai kankaan tuleen. Tyypillisid luokan

lisen hyvin. Kun ihoa ammutaan suuri-
tehoisella lasersiteelld, side absorboi-
tuu tatuoinnin tummiin varihiukkasiin.
Hiukkaset rijahtivat ihon pinnan alla pa-
lasiksi ja poistuvat normaalin kuona-ai-
neenvaihdunnan mukana.

Lieva ihon punoitus ja turvotus laser-
kasittelyn jalkeen on normaalia. Késitte-
lyn riskeja ovat pysyva pigmenttimuutos
ja thon arpeutuminen.

Kun STUK alkoi tutkia tatuointiliikkei-
den kiyttimai laitetta, siitid 1oydettiin
useita puutteita. Vaatimustenmukaisuus-
vakuutuksessa, kiyttoohjeissaja itse lait-
teen kyljessa olevat laserluokitukset oli-
vat ristiriidassa keskendan.

"Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa
lasereiden sanottiin olevan luokkaa 2M.
Itse laitteessa oli merkinta 3B”, Lasse Yli-
anttila kertoo.

"Itse en uskaltanut laittaa sit4 kokeilu-
mielessa edes paalle.”

STUKissa laitteen tehoa ei pystytty mit-
taamaan, joten se lihetettiin tehonmit-
taukseen ja tyyppitarkastukseen 13him-
pain tarkastuslaitokseen Ruotsiin. Tes-
tauksessa osoittautui, etti laite kuuluu
luokkaan 4.

Laite, jonka piti luokituksen mukaan
olla vaarallinen vain osuessaan silmiin
suoraan tai suurennuslasin kautta, vas-
tasikin teholtaan sairaaloissa kiytettivii
leikkauslaitteita.

Hinta ja helppous houkuttelevat
"Maahantuoja oli uskonut hankkivansa
turvallisen laitteen. Kiytinnossi niin ei

Erikoistutkija LasseYlianttila huolehtii Sateilyturvakeskuksessa laser-
laitteiden ja UV-sateilyn valvonnasta. “Korvat ja silmét on pidettava
valvonnassa auki. Vaikka jokin asia ensin nayttaa olevan ok, se ei
valttamatta silti ole”

Kunlaite ei tiyta vaatimuksia, vastuu on
sen maahantuojalla. Kyseisessi tapauk-
sessa maahantuoja kerdsi markkinoilta
kaikkiaan kymmenen laitetta.

"Laitteissa houkuttelivat tietenkin
edullisuus ja maahantuonnin helppous.
Ne eivat tiyti vaatimuksia, eivat ole la4-
ketieteelliseen kiyttoon tehtyjs, ja niiden
hinta internetkaupassa on noin 2 000
dollaria.”

Jos kyseessa olisi vastaava laakinnalli-
set vaatimukset tiyttavi laserlaite, pitai-
si hintalappuun lisiti vahintian nolla pe-
rian ja kertoa luku kahdella tai kolmella.

Vaarallisten lasereiden

jaljitysta jatkettiin

Ylianttila kertoo, ettd kohutapauksen jal-
keen STUK jatkoi tatuoinnin poistoon

14 1ahettamalla 11 selvityspyyntod laittei-
den kaytosta.

Pyynnot lhetettiin tatuoinnin poisto-
palvelua tarjoaville yrityksille. Osa oli jo
lopettanut toimintansa. Viidelle annet-
tiin toiminnan keskeyttidmismairays.

Tatuointiliikkeet ovat arvostelleet si-
t4, ettd suuritehoisimpien laserlaitteiden
kaytto on sallittua vain terveydenhuolto-
palvelujen tarjoajille, ja toimenpiteen tay-
tyy olla laakarin mairaama.

"Jos kuviota katsoo laajemmin, ymmar-
t44 myos tatuointilitkkeiden kannan”, Yli-
anttila sanoo.

"Tatuointeja saa tehd4 neulalla kuka ta-
hansa, ja poistotoimenpide kohdistetaan
samaan kohtaan ihoa. Siteilylainsaidan-
non mukaan lagkinnillisen laserlaitteen
kaytto on kuitenkin kielletty muilta kuin

Valvonta riippuu
laitteesta

Ihon kasittelemiseen tarkoitettujen la-
serlaitteiden ja niiden kdyton valvonta
on jaettu usean viranomaisen kesken.

Terveydenhuollon puolellaladkinnal-
lisia laitteita ja laserien kdyttoa valvo-
vat Sosiaali- ja terveysalan valvonta-
ja lupavirasto Valvira seka aluehallinto-
virastot. STUK valvoo terveydenhuollon
ulkopuolelle kuuluvaa kayttoa ja lait-
teita.

Muiden kuin luokan 4 laitteiden
kayttoa ei ole rajoitettu tietyille am-
mattiryhmille. Esimerkiksi kosmetolo-
git voivat kdyttaa niita toimenpiteisiin.

"Kosmetologi saa kayttaa esimerkik-
si 3B-luokan laseria. Sellaisella lait-
teella ei kuitenkaan ole juuri vaikutus-
ta esimerkiksi karvanpoistossa eli kar-
vatupen tuhoamisessa,” Ylianttila ha-
vainnollistaa.

"Sen sijaan luokan 4 laserit ylitta-
vat ihoaltistuksen. Niilla tehtavien toi-
menpiteiden pitdd ollaladkarin maaraa-
mid, ja kyseessa pitda olla rekisteroity-
nyt terveydenhuoltopalvelu”

“Laakinnallisilla laitteilla on tiukem-
mat vaatimukset: laitteille onenemman
teknisid vaatimuksia ja laitteet pitaa ol-
la hyvaksytty tarkastuslaitoksessa laa-
kinnallisiksi laitteiksi.”

Maahantuonnissa tuotteet jaetaan
paristolaser- ja verkkosahkolaitteisiin.
Naista paristolaserien ja osoittimien pi-
taa olla tyyppitarkastettuja EU:ssa.

Muut laserlaitteet ovat verkkosahko-
laitteita, joilla ei ole ennakkotarkastus-
ta. Niissa valvonta kohdistuu jo markki-
noilla oleviin laitteisiin. Jos laitteissa on
vakavia turvallisuuspuutteita, maahan-
tuojan pitaa kerata laitteet pois mark-
kinoilta.

© 4 laserlaitteita ovat sairaaloiden ja teollisuuden leikkauslaserit. ollut: laite ei tiyttanyt teknisid vaatimuk-

; kaytettyjen lasereiden valvontaa syksyl-  terveydenhuollon ammattilaisilta.” %
et s17, Ylianttila sanoo.
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’ sateilytieteen
professori vastaa

Kysy ja kommentoi! Laheta STUKiin kysymyksia tai palautetta sinua askar-

ruttavasta sateily- tai ydinturvallisuutta koskevasta aiheesta osoitteesta:
www.stuk.fi/sateilytietoa/ukk/fi_Fl/lomake/ tai lahetd sahkdpostia osoit-

teeseen: palaute@stuk.fi.

Shutterstock

iPad kayttia tiedonsiirtoon langatonta 13-
hiverkkoa (WLAN) seké joissain tapauk-
sissa matkapuhelinverkkoa (vaatii SIM-
kortin). Molemmissa tapauksissa tiedon-
siirto tapahtuu mikroaaltojen valityksel-
14. Tassi suhteessa iPadit ovat tiysin sa-
manlaisia kuin kannettavat tietokoneet.
iPadin aiheuttama altistuminen mikro-
aalloille on enimmill44n samaa suuruus-
luokkaa kuin matkapuhelimeen puhut-
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taessa. Kdytinnossa laitteen antenni ei
kuitenkaan ole suorassa kosketukses-
sa kehoon. Esimerkiksi 30 senttimetrin
etiisyys kehosta vihentia altistumisen
sadasosaan kehoa koskettavaan anten-
niin verrattuna.

Lisiksi tiedonsiirto tapahtuu enim-
mikseen verkosta koneelle piin, joten
laitteen lihetin on p&illi vain pienen
osan ajasta ja laite siteilee hyvin vihin.

Kuinka usein radonmittaus
tulisi tehda tyopaikalla?
Yrityksessa on tehty radon-
mittaus viime vuosituhan-
nen puolella. Sen jalkeen
kiinteistoon on tehty erilai-
sia remonttejakin. Taytyyko
tulokset ilmoittaa tyonteki-

4 joille?

Tarkasti ei ole mairitelty, kuinka usein
radonpitoisuus tyopaikalla pitiisi mita-
ta. Uudet radonmittaukset on kuitenkin
syyta tehdi remonttien jilkeen etenkin
silloin, jos lattiarakenteita tai muita maa-
perdi vasten olevia rakenteita "rikotaan”
tai ilmanvaihto muuttuu remontin seu-
rauksena.

Radonmittauksen uusiminen on suosi-
teltavaa my®os silloin, jos edellisestd mit-
tauksesta on pitk4 aika ja radonpitoisuus
on ollut l3hell4 toimenpidearvoa 400 bec-
querelii kuutiometrissa.

Mittaustuloksista ja Sateilyturvakes-
kuksen mahdollisesti antamista toimen-
pideméaariyksistd pitdd ilmoittaa myods

tyontekijsille ja tydsuojeluvaltuutetulle.

@ STUK

| JULKAISUA
: Sateilyturvakeskus m www.stuk fi

 PAATOIMITTAJA
: Elina Martikka, Sateilyturvakeskus,
: elina.martikka@stukfi

TOIMITUSSIHTEERI
: Paivi Mannikko, Stellatum Oy,
: paivimannikko@stellatumfi

KUSTANTAJA
: Stellatum Qy, Purotie 1B,
: 03800 Helsinki, www.stellatum.fi

: TILAUKSET JA OSOITTEENMUUTOKSET

: Osoitteenmuutosta tehdessasi muista ilmoittaa
: lehden nimi.

: Tilaajapalvelu/Alara

:PL115,30101 Forssa

: puh. 03 4246 5301

: tilaajapalvelu@stellatum.fi, www.stellatum.fi

TILAUSHINNAT SUOMESSA 2012 (4 nroa/v)
: Kestotilaus 47,96 € (laskutusvali 12 kk), 12 kk:n
: madraaikaistilaus 51,23 €, irtonumero 13 €.

* Hinnat sisaltavat 9 % arvonlisiveroa ja ovat voimassa vuon- :
* na 2012 Suomeen tehtyihin tilauksiin. Kestotilauksena tilat- :
* tu lehti toimitetaan tilaajalle tilausjakso kerrallaan ilman eri :
* uudistusta, kunnes tilaaja joko muuttaa sen méardaikaiseksi :
* tai irtisanoo tilauksen. Tilauksen hinta on tilausjakson alussa :
: voimassa oleva hinta, joka on painettu lehteen. Kestotilauk- :
: sen voi irtisanoa ennen uuden tilausjakson alkua. Jos tilaaja :
: irtisanoo kestotilauksensa tilausjakson alkamisen jalkeen, on :
: hdn velvollinen maksamaan irtisanomisen voimaantuloon :
: saakka lahetetyt lehdet. Jos laskutusjakso tai maksuerid on :
: maksettu ennen irtisanomisen voimaantuloa, tilaus padtetdan :
: maksetun jakson loppuun. Osoitetietoja kdytetddn ainoastaan :

: Stellatum Oy:n omassa toiminnassa.

ASIAKASREKISTERI

: Rekisterikuvaus ja -seloste ovat ndhtévissa Stellatum Oy:n ti-
* loissa. Tilaajan tietoja kdytetdan asiakassuhteen ylldpitoon ja :
* hoitoon. Yhteydenotot tulee tehdi kirjallisina ja allekirjoitet- :
* tuina em. osoitteeseen tai henkildkohtaisesti rekisterinpitéjan :
* luona. Tilaaja voi kieltdd tietojensa kdytén markkinointitarkoi- :
* tuksiin ja markkinatutkimuksiin ilmoittamalla asiasta tilaaja- :

: palveluun.
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Séteilyturvakeskuksen julkaisut ovat sahkoises-
sd muodossa STUKin kotisivuilla osoitteessa
. www.stuk.fijjulkaisut_maaraykset/
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Potilaan séateilyaltistuksen maarittdminen
mammografiassa ~
Toroi P, Jarvinen H, Kénénen N, Parviainen T, Pirinen
M, Tapiovaara M, Tenkanen-Rautakoski P. :

Alaraa voi nyt lukea myos netissa sahkoisena
nakoislehtena osoitteessa
www.alara.fi

Kirjaudu palveluun antamalla tilausnumerosi,
joka on painettu lehden takakannen osoitekenttaan.

Lue ajankohtaista asiaa sateily-
ja ydinturvallisuudesta -
tilaa Alara!

+ www.stellatum.fi
+ tilaajapalvelu@stellatum. fi
+ puhelin: 03 4246 5301

Tilaushinnat Suomessa 2012 (sis. 9 % alv, 4 numeroa/vuosi):
kestotilaus 47,96 € (laskustusvali 12 kuukautta),
12 kuukauden maaraaikaistilaus 51,23 €.
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Radonkorjauskoulutus yrityksille,
kiinteistoalan ammattilaisille ja viranomaisille

22.3.2012 klo 9-16 Sateilyturvakeskus, Laippatie 4, 00880 Helsinki

Sateilyturvakeskus jarjestaa radonkorjauskoulutusta Helsingissa.
0y Koulutus on osa sosiaali- ja terveysministerion tukemaa Radontalkoot-kampanjaa.

| 1 A - 3 .mm-mjim e —
" 1 ;.

-

3| |
r Ohjelma Opetus ja kurssimateriaali ovat maksuttomia.
- > Radon suomalaisissa asunnoissa, enimmaisarvot,

madraykset uudisrakentamisessa, radonlahteet IImoittautuminen viimeistaan 15.3.2012:

> Radonin mittaaminen jaana.joenvuori@stuk.fi tai puhelimitse B =
> Korjauksen suunnittelu (09) 759 88 552.
> Radonimuri
J(] > [Imanvaihtotekniset menetelmat ja tiivistaminen Varaa paikkasi ajoissa, silla osallistujamaara on
4 > Radonkaivo rajoitettu.
> Radon uudisrakentamisessa, ohjeistus ja c
kokemuksia www.stuk.fi/sateilytietoa/koulutus/fi_FI/ §§
> Tyopaikkojen ja kerrostalojen radonkorjaukset radonkorjauskoulutus-helsinki/ %
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