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ALARA — As Low As Reasonably Achievable

Sateilytoiminnasta aiheutuvat yksittaisten ihmisten sateilyannokset, séteilylle altistuvien ihmisten
lukumaara ja poikkeavaan sateilyaltistukseen johtavien tilanteiden todennakdisyydet on pidettava niin pienina
kuin kaytanndllisin toimin on mahdollista.
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lyannoskakku on pdivitetty.
imaérdinen vuosiannos on en-

mat kakun eri osien vélilla ovat

. On hyva tietéa, ettd annosarvi-
allaan ja vastaavat nykytilannetta,
a kéytetéan paljon vertailtaessa eri
aisin olevan altistuksen merkitysta.
ttd ihmisten on helpompi mieltaa ja
esimerkiksi maaratysta rontgentut-
aiheutuvaa sateilyannosta, jos sité

rata luonnosta vuosittain vaistamat-

annokseen.
in syytd pitad mielessa, etté kakku-
t toisistaan, ei pelkéstaan kooltaan
uulla tavalla. Yli puolet annoska-
in sisdilman radonkaasusta. \Vaik-
onnonséteilyd, se eroaa muusta
siind, ettd altistustilanne ei
Radonpitoisuus sisatiloissa
oholla, ja altistukseen voi
0s vaihtelee eri ihmisten
Auuhun luonnonsétei-

Suomessa 200 keuhkosyopaa

arvio saattaa viela tarkentua y
panostetaankin tehokkaaseen vali
kampanjointiin, jotta radonongel
todesta. Siit4 kerrotaan tdmén lehde
Selvad on, ettei radonaltistuksen s
voi perustella jonkin muun séteilya
harmittomuutta.

Luonnon taustasateilyyn viittaamine
tenkin viestinndssa hyodyllista, mutte

kannattaa tehdd muuhun kuin radoniin.

gammaséteily, kosminen sateily seka

radioaktiivisuus kehossa aiheuttava
vahan yli millisievertin annoksen vi
tama soveltuu vertailukohdaksi h
tastakin annoksesta saattaa aiheut
parisataa syopad vuodessa, Siita
Voi saada suoraa nayttod, vaan
taasti laskennalliseksi. Ja altist
vaikuttaa, sen kanssa on vai

Vaikka suurin osa sateilya
oloissa aiheutuukin luon
koisilla lahteilla on t&
niihin voi liittya
kallisannost
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HANNU VIRTANEN

Suomalaisten saamaa satelly
kuvaava annoskakku paivittyy

Sisailman radon suurin viipale

lonisoiva sateily aiheuttaa suomalaisille vuosittain keski-

maarin 3,7 millisievertin suuruisen annoksen. Yli puolet

tasta kertyy huoneilman radonista. Maaraltaan osuus on

lahes kaksinkertainen maailmalla keskimaarin radonista

saatavaan sateilyannokseen verrattuna.

ateilyturvakeskus on paivit-
tamassad niin sanottua an-
noskakkua, joka kuvaa suo-
malaisten vuosittain saamaa
keskimaaraista efektiivista
annosta, lyhyemmin sateilyannosta. An-
noskakku auttaa suhteuttamaan ionisoivan

séteilyn terveyshaittoja muiden tekijoiden
aiheuttamiin haittoihin.

”Séteilylle altistuminen lisdé syopéris-
kia. Kaikkea turhaa sateilylle altistumis-
ta pyritdan valttdmaan ja sateilyannok-
set tulee pitdd mahdollisimman pienina.
Annoskakun avulla voidaan hahmottaa

vdeston eri lahteistd saama sateilyrasitus.
N&in havainnollistuu, mihin asioihin puut-
tumalla tuota rasitusta voidaan parhaiten
vahentdd”, erikoistutkija Maarit Muikku
STUK:In sateilyhygienian laboratoriosta
sanoo.

Sateilyannosta kertyy koko elaman ajan

0,030,02

Suomalaisten keskimaarainen sateilyannos
3,7 mSv vuonna 2004

2,00

O Sisailman radon

B Ulkoinen sateily maaperasta
O Kosminen séteily avaruudesta
B Luonnon radioakt.kehossa

B Rontgentutkimukset

B Radioisotoopit ladketieteessa

B Ydinasekokeet +Tshernobyl




ja sen aiheuttamien vaikutusten todenna-
koisyys kasvaa annoksen mukana. Annok-
sen perusteella ei voida arvioida yksittaisen
ihmisen terveysriskid, joka on kaikkinensa
hyvin pieni. Koko véestdn kollektiivisen
annoksen perusteella voidaan kuitenkin
arvioida séteilyn aiheuttamaan sydpdan
sairastuneiden laskennallinen méaéré tuos-
sa joukossa.

Annoskakun laadinta perustuu padosin
STUKIissa tehtdvaan tutkimukseen. Se
kokoaa yhteen vuosien varrella eri labo-
ratorioissa tehtavaa tyota. Uudet tutkimus-
tulokset antavat aika ajoin aihetta péivittaa
my0s annoskakkua.

“Edellinen virallinen péivitys tehtiin
vuonna 1996. My®ds siind keskimaaraisek-
si vuosiannokseksi laskettiin 3,7 millisie-
vertid. Pdivityksessa onkin kyse lahinna
pienista desimaalisiirtymistd annoskakun
sisalla.”

”Nyt kuitenkin kerrotaan aiempaa tar-
kemmin, miten suomalaisten keskimé&a-
réinen annos on arvioitu eli mill& perustein
kyseisiin lukuihin on paadytty ja miten ne
on laskettu. Lisaksi ilmoitetaan eri tekijoi-
den aiheuttamien annosten vaihteluvalit.
Esimerkiksi huoneilman radonpitoisuuk-
sissa on mitattu jopa 200-kertaisia eroja.”

“Eri lahteistd aiheutuva séteilyrasi-
tus kiinnostaa myds monia kansalaisia”,
Muikku toteaa.

SATEILYLTA E| VOI
KOKONAAN VALTTYA

Suurin osa suomalaisten vuosittain saa-
masta séteilyannoksesta aiheutuu luonnol-
lisista l&hteistd. Luonnolliset lahteet voi-
daan jakaa neljddn ryhmaén: auringosta
ja avaruudesta perdisin oleva kosminen
séteily, maaperan nuklideista aiheutuva
gammasateily, ihmisen sisddn joutuneet
luonnonnuklidit seka sisdan hengitetyt ra-
donisotoopit.

”Kahta ensin mainittua voidaan pitéa
luonnon taustaséteilynd, sill& niiden aihe-
uttama annos on pysynyt vakiona vuosisa-
toja eika saadun annoksen suuruuteen voi

Suomalaisten saama keskimaarainen sateilyannos ei ole kymmenessa vuodessa
juuri muuttunut, toteaa erikoistutkija Maarit Muikku.

juurikaan vaikuttaa. Sisétiloissa ja talous-
vedessd esiintyvien luonnonnuklidien, ku-
ten radonin, aiheuttamaan annokseen sen
sijaan voidaan vaikuttaa.”

Ihmisen toiminnoissa syntyvia tai kay-
tettdvid radioaktiivisia aineita kutsutaan
keinotekoisiksi radioaktiivisiksi aineiksi
riippumatta siitd, ovatko ne alunperin olleet
luonnon radionuklideja vai ydinreaktion
tai muun toiminnan avulla syntyneité.

Suomalaisten kannalta keinotekoisista
séteilyn lahteistd - séteilyn ladketieteelli-
nen kayttd pois lukien - eniten sateilyal-
tistusta ovat aiheuttaneet ydinasekokeet,
joista valtaosa tehtiin vuosina 1945-1963,
sekd vuonna 1986 tapahtunut Tshernoby-
lin ydinvoimalaitosonnettomuus.

"Tshernobylin ydinvoimalaitosonnetto-
muuden seurauksena radioaktiivista las-
keumaa tuli myds Suomeen. Alueelliset
vaihtelut Suomen sisdll4 olivat suuret.

.

J PR -_.

Laskeuman aiheuttama keskimadrdinen
séteilyannos on pudonnut kymmenesosaan
vuoden 1987 tasosta ja on télla hetkella
alle prosentin vuosittaisesta kokonaisan-
noksesta.”

LAAKETIETEELLINEN ALTISTUS
PERUSTUU HARKINTAAN

Laadketieteellisistd tutkimuksista suoma-
laisille aiheutuva séteilyannos on pysynyt
suurin piirtein samana viimeiset kymme-
nen vuotta. Isotooppitutkimuksista koituva
keskimé&ardinen annos suomalaista kohden
on laskenut vuoden 1996 arvosta 0,05 mSv
arvoon 0,03 mSv.

“Todellisuudessahan  sateilyrasitus
kohdistuu vain henkildihin, joille kysei-
sié tutkimuksia tehdaan. Keskiméardinen
annos isotooppitutkimusta kohden on 3,7
millisievertid, eli se on jo yksin sama kuin
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Suomalaisten eri lahteista vuosittain saamat efektiiviset annokset seka
UNSCEAR 2000:n ilmoittamat vastaavat arvot maailmassa keskimaarin.

Suomi (mSv) Maailma/UNSCEAR
2000 (mSv)

Siséilman radon 2,0 12

Ulkoinen sateily maaperasta 0,45 0,48
Kosminen sateily avaruudesta 0,33 0,38
Luonnon radioakt.kehossa 0,36 0,31
Laaketieteelliset réntgentutkimukset 0,5 0,4

Laaketieteelliset radioisotooppitutkimukset 0,03 0,03
Ydinasekokeet +Tshernobyl 0,02 0,007
Yhteensa 3,69 2,81

koko véeston saama keskiannos. Sateilyn
laéketieteellinen kéyttd perustuu kuitenkin
aina harkintaan. Tutkimuksesta saatava
hy6ty on suurempi kuin siitd aiheutuvan
haitan riski.”

Suomessa tehdaan vuosittain noin 4,1
miljoonaa rontgentutkimusta seka lisaksi
tavanomaisia hammaskuvauksia ja ham-
paiden panoraamakuvauksia. Véakilukuun
suhteutettuna luku on lahelld kehittynei-
den maiden keskiarvoa. Laitteistojen ja
kuvaustekniikan kehittymisen myota ront-

Suomalaisetsaavat vuotuisesta
sateilyannoksestaan keskimaa-
rin vain noin puoli prosenttia

genkuvausten aiheuttama séteilyrasitus jaa
nykyisin varsin pieneksi. Yksi keuhkojen
rontgenkuvaus aiheuttaa samansuuruisen
sateilyannoksen kuin padékaupunkiseudul-
la pientalossa asuva saa huoneilman rado-
nista 2-3 viikon aikana.

RADONONGELMAAN
KANNATTAA PUUTTUA

Suomalaisten saamaa sateilyannosta va-
hennetdénkin tehokkaimmin pienentdmalla

Keskimaarainen
pitoisuus

ydinasekokeiden ja Tshernoby-

Maito (Bq/l) <1

lin laskeuman peruina.

Naudan liha

<10

Laskeumasta peraisin olevaa

Sian liha <5

cesium-137:aa esiintyy kuiten-
kin luonnosta saatavissa elin-

Vilja, peruna, juurekset
ja puutarhamarjat

<2

tarvikkeissa paikoitellen melko
korkeinakin pitoisuuksina. Maa-

Vihannekset <2

taloustuotteissa keinotekoisten

Mustikka, puolukka 40

radioaktiivisten aineiden pitoi-
suudet ovat erittdin pienet.

Kantarelli eli
keltavahvero

Taulukossa on yksittéisten

Suppilovahvero

elintarvikkeiden keskiméaarai-
set cesium-137 -pitoisuudet

Hirven liha

Suomessa vuonna 2002. Yk-

Jarvikala

sikkdna on becquerelia kilossa

Poron liha

(Barkg).

huoneilman radonpitoisuuksia etenkin on-
gelmallisilla harju- ja sora-alueilla. Keski-
maérdinen radonpitoisuus asunnoissa on
120 becquerelid kuutiometrissa ilmaa. Pitoi-
suudet vaihtelevat huomattavasti eri puolilla
maata. Korkeimmat arvot on mitattu Uudel-
lamaalla, Kymenlaaksossa ja Hameessa.

”Kun keskimdaréinen radonin aiheutta-
ma sateilyannos on 2 millisievertia vuo-
dessa, maksimiannokseksi on maéritetty
jopa 350 millisievertia vuodessa. Ongel-
makohteet selvidvat ainoastaan tapauskoh-
taisesti mittaamalla ja nain ollen erilaiset
radonmittauskampanjat ovat mitd kanna-
tettavimpia”, Muikku korostaa.

Nykyinen radonista aiheutuvan kes-
kimadraisen sateilyannoksen maaritys
pohjautuu vuosina 1990-991 suoritettuun
otantaan perustuvaan tutkimukseen. Uusi
otantatutkimus toteutetaan vuosina 2005-
2006, jonka jalkeen on saatavilla myos
uusi annosarvio.

Kun suomalaiset saavat keskiméaarin 3,7
millisievertin sateilyannoksen vuodessa,
jad kokonaisannos muualla maailmassa
keskimé&arin 2,8 millisievertiin. Suurin
ero on nimenomaan sisdilman radonissa,
minka aiheuttama séteilyrasitus maail-
malla on hieman yli puolet suomalaisesta
arvosta eli keskimdéarin 1,2 millisievertia
vuodessa. m

KUVA: FUTUREIMAGEBANK



Seurantatutkimukset
kertovat radionuklidien
kiertokulusta

niemelld. Tama palvelee osaltaan suomalaisten saaman
keskimé&aréaisen sateilyaltistuksen selvittdmista. Lisaksi
sateilyhygienian laboratorio tekee palvelumittauksina
séteilytyontekijoissa olevien radioaktiivisten aineiden
madrityksia. m

Ihminen saa sisdénsé erilaisia radionuklideja hengityk-
sen sekd nauttimansa ravinnon kautta. Sateilyhygienian
laboratorio selvittdd ndin aiheutuvaa sateilyrasitusta.

Iso osa sateilyhygienian laboratorion ty6ta ovat tutki-
musryhmat, joiden avulla hahmotetaan ydinasekokeiden
ja Tshernobylin onnettomuuden séteilyvaikutuksia.

’Pohjois-Lapin poronhoitajia on mitattu 1960-luvun
alkupuolelta l&htien sen selvittdmiseksi, miten ydinase-
kokeiden tuoma cesium-137 kiertad jakalan ja poron
kautta ihmiseen. Tshernobylin onnettomuuden tuoman
cesiumin kiertokulkua luonnosta ihmiseen on selvitetty
vastaavalla tavalla muun muassa Pdijanteen lansiran-
nan asukkaiden seurantamittauksilla”, erikoistutkija
Maarit Muikku sanoo.

Sateilyhygienian laboratoriolla on kéytdssadn kak-
si kokokehomittauslaitteistoa. Toinen naista sijaitsee
kiinte&sti STUKissa toisen ollessa asennettuna kuorma-
autoon. Nain tutkimuksia voidaan tehdé paikan paalla
eri puolilla Suomea.

Osana ympériston séteilyvalvontaohjelmaa mitataan
myo6s koululaisia Helsingissd, Tampereella ja Rova-

KUVA: FUTUREIMAGEBANK
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Kippislandin ydinohjelma
IAEA:Nn tarkastajien syynissa

Kaksitoista IAEA:n ydinmateriaalien tarkastajaa maailman eri

kolkista kokoontui kevaalla Sateilyturvakeskukseen STUKIin.

Matkan tarkoituksena oli varmistaa, ettd Suomea etaisesti

muistuttava valtio, Kippisland, kaytti ydinmateriaalejaan

asianmukaisesti.

STUK jarjesti Egyptistd, USA:sta, Etelé-
Afrikasta, Vendjélta, Puolasta, Ghanasta,
Kiinasta, Chilestd ja Suomesta tulleille
tarkastajille IAEA:n piirissé ainutlaatui-

sen koulutustilaisuuden, jossa tarkasta-
jat saivat harjoitella mielikuvitusvaltiota
Kippislandia esimerkkinéd kayttaen, mi-
ten ydinsulkusopimuksen lisépoytakirjan

mukainen valvontakaynti todella toteu-
tetaan.

LISAPOYTAKIRJA TUO LISAA
OIKEUKSIA JAHAASTEITA

Ydinsulkusopimuksen mukaan valtioi-
den vastuulla on huolehtia, etteivét nii-
den alueella rauhanomaisessa kéytdssa
olevat ydinmateriaalit siirry ydinaseiden
valmistukseen. Kansainvalinen atomi-
energiajdrjestd IAEA puolestaan valvoo
muun muassa saénnollisia tarkastuskéyn-
teja tehden, ettd valtiot todella noudatta-
vat nditd ydinsulkusopimuksen mukaisia
velvoitteitaan.




Persianlahden sodan jalkeen 1990-lu-
vulla kévi kuitenkin ilmi, ettei perintei-
silla tarkastuksilla ollut saatu tarpeeksi
kattavaa kuvaa valtioiden ydinaineiden
kaytostd. Niinpa ydinsulkusopimukseen
laadittiin niin sanottu lisapdytékirja, joka
vahvistaa IAEA:n valvontaa. EU-maissa
lisdpodytékirja astui voimaan viime vuoden
huhtikuussa.

Lis&poytakirjan nojalla IAEA saa ja-
senmailtaan entista enemman tietoa koko
ydinpolttoainekierrosta seka siihen liitty-
vistd tutkimus- ja kehityshankkeista. Jar-
jestd voi valvonnassaan kayttad hyvaksi
esimerkiksi avoimista lahteista, kuten In-
ternetistd, ympéristonaytteistd, kansainva-
lisistd kokouksista ja satelliittivalvonnasta
saamiaan tietoja.

Lisapdytékirja antaa siis IAEA:1le mah-
dollisuuden kerétd huomattavasti entista
enemman ja entisté kattavampaa tietoa tar-
kastettavan maan ydinohjelmasta. Toisaal-
ta uudentyyppinen tiedon keruu edellyttaa
jarjeston tarkastajilta myos aivan uuden-
laisia taitoja. Enéa ei riit, ettd kdydaan
lapi IAEA:lle ilmoitettu ydinaineisiin liit-
tyva kirjanpito, vaan on opittava neuvotte-
lemaan maan eri viranomaisten kanssa ja
muodostamaan koko valtiota ja sen luotet-
tavuutta koskevia johtopéatoksia.

KAYTANNON TOIMIIN
KIPPISLANDISSA

Noin kaksi vuotta sitten johtava asiantuntija
Juha Rautjarvi STUKista heitti ilmaan ide-
an, ettd STUK voisi organisoida IAEA:lle
uudentyyppisen harjoituksen. Harjoituk-
sessa tarkastajat paasisivat kenttdolosuh-
teissa testaamaan, miten valtioiden viran-
omaisten ja ydinlaitosten edustajien kanssa
pitdisi neuvotella, jotta heistd todella saisi
irti kaiken sen tiedon, joka tarkastajilla on
lisdpoytékirjan mukaan oikeus saada.

Pienen alkukakistelun jalkeen Rautjar-
ven ideaa alettiin kehittaa ulkoasiainminis-
terion rahoituksella IAEA:n Safeguards-
tukiohjelman piirissd. Viime vuoden huh-
tikuussa péastiin viimein toteuttamaan
pilottiharjoitus STUKissa, lokakuussa jér-
jestettiin ensimmainen todellinen koulutus
janyt huhtikuussa toinen ryhma tarkastajia
saapui Suomeen tutustumaan kuvitteelli-
sen Kippislandin ydinohjelmaan.

Tarkastajat olivat saaneet Kippislandista
joniin sanottua opensource- eli julkista tie-
toa koulutuksen ensimmaisessa vaiheessa
Wienissé. Koulutuksen toisen eli Suomes-
sa jarjestetyn varsinaisen harjoitusjakson
aloitusesittelyssé toimistopéallikkd Elina
Martikka valotti Kippislandin olosuhteita
hieman lisaa.

Martikan mukaan Kippisland on suo-

menndkdinen, muttei yhta hyvétapainen
valtio. Kun Suomi tunnetaan puhtoisena,
siistind ja avoimena ydinsulun mallimaa-
na, niin Kippislandissa, Skallandin ja
Nasdradovnijlandin naapurissa, eivat asiat
ole kunnossa ollenkaan. Maasta I0ytyy la-
serspektroskopiaan perustuvaa rikastustoi-
mintaa, jalleenkasittelyd, uuden salaisen
ydinlaitoksen rakentamishanke itaranni-
kolla sijaitsevan ydinlaitoksen yhteyteen
sekd epéilyttavia suhteita ydinasemaihin
ja 6ljymaihin.

Kippislandissa on myds uraanikaivostoi-
mintaa. Neljasta kaivoksesta odotetaan 10y-
tyvan runsaasti uraania, silld Suomea muis-
tuttaen myds Kippislandin kallioperdssé on
paljon radonia, jota puolestaan syntyy, kun
uraani hajoaa radioaktiivisesti.

Tarkastajilla oli siis edessain haastava
urakka, silla heidéan taytyi kolmen péivan
kuluessa muodostaa paatelma siitd, onko
Kippisland luotettava valtio, jolla ei ole
ilmoittamattomia ydintoimintoja.

Kéytdnnossd tarkastajat kiersivéat suo-
malaisten seké& Brasiliasta, Filippiineilta,
Vendjaltd, Saksasta ja Englannista lahtdisin
olevien kouluttajien ohjauksessa STUKissa,
Loviisan ydinvoimalaitoksella sekd VTT
FiR-reaktorilla.

Itse harjoituksessa STUKIin ydinmateri-
aalitoimisto YMA néaytteli salailevaa kan-
sallista viranomaista ja laitosten edustajilla
oli omat roolinsa: yksi oli kielitaidoton,
toinen tietdmaton, kolmas puhui ihan lii-
kaa jne. ”Jo viime lokakuun kurssin pe-
rusteella operaattoreille olisi voinut jakaa
Oscareita roolisuorituksista. Taytyykin
olla tarkkana, jos he vaikka ndyttelevat
aina meillekin”, naurahtaa toimistopaal-
likkd Elina Martikka.

MITAKO MEILLA ON TARJOTA?
OSAAMISTA!

Kokemukset ensimmaisestd, lokakuussa
Suomessa jdrjestetysta koulutuksesta oli-

KUVA: RISTO ISAKSSON

Toimistopaallikoé Elina Martikka opasti IAEA:n tarkastajat Kippis-
landiin.
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vat ilmeisen hyvat, sill& toiselle kurssille
olisi ollut kysyntdd enemman kuin paik-
koja oli tarjolla. Mukaan valittiin lopulta
12 tarkastajaa, jotka olivat jo hyvin ko-
keneita tydssdaan, mutta ymmarsivét, etta
lisdpoytakirjan mukainen uudenmallinen
tarkastustoiminta vaatii taitoja, joita he
eivét olleet ennen edes uneksineet tarvit-
sevansa.

Harjoitus tarjosi kurssilaisille kokemus-
ta, jota ndma voivat soveltaa tulevissa teh-
tavissadn. Kaikkia mahdollisia tilanteita
ei kuitenkaan edes pyritty kdymaan l&pi,
vaan harjoiteltiin spontaanisti juuri niihin
ongelmiin ja olosuhteisiin reagoimista,
joihin tarkastajat sattuivat térmaamaan
Kippislandin tapauksessa.

Harjoitus pakotti kurssilaiset ennen
kaikkea vuorovaikutukseen, todella kes-
kustelemaan tarkastettavan valtion viran-
omaisten ja ydinlaitosten edustajien kans-
sa. Kurssin isén, Juha Rautjérven sanoin,
pystyakseen muodostamaan kokonaisku-
van maan ydintoiminnasta tarkastajien on
opittava kommunikoimaan hyvin suoraan
maan viranomaisten kanssa naiden [&h-
tokohtia kunnioittaen ja kulttuurin huo-
mioon ottaen. Tarkastajien tulee panna
oma persoonansa peliin ja pyrkia ennen
kaikkea molemminpuolisen luottamuksen
rakentamiseen.

”Jos tarkastaja saapuu kohteeseen ryn-
nékkomentaliteetilla, han saa tarkastetta-
vat vain takajaloilleen, jolloin tarpeellisten

tietojen irti saaminen k&y todella vaikeak-
si”, kuvailee Elina Martikka ja jatkaa, etta
kaikkiin kysymyksiinsé tarkastajat eivét
saa suoraa vastausta siksikaan, etta vasta-
usta ei valttamatta kerta kaikkiaan 16ydy.
Néissa tilanteissa tarkastajien on osattava
kysya yha uusia kysymyksia ja 10ytaa uu-
sia polkuja paastékseen eteenpdin selvi-
tystydssaan.

Samalla luottamuksellista tietoa on koh-
deltava varovaisesti ja tarkastajien on val-
tettdva valvonnan kannalta epdoleellisten
yksityiskohtien kasittelyé.

KENTTAOLOSUHTEISSA -
HARJOITTELULLE ON KYSYNTAA

IAEA:n palveluksessa Wienissé on kaik-
kiaan noin 300 tarkastajaa. Liséksi tarkas-
tajia toimii Kanadasta ja Japanista késin.
Kun kokemuksia lisapdytékirjan mukai-
sista tarkastuksista on kertynyt vasta hyvin
vahan, on koulutuksen tarve jatkossakin
suuri.

Suomessa kenttéolosuhteissa toteutetta-
va koulutus on IAEA:n tarkastajarankin-
gin karked, talla hetkella ainutlaatuista.
Elina Martikan mukaan tarkoituksena on,
ettd jatkossa vastaava kurssi jarjestettaisiin
séannollisesti kaksi kertaa vuodessa. Sen
enempéan STUKilta tai muualta Kippis-
landista ei 10ydy resursseja.

Sen sijaan sekd USA:n ettd Unkarin
ydinvoimaviranomaiset ovat ilmaisseet

kiinnostuksensa jarjestaa koulutusta vas-
taavalla konseptilla. Suomi ja Unkari te-
kevét jo nyt ydinmateriaalin valvonnan
alalla yhteisty6td ja STUK onkin l&htenyt
opastamaan sikaldisia viranomaisia myos
heidan Kippislandinsa luomistydssa. m

YDINMATERIAALIVALVONTA

Ydinmateriaalivalvonnalla (safeguards) varmistutaan siitd, ettei
ydinmateriaaleja tuoteta, kdyteta tai siirretd ydinaseiden valmis-
tamiseen. Valvonnan kansainvélinen perusta on ydinsulkusopi-
mus, jonka noudattamista valvoo 1957 perustettu Kansainvéli-
nen atomienergiajérjestd, IAEA. Suomesta tuli IAEA:n jasen
vuonna 1958.

Valtioilla itselladn on jakamaton vastuu siitd, ettei niiden alueilla
harjoiteta ydinsulkusopimuksen vastaista toimintaa. Kansallisten
viranomaisten on siis jatkuvasti tiedettdva maassa olevasta valvon-
nan alaisesta ydinmateriaalista ja muista sopimuksessa maéritel-
lyista toiminnoista. Suomessa valvontatehtévéa hoitavat STUK ja
kauppa- ja teollisuusministerio yhteistydssa ydinlaitosten kanssa.
EU:n alueella ydinmateriaalien kayttda ja hankintaa valvoo ko-
mission safeguards-osasto.

YDINSULKUSOPIMUS

Ydinsulkusopimuksen tarkoituksena on estda ydinasevaltioiden
lukumadran lisadntyminen seké tarjota myos ydinaseettomille
maille mahdollisuus paésta osalliseksi ydinvoiman rauhanomaisen
kéyton kehityksesta ja eduista. Vuonna 1970 voimaan tulleen sopi-
muksen on allekirjoittanut 189 valtiota. Sopimuksen ulkopuolelle
ovat jattdytyneet muun muassa lIsrael, Intia ja Pakistan. Niilla
kaikilla on nykyisin ydinase.

IAEA neuvottelee jokaisen ydinsulkusopimuksessa mukana ole-
van maan kanssa erikseen valvontasopimuksen. Siind maéritellaén
kullekin maalle ilmoitusvelvollisuus kaikesta valvonnan alaisesta
ydinmateriaalista ja IAEA:lle tarkastusoikeus valtion ilmoittamiin
ydinaineiden séilytyspaikkoihin.

Valvonta perustui aiemmin siihen, ettd niin kauan kuin valtio
ilmoitti kaikesta valvonnan alaisesta ydinmateriaalista, ja tarkas-
tuksissa taman materiaalin todettiin olevan rauhanomaisessa kay-
t0ssd, voitiin paatelld, ettei materiaalia kdyteté salaa ydinaseiden
valmistamiseen.

Suomi neuvotteli ja allekirjoitti valvontasopimuksen IAEA:n
kanssa 11.6.1971, ensimmadisend valtiona maailmassa.




LEENA HIETANEN

Ydinsulkusopimusta arvioitiin
eripuraisissa tunnelmissa

Toukokuisessa ydinsulkusopimuksen arviointikokouksessa

New Yorkissa ei otettu suuria edistysaskeleita, mutta luotiin

edellytyksia jo seuraavalle, vuoden 2010 arvioinnille.

Jérjestyksessd seitseménnessa arviointi-
kokouksessa tarkasteltiin koko toukokuun
ajan ydinaseriisunnan, ydinsulkuvalvon-
nan ja atomienergian rauhanomaisen kay-
ton edistymistd. Tarkastelun lahtokohdat
olivat tall& kertaa kuitenkin hyvin haja-
naiset. USA:n padmaérand oli lahinnd
saada Pohjois-Korean ja Iranin ydinase-
ohjelmat ruotuun, sitoutumattomat maat
vaativat ydinasevaltioilta aseriisunnan te-
hostamista, kun taas kehitysmaat moittivat
teollisuusmaita yhteistydhaluttomuudesta
ydinenergian hyotykéyton osalta.
Ydinsulkusopimuksen allekirjoittaneen
189 maan liséksi viiden vuoden valein

jarjestettdvaan arviointikokoukseen osal-
listui monia kansalaisjarjest6ja ja muita
ei-valtiollisia yhteisoj. Niin sanottu sivii-
liyhteiskunta esittikin kokouksessa syvén
huolensa ydinturvallisuuden tilasta. Tdma
nakyi myos New Yorkin kaduilla, joilla
mielenosoittajat vaativat ydinaseiden
maailmanlaajuista kieltoa.

”Kun poliittinen yhteiso on kriisissd, on
tarkeaa, ettd myos jarjestot ja yhteisot tule-
vat voimakkaasti mukaan vaikuttamaan”,
arvioi kokoukseen osallistunut Juha Raut-
jarvi, johtava asiantuntija STUKin ydin-
jatteiden ja ydinmateriaalien valvonta
-osastolta.

o SR

YK:n paéasihteeri Kofi Annan tdhdensi
puheenvuorossaan, ettd IAEA:lle pitai-
si antaa uusia tarkastusvaltuuksia.

LISAPOYTAKIRJA

IAEA:n valvonnan tehokkuus, taajuus ja ajankohdat oli suunnitel-
tu siten, ettd vaikka ydinaseohjelmaan tarvittavat laitokset olisivat
olemassa, IAEA olisi havainnut niiden tarvitseman materiaalin
ottamisen valvonnan alaisista laitoksista. Irak kuitenkin osoitti
tdmén lahtokohdan taysin vaéréksi. Se antoi aikanaan IAEA:lle
ilmoituksen “kaikesta” ydinmateriaalista maassaan. IAEA valvoi
materiaalia ongelmitta ja tyytyvaisend. Samaan aikaan Irak kui-
tenkin rakensi téysin erillisen salaisen ydinaseohjelman, joka ei
tarvinnut mitdan niistd ydinmateriaaleista, jotka olivat IAEA:n
valvonnassa. Salainen ohjelma selvisi Persianlahden sodan jalkeen
1990-luvulla.

Niinp& ydinsulkusopimukseen neuvoteltiin lisapdytakirja. Sen
madrittelemén uuden valvontajarjestelman ydin on kerata tietoja
huomattavasti enemmaén ja laajemmalta alueelta, tehda tayden-
tavié tarkastuksia ja muodostaa koko maata koskevat johtopéa-
tokset. Suomi ratifioi lisdpoytakirjan 8.8.2000 ja se tuli voimaan
EU-maissa yhté aikaa 30.4.2004.

Lis&pdytakirjan mukaan IAEA voi kerétd tietoja sek& maalta
itseltdén ettd avoimista lahteistd (satelliitit, tieteelliset ja muut

julkaisut, sahkoiset mediat ja erilaiset kontaktit sek& ympériston
radioaktiivisten aineiden monitorointi). Taydentavalla tarkastus-
kaynnilla IAEA:n tarkastajalla on puolestaan paasy mihin tahansa
paikkaan laitosalueella, tutkimuslaitoksiin, yrityksiin ja maahan-
tuojien toimitiloihin, kaikkiin kdytosta poistettuihin laitoksiin ja
paikkoihin, joissa ydinainetta on kéytetty sekd kaikkiin muihin
IAEA:n nimedmiin paikkoihin, joista voidaan ottaa ymparisto-
naytteita.

Lisapoytékirja ei kuitenkaan oikeuta IAEA:ta systemaattisesti
ja mekaanisesti tarkastamaan kaikkea sille toimitettua tietoa vaan
valvonnan kannalta epéoleellisten yksityiskohtien késittelyd tulee
valttaa.

Lisapoytakirjaan perustuvien laajennettujen valvonta- ja paasy-
oikeuksien perusteella IAEA voi varmistua siitd, ettd jasenvalti-
olla ei ole ilmoittamattomia ydintoimintoja - ei ilmoittamattomia
ydinaineita, mutta ei mydsk&an ilmoittamatonta tutkimus- tai kehi-
tystoimintaa tai laitevalmistusta, joilla on merkitysta ydinaseiden
levidmisen kannalta.
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Kokouksen avauspuheenvuorossaan
IAEA:n péaéjohtaja Mohamed ElBaradei
puolestaan muistutti, ettd ydinsulkuso-
pimuksen ydin voidaan tiivistdd kahteen
sanaan: turvallisuus ja kehitys. "N&méi
paamaarat pysyvat, mutta koneiston, jolla
paamaaria tavoitellaan, taytyy kehittya.
Sopimus on palvellut meitd hyvin jo 35
vuotta, mutta jollemme me pysty kehitta-
maan sitd vastaamaan muuttuvia olosuh-
teita, se haalistuu merkityksettomaksi ja
jattad meidat haavoittuvaisiksi ja suojat-
tomiksi.”

ElBaradein mukaan nykymaailman
huolestuttavia realiteetteja ovat erityisesti
terrorismin nousu, salaisten ydinaseohjel-
mien l0ytyminen sekd ydinmateriaalien
mustan porssin kauppa.

Ydinturvallisuusvalvonnan viime ja tu-
levien vuosikymmenten kehitysta arvioi-
taessa Juha Rautjarvi vield tarkentaa, etta
itse asiassa jo 90-luvulla laadittiin sopi-
mukset ja luotiin vahva pohja toimivalle
valvonnalle. Nyt suurimpana haasteena
olisi varmistaa, ettd olemassa olevat sopi-
mukset ja valineet todella pannaan taytan-
toon ja otetaan kayttéon mahdollisimman
tehokkaasti.

VANHAT SITOUMUKSET
VAAKALAUDALLA

Tamankertaisessa arviointikokouksessa
eripuraa aiheutti erityisesti Yhdysvaltojen
vahittéinen irrottautuminen edellisten vas-
taavien kokousten asettamista padamaaris-
t&. Vuoden 1995 kokouksessa sitouduttiin
lagjasti Lé&hi-iddn ongelman ratkaisuun
eli siihen, miten Israel saataisiin mukaan
ydinsulkusopimukseen. Viisi vuotta myo-
hemmin puolestaan sopimuksessa mukana
olevat ydinasemaat, Yhdysvallat, Vendja,
Ranska, Kiina ja Englanti, sitoutuivat 13
askeleen ohjelmaan, jolla luovuttaisiin
ydinaseista kokonaan.

Viime vuosien aikana Yhdysvallat on
kuitenkin avoimesti ja yksipuolisesti sa-
noutunut irti useista sovituista padmaaris-
t4 ja saanut erityisesti sitoutumattomien
maiden ryhmén takajaloilleen. Jotkut maat
ovat jopa venyttaneet IAEA:n valvonta-
oikeuksia vahvistavan ydinsulkusopi-
muksen lisapdytéakirjan allekirjoittamista
painostaakseen ndin ydinasevaltoja aseis-
tariisuntaan.

LISAPOYTAKIRJA VOIMASSA
VASTA 65 MAASSA

Se ettei lisdpOytakirjan ratifiointi ole eden-
nyt jdsenmaissa toivotulla nopeudella, on
yksi suuri huolenaihe 1AEA:n piirissa.

o
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Johtava asiantuntija Juha Rautjarvi edusti Séateilyturvakeskusta ydinsulkusopi-
muksen arviointikokouksessa toukokuussa New Yorkissa.

“Er&at maat ovat viivyttaneet ratifioimis-
ta poliittisista syista, toiset taas eivat ole
yksinkertaisesti viel& valmiita paastamaan
IAEA:n tarkastajia entistd laajemmin oi-
keuksin takapihoilleen. Kaapeista 16ytyy
vield luurankoja, jotka halutaan ensin siivo-
ta omaehtoisesti pois”, pohtii Rautjarvi.
Samaan hengenvetoon han muistuttaa
IAEA:n niin sanotuista erikoistarkastus-
oikeuksista: “llman lisdpoytékirjaakin
IAEA:lla olisi kuitenkin oikeuksia tehda
normaaleja laajempia erikoistarkastuk-
sia. Niiden avulla jérjestd pystyisi huo-
lehtimaan mahdollisista epéselvyyksista
myos sellaisissa maissa, jotka eivat ole

allekirjoittaneet lisapdytékirjaa. Erikois-
tarkastukset on kuitenkin politisoitu eika
IAEA:n ole sen tahden kovin helppo niita
kayttad.” Rautjarven mielestd arviointiko-
kouksen olisikin ollut hyva rohkaista ja-
senvaltioita ja IAEA:ta erikoistarkastusten
kéyttoonottoon tarpeen niin vaatiessa.

POHJOIS-KOREA JA IRAN
ERIKOISSEURANNASSA

Viimeaikainen keskustelu Pohjois-Kore-
an ja Iranin epdillyistd ydinaseohjelmista
jatkui vilkkaana taustalla myds New Yor-
kin kokouksessa. Pohjois-Korean osalta



tilannetta seurataan jatkossakin ja kaikkien
osallistujavaltioiden delegaatiot esittivat
toiveen, ettd maa luopuisi mahdollisista
ydinohjelmistaan.

Juha Rautjarven mukaan Iran puoles-
taan toimi kokouksessa hyvin rakenta-
vasti korostaen omaa oikeuttaan kayttaa
ydinpolttoainekiertoon liittyvaa teknolo-
giaa rauhanomaisiin tarkoituksiin eli 1a-
hinn& energian tuotantoon. Maa vakuutti,
ettei sen aikomuksena ole kehittaa ydin-
aseita.

“Tietysti kun teknologia vieddén tiettyyn
pisteeseen asti, sen avulla on mahdollista
tuottaa my0s ydinasekelpoista materiaalia.
Ei kuitenkaan ole esitetty mitaan objektii-
vista ndyttoa siitd, ettd Iran aikoisi todella
kehittd4 ydinaseita”, pohtii Rautjarvi.

Hé&n painottaa, ettd sek& Pohjois-Korea
ettd Iran ovat ennen kaikkea erinomaisia
esimerkkeja siitd, miten valttamatonta
ydinturvallisuudenkin saavuttamisen kan-
nalta olisi ensin taata kaikkien maiden
kokonaisturvallisuus. Jokaisen valtion on
voitava kokea asemansa edes jotenkin tur-
vatuksi poliittisesti, taloudellisesti, sosiaa-
lisesti ja sotilaallisesti.

“Esimerkiksi juuri Pohjois-Korean ja
Iranin osalta kokonaisturvallisuudesta ei
ole voinut puhuakaan. Molemmat maat
ovat olleet niin nurkkaan ahdistettuja ja
siind maarin yksin jatettyja, etti ne olisi-
vat voineet hyvinkin katsoa ydinaseiden
olevan keino saavuttaa asema ja vaiku-
tusvaltaa sellaisissa kansainvélisissa pro-
sesseissa, joissa kasitellaan niitd koskevia
turvallisuuskysymyksia.”

”Meidéan tdytyy muistaa, ettd esimerkik-
si Intian ja Pakistanin ydinaseet aivan l&-
hinaapurissa ja USA:n voimakas sotilaal-
linen I&sn&olo Irakissa eivat ole suinkaan
merkityksettomia asioita lranin turvalli-
suuden kannalta. Liséksi maalla on viela
tuoreessa muistissaan, miten lansivallat
80-luvulla tukivat Irakin hyokkaysta sitd
vastaan.”

"Téalla hetkelld IAEA:11a tai milldan yk-
sittaiselld maalla ei ilmeisestikaan ole kyl-
lin luottamuksellista suhdetta Iraniin, jotta
maan kanssa paéstaisiin todella avoimeen
vuoropuheluun. Lisaksi Iranin oma sisai-
nen eriseuraisuus muun muassa ydinma-
teriaalin kéyton tarpeista vaikeuttaa avoi-
men ja suoran kanssakdymisen syntyd”,
Juha Rautjérvi jatkaa. IAEA, Yhdysvallat
ja EU yrittavat kuitenkin luoda ja yllapi-
tad toimivaa keskusteluyhteyttd maahan ja
Rautjarven mukaan ndiden tahojen avulla
Iranilla on mahdollisuus l16ytéa paasy rau-
hallisemmille vesille.

MONIKANSALLISIA
PALVELUJA

Arviointikokouksen yhtend tavoitteena
oli my6s paneutua ydinpolttoainekierron
monikansallisten palvelujen kehittdmi-
seen. Suunnitellun késittelyn pohjaksi
IAEA:n kokoama asiantuntijaryhma oli
laatinut selvityksen, jossa muun muassa
arvioitiin, kuinka kaytetyn ydinpolttoai-
neen jalleenkasittely-, varastointi- ja lop-
pusijoituspalveluja pystyttaisiin jarjesta-
maan keskitetysti hairitseméattd olemassa
olevia markkinoita mutta samalla tukien
ydinmateriaalin rauhanomaista kayttoa.
Tamankertaisessa kokouksessa ei aiheen
kasittelyssa valitettavasti edetty. Osanot-
tajien keskuudessa vallitsi kuitenkin laaja
yhteisymmarrys siitd, ettd asiantuntijaryh-
man tulisi jatkaa tyotaan siten, ettd vuoden
2010 arviointikokouksen kaytossé olisi
palvelujen jérjestelyé koskevat konkreet-
tiset kuvaukset ja analyysit. Asiantuntija-
ryhmén yhtend jasenend toimii STUKin
paajohtaja Jukka Laaksonen.

SUURET EDISTYSASKELEET
JAIVAT OTTAMATTA

Toukokuisessa arviointikokouksessa asiat
eivat kaiken kaikkiaan edistyneet toivo-
tulla tavalla, mutta se ei johtunut niink&an
osapuolten eturistiriidoista vaan yksinker-
taisesti suurista olosuhteiden muutoksis-
ta.

”Kun edellisissd arviointikokouksissa
asetetut tavoitteet suhteutetaan siihen,
mitd maailmassa on viimeisen kymmenen
vuoden aikana tapahtunut - esimerkiksi
terrorismin nousu, Irakin tilanne ja yleinen
poliittinen epéseuraisuus - on ymmarretta-
vaa, ettei merkittavid askeleita tassa koko-
uksessa pystytty ottamaan. Vie aikansa en-
nen, kuin IAEA on uudelleenjérjestaytynyt
javalmis 16ytdmaan uudet keinot ratkaista
uusia ongelmia”, Rautjarvi toteaa.

Kokouksessa esimerkiksi ydinaseetto-
mat maat paheksuivat sitd, ettei aseriisun-
nassa edetd sovitulla tavalla. Yhdysvallat
ja erityisesti Englanti kuitenkin korostivat
keskusteluissaan, ettei ongelmana ole niin-
k&an tahdon puute. Maiden ydinaseval-
vonnasta vastaavat tahot eivét vain pysty
viel& luottamaan niihin menettelytapoihin,
joita ydinaseiden purkamiseksi ja ydinma-
teriaalien saattamiseksi siviilivalvontaan
on kehitetty.

”Ymmarrettavasti ydinasevaltoja pelot-
taa se vaara, ettd ydinasetietdmysta jou-
tuu aseriisuntaprosessissa vaariin kasiin.
Eik& se tietenk&&n olisikaan kenenk&én
etujen mukaista” Rautjarvi selventad. Ha-
nen mukaansa nyt aletaan ymmartaa, etta
odotukset ovat olleet aseriisunnan osalta
lilan suuret. Prosessille on annettava lisa

aikaa. Se kylla edistyy vahitellen, mutta
tulee kestdmédén kauemmin, kuin on ku-
viteltu.”

SEURAAVA KOKOUS ON
KRIITTISEN TARKEA

Jotta ydinmateriaalien tehokas valvonta
pystyttaisiin tulevaisuudessakin varmis-
tamaan, on &irimmaéisen térkedd, ettd
seuraava, vuoden 2010 kokous onnistuu.
Rautjarven mukaan sen valmistelu onkin
aloitettava jo nyt kayttden perustana sita
tyotd, jota juuri paattyneessa kokouksessa
tehtiin.

”Vuoden 2010 kokouksen onnistuminen
edellyttdisi nyt jonkinlaista poliittisen pro-
sessin johtajuutta. Tassa ydinsulkuvalvon-
nan ja ydinaseriisunnan kehitysvaiheessa
esimerkiksi Suomi voisi ottaa nykyista
nékyvamman roolin”, Rautjarvi esittaa.

”0On selkeésti nahtavissd, ettd ydintur-
vallisuusvalvonnassa tapahtuu I&hivuosina
my®0s suuri sukupolvenvaihdos. Valvonta-
jarjestelméan jatkuvuuteen on siksi kiinni-
tettdva nyt huomiota ja kussakin maassa
tulee arvioida tarkasti, miten valvontaa
jatkossa resursoidaan ja priorisoidaan.”

Rautjarvi muistuttaa, etté kyse on mer-
kittavasta turvallisuusasiasta ja ennen
kaikkea, ettd turvallisuutta ei loppujen
lopuksi varmisteta uusia sopimuksia teke-
mall& vaan tehostamalla niiden todellista
taytdntoon panoa. Panostusten tulee nakya
ydinmateriaaleja kasittelevilla laitoksilla,
kaytannon rajavalvonnassa ja ylipaataan
niissa resursseissa, jotka ydinturvallisuus-
valvonnalle my&nnetéan. m
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KUVA: RISTO ISAKSSON

Toimistopaallikké Mika Markkanen ja ylitarkastaja Eero Oksanen pohtivat palovaroittimien siséltaman radioaktiivisen ai-
neen kohtaloa. Kierratykseen se ei kelpaa, vaikka laitteen muut osat kelpaisivatkin.

HARRIET OSTER

Palovaroittimet pois
roskista ja kierratykseen

Asetus sahko- ja elektroniikkalaiteromun

Elokuussa voimaan astuva lainsdadanto sahko- ja elektro- A, . e
erilliskerdyksesta perustuu EU:n direktii-

niikkalaiteromun keraamisesta koskee myos kotitalouksien viin, jolla pyritaan minimoimaan kaatopai-
koille menevan romun méaarad. Siind pai-
palovaroittimia. Ainoana radioaktiivisia aineita siséltavana notetaan tuottajan vastuuta romun méaaras-

o o ) o td jo tuotteiden suunnitteluvaiheessa seka
tuoteryhmana palovaroittimet saattavat aiheuttaa kasittelyon-  kuluttajan oikeutta paasti eroon loppuun

. .. . s e . kaytetyista laitteistaan keréyksen Kkautta.
gelmia, tai ainakin paanvaivaa. Direktiivin lahtokohtana on, ettd keratty



laiteromu menee uusiokayttdon ja materi-
aalien kierratykseen.

”Direktiivissd on erikseen mainittu, etta
se koskee myds paloilmaisimia. Yleisesti
siind on todettu, ettd jos romu sisalt&a hai-
tallisia aineita, kuten kemikaaleja, niitd on
poistettava. Radioaktiiviset aineet on mai-
nittu erikseen”, toteaa toimistopaallikkd
Mika Markkanen Séteilytuvakeskuksesta.

Kotitalouksissa yleiset, ilman ionisoin-
tiin perustuvat palovaroittimet sisaltavat
hyvin pienen maarén radioaktiivista ame-
rikium-241 -isotooppia. Nykyisen lain-
sdadannon mukainen ohje on ollut, etta
yksittaiset kotitalouksien paloilmaisimet
voidaan havittaa tavallisen kotitalousjat-
teen mukana.

”Kun maahantuojat elokuun puolestava-
listd rupeavat kerddmaan talteen kotitalo-
uksien kaytosta poistetut palovaroittimet,
sitd ei siis tehdd niiden sisaltdmén radio-
aktiivisen aineen takia. Syy kerdykseen on,
ettd pyritddn hyoddyntdmaan niiden sisél-
tdma muovi ja elektroniikka”, Markkanen
painottaa.

IONIVAROITTIMET OVAT
TEKNISESTI HERKEMPIA

Palovaroittimia on teknisesti kahta eri
tyyppia markkinoilla. lonivaroittimissa
amerikium-241 saa aikaan tasaisen ilman
ionisoinnin varoittimen ionisaatiokammi-
ossa. Jos ilma siséltdd savuhiukkasia, io-
nisaation maara vahenee ja siitd saadaan
ilmaisu.

Toinen palovaroittimien perustyyppi on
optinen ilmaisin, jonka toiminta perustuu
valolahteen ja linssin kéyttoon. IImassa
olevat hiukkaset aiheuttavat valosateelle
optista sirontaa mittauskammiossa. Optiset
ilmaisimet edustavat uudempaa tekniikkaa
ilman radioaktiivista sateilylahdettd, ja nii-
t& kaytetaan [&hinna suurissa kiinteistoissé,
kuten tehdashalleissa.

”Suomessa 98 prosenttia kaikista palo-
varoittimista on ionisoivaa tyyppid”, to-
teaa Sateilyturvakeskuksen ylitarkastaja
Eero Oksanen. ”Syy on edullinen hinta ja
hyva tekniikka. lonitekniikka on optista
tekniikkaa herkempi sellaisille savukaa-
suille, joita ei née paljain silmin.”

”Kymmenen vuotta sitten optisten pa-
lovaroittimien hinta oli viidestd kymme-
neen kertaa korkeampi kuin ionivaroitti-
mien hinta. Nyt tilanne on tasaantunut ja
hinnat ovat suunnilleen samalla tasolla.
Jos ionivaroittimien radioaktiivinen aine
jatteenkasittelyssa aiheuttaa korkeampia
kasittelykustannuksia, voi olla, etté optiset
varoittimet yleistyvat”, Oksanen pohtii.

lonivaroittimen sisaltdman amerikium-
241-lahteen aktiivisuus on yleensd 37

kBq (kilobecquerelid) — joissakin uusis-
sa malleissa vdhemman ja joissakin van-
hemmissa jopa huomattavasti enemman.
Fyysisesti aine voi esiintyd esimerkiksi
kalvona, langanpdatkand tai hoyrystettynd
metallin pintaan.

“Palovaroitin on rakennettu niin, etta
amerikiumiin ei paase kasiksi — radioak-
tilvinen aine on suljettu metalliseen io-
nisaatiokammioon. Ainut tapa saada aine
ulos siitd on murskata koko kammio”, Ok-
sanen toteaa.

KONTAMINAATIOVAARA
LAITETTA PURETTAESSA

Sateilylain mukaan ionivaroittimien maa-
hantuontiin ja kauppaan tarvitaan STUKIin
myontdma turvallisuuslupa. Yksittaisen
palovaroitinmallin on oltava STUKin hy-
vaksymd. Hyvéksyttyja maahantuontiyri-
tyksia on télla hetkelld 35. Viime vuonna
myytiin noin 350 000 palovaroitinta ja
vuosina 1998-2004 niitd myytiin kaikki-
aan noin nelja miljoonaa kappaletta. Suo-
messa palovaroittimia arvioidaan olevan
kaytossd véhintdén viisi miljoonaa kap-
paletta.

Kotitalouksissa palovaroittimet tulivat
pakollisiksi vuonna 1998. Valmistajien

suositus on, etta niita vaihdettaisiin noin
kymmenen vuoden kéayton jalkeen, mutta
voi olettaa, ettd niiden todellinen kéytto-
ikd on pitempi. Palovaroittimia ruvetaan
todennékdisesti vaihtamaan laajemmin
noin kolmen, neljan vuoden paasta. Vaik-
ka palovaroitin on pieni laite, kdytdssa
olevien varoittimien kokonaistilavuus on
huomattava.

”Kéytédnnossa eri varoitintyppejé ei voi
erottaa toisistaan laiteromun kerdilyvai-
heessa, vaan kaikkia kerdtdan yhteen”,
Oksanen toteaa. ”Jos niita sailytetdan ko-
konaisina, tilaa tarvitaan satoja, jopa yli
tuhat kuutiometrid. Volyymin pienenté-
miseksi ionisaatiokammio voidaan ehka
kohtuullisella ty6ll& irrottaa varoittimesta,
mutta sateilyldhteen irrottaminen on tyo-
ladmpaa.”

“Pienikokoisen sateilylahteen kasitte-
lyssé kontaminaatiovaara ja tyontekijoi-
den altistumisriski kasvavat. Tyontekijoil-
le kaikista vaarallisin tilanne syntyy, jos
radioaktiivinen aine levidé polyna ympé-
ristdon ja hengityksen kautta kulkeutuu
keuhkoihin.”

Oksanen huomauttaa, ettd EU-direk-
tiivin tarkoitus on edistdd Kierratysta.
Palovaroittimien osia ei kuitenkaan voi-
da kayttdd uudestaan, vaan jotkut osat

~ KUVA: RISTO ISAKSSON

Palovaroittimen amerikiumin on suljettu metalliseen ionisaatiokammioon. Kier-
ratykselle siind on ongelma ratkaistavaksi: kuinka saada aine ulos mahdollisim-

man napparasti.
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menevat raaka-ainekierratykseen. Tietyt
osat, kuten sateilylahde, eivét kelpaa mi-
hinké&an kierratykseen, vaan ovat selke-
asti jatetta.

”Jos palovaroittimista syntyva radioak-
tiivinen jéte saadaan puristettua tiiviiseen
muotoon, muutamaan kuutiometriin, se
voidaan viedd Olkiluodon matala-aktiivi-
sen jatteen pitk&aikaisvarastoon”, Oksanen
sanoo. Amerikium-241:n puoliintumisaika
on 433 vuotta.

KOKONAISKUSTANNUKSIA VIELA
MAHDOTONTA ARVIOIDA

EU-direktiivin johdosta kehitettava koti-
talouksien palovaroittimien erilliskerdily
ja jéatteenkasittely aiheuttaa paanvaivaa
lahinnd Pohjoismaissa, missa palovaroit-
timia on kéytdssa enemman kuin muualla.

Suomen ohella EU:n ulkopuolella oleva
Norja on ainut maa, missé palovaroitin
on pakollinen kotitalouksissa. Norjalaiset
ovat jonkin aikaa kerdanneet kdytosta pois-
tetut palovaroittimet talteen ja miettivat
nyt, miten saisivat jatetilavuuden pienem-
maksi.

Suomessa sahko- ja elektroniikkalaite-
romun keraily ja kierratyksen organisointi
hoidetaan elokuun puolestavélista lahtien
kokonaisuudessaan siihen erikoistuneen
yrityksen kautta. Alan tuottajayhteisojen ja
maahantuojien omistama Elker Oy perus-
tettiin marraskuussa 2004. Elker organisoi
jatteiden kerdilyn ja tekee sopimuksia ja-
tehuoltoyritysten kanssa jatteiden késitte-
lemiseksi.

Mika Markkasen mukaan Elkerilla sel-
vitetddn parhaillaan palovarroittimien ke-
rays- ja kasittelytapoja.

”Kaytosta poistettujen palovaroittimien
kerdilyyn tarvitaan turvallisuuslupa val-
vovalta viranomaiselta, eli STUKilta. Jos
varoittimia ruvetaan purkamaan, STUK
asettaa reunaehdot toiminnalle”, Markka-
nen toteaa. ”Yksittéiset kaatopaikalle kul-
keutuvat palovaroittimet eivat muodosta
ongelmaa. Mutta direktiivin mukainen
kerdily ja kierrdtys voi aiheuttaa altistu-
misongelmia tyontekijoille.”

”Jatkossa liittyminen Elkerin tapaiseen
organisaatioon on maahantuojille edellytys
turvallisuusluvan saamiseksi”, Markkanen
sanoo. "Viela ei pystyté arvioimaan, mika
loppukustannus uudesta laista aiheutuu
kuluttajalle — se riippuu palovaroittimi-
en kasittelytavasta. Sateilylahteen erotta-
minen ja loppusijoitus on kallista, ja se
voi k&antad myyntié optisten ilmaisimien
suuntaan.” m

Ymparistoministeriolle palovaroittimet
ovat rikka romurokassa

”En usko, ettd palovaroittimia on ajateltu hirvedn paljon direk-
tiivid muotoiltaessa, vaikka ne onkin mainittu erik-

seen tekstissa”, sanoo yli-insingori
Hannu Laaksonen ympa-
ristdministeriosta.

Laaksonenviittaasiihen,
etta Elker muun eletroniik-
karomun ohessa hoitaa ra-
dioaktiivisuutta sisaltavat
palovaroittimetkin. Han
ei tiedd, 16ytyykd Suo-
mesta jokin jatteenkasit-
telytaho, joka osaa kési-
tella radioaktiivisia ma-
teriaaleja. "Elker hoitaa
asiansa STUKIin kanssa, ei
me sotkeuduta siihen sen kum-
memmin. Yksi vaihtoehto on, ettd
jatteet sijoitetaan Olkiluotoon.”

Koko sahko- ja elektroniikkalai-
teromudirektiivin erdéné ongelma-
na Laaksonen nékee sen sovelta-
misrajat eri laitteille. Esimerkiksi
teollisuuden suuret Kiintedt koneet
eivat kuulu tdman lain piiriin, mutta
niiden valvontalaitteet saattavat kuulua,

jos kyseessé ovat kotitietokoneisiin verrattavat laitteet.
Tahan otetaan kantaa tapauskohtaisesti. Yrityk-
set voivat keskenddn sopia romukasittelyn

kustannusten jaosta.

”Kaikki séhko- ja elekt-
roniikkaromu on kierratet-
tava”, Laaksonen sanoo.
”Laitteet sisaltavét aineita,
jotka eivét ole vaarallisia
laitetta kéytettdessd, mutta

voivat olla sitd kaatopaikal-
la. Metallit voi hyddyntas,
samoin periaatteessa lasiput-
kistot. Muoviosat ovat hanka-
limmat.”
Laaksosen mukaan prosesseja

on kehitteilla elektroniikkaromun késitte-
lyyn teollisesti. Suuremmilla volyymeilla
toiminnasta tulee kannattavampaa, mutta
tdhénkin asti sdhko- ja elektroniikkaromu
on otettu talteen ja kierratetty késityona.
Onko palovaroittimien erilliskerayksessé ja
késittelyssa mitéan jarked?

Laaksonen naurahtaa. ”Lainsdadanndssa ja
direktiivissa on madritelty, ettd ndin on tehta-
va.” m
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LEENA HIETANEN

EURANOS etsil keinoja,
Jjoilla Eurooppa
suojautuu satellylta

Jos jossain péin Eurooppaa tapahtuu ydin-
laitosonnettomuus tai ymparistoon padsee
radioaktiivisia aineita vaikkapa terroristi-
iskun seurauksena, vaikuttaa tapahtuma
tavalla tai toisella kaikkiin Euroopan val-
tioihin. Eri mailla on kuitenkin vaihtelevat
valmiudet séteilytilanteiden varalta.

Kansainvélisessa EU-rahoitteisessa EU-
RANOS -tutkimus- ja kehitysohjelmassa
Euroopan maat padsevat kehittdméan ja
jakamaan séteilytilanteita koskevaa asian-
tuntemustaan ja saavat ndin parhaat mah-
dolliset l1ahtékohdat reagoida asianmukai-
sesti ja tehokkaasti sateilyvaaraan.

Euranoksen tavoitteena on parantaa sé-
teilyonnettomuusvalmiutta sekd kehittaa
menettelytapojaradioaktiivisen laskeuman
seurausten lieventdmiseksi. Hanke pyrkii
edistdmé&an jasenmaidensa tiedonvaihtoa
kerddmalla yhteen parhaita ratkaisuja ja
teknologioita seké tietoa erilaisten suoje-
lutoimenpiteiden tehokkuudesta ja seura-
uksista. Keratyn tiedon pohjalta ohjelman
hankkeet tuottavat valmiusorganisaatioi-
den kayttdon toimintaohjeita, kasikirjoja
ja tietokonemalleja.

Reilun vuoden ik&n ehtineen Euranos-
ohjelman ensimmaiset hankkeet ovat valmis-
tuneet tand kevédana. Kaikkiaan viisivuoti-
seen ohjelmaan sisaltyy kymmenié hankkei-
ta ja osallistuu 50 osapuolta: 17 kansallista
valmiusorganisaatiota seka 33 tutkimuslai-
tosta. Osanottajat toimivat padasiassa EU:
n jdsenmaissa mutta myds muutamissa EU:
n ulkopuolisissa valtioissa. Suomea ohjel-
massa edustaa Sateilyturvakeskus STUK.

TESTAUSTA, HARJOITTELUA
JAKOULUTUSTA

Erilaiset seminaarit, valmiusharjoitukset
ja koulutukset ovat Euranoksessa hyvin
keskeisia apuvalineitd, kun toimintaval-
miuksia parannetaan ja ohjeistuksia ke-
hitetd&n. ”Tassa ohjelmassa ei vain koota
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jonkin tutkimuslaitoksen kammioissa tie-
topankkia tai késikirjaa, jota juuri kukaan
ei koskaan ota kéyttoon. Sen sijaan alusta
alkaen toimintamalleja todella testataan
sellaisissa organisaatioissa, jotka niita
tarvitsevat ja jatkossa kayttavat”, toteaa
STUKIn valmiuspaallikkdé Hannele Aal-
tonen, joka on myds jasenend Euranoksen
etenemistéd seuraavassa komiteassa.

Euranoksen tutkimus- ja kehityshank-
keet on ensimmaisessé vaiheessa jaettu
kolmeen ryhmé&an. Niistd ensimmaisessé
keskityt&dan haittavaikutuksia lieventaviin
suojelutoimenpiteisiin, toisessa paatok-
senteon tukijérjestelmien parantamiseen
seké kolmannessa elinympéristén kunnos-
tuksen ja tilanteesta toipumisen suunnit-
teluun. Hankkeet ja niiden aiheet perus-
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tuvat aiempaan tutkimukseen sek& niihin
tarpeisiin, joita valmiusorganisaatiot ovat
esittdneet.

Ohjelman testaus- ja harjoitusosuudes-
sa olemassa olevia péatoksenteon tukijar-
jestelmid ja hankkeiden ensimmaisessa
vaiheessa kehitettyjad tuotoksia testataan
niiden todellista k&yttdympéristod jaljitte-
levissa harjoituksissa. Koko ajan jérjeste-
tdan myos koulutuksia, joissa tietoa kehi-
tetyistd malleista jaetaan mahdollisimman
lagjasti.

Hankkeissa, harjoituksissa ja koulu-
tuksissa keréantyneen kokemuksen ja pa-
lautteen perusteella puolestaan koko Eu-
ranos-ohjelman strategisia painopisteita
mietitddn ja suunnataan tarpeen mukaan
uudestaan. N&in hankkeiden kokonaisuus
pyritdan pitamaén mahdollisimman jous-
tavana ja tarkoituksenmukaisena.

ELINTARVIKKEET
SUOJAAN SATEILYLTA

STUK osallistuu Euranoksessa kahdeksaan
hankkeeseen, kahteentoista testaukseen ja
yhteen koulutustilaisuuteen. Projektit on
porrastettu tarkoituksellisesti niin, etta ne
ké&ynnistyvét eri aikoihin ja tdydentavat
matkan varrella toisiaan.

Euranoksen ensimmadiselld 18 kuukau-
den pituisella ohjelmakaudella lahtivat
STUKIn osalta erityisen vahvasti liik-
keelle erdt tietojarjestelmaprojektit seka
elintarvikkeita koskevat kaksi hanketta.

STUKIin hankkeista ensimmdinen val-
mistuikin jo maaliskuun lopussa. Siiné
tdydennettiin kuvauksia toimenpiteista,
joita on kehitetty radionuklideilla saas-
tuneiden alueiden elintarviketuotannon
varalle. ”Naill4 elintarvikkeen tuotanto-
ketjun vastatoimenpiteilld véhennetdéan
elintarvikkeista aiheutuvaa vaeston sisais-
t4 sateilyannosta”, projektipaallikkd Aino
Rantavaara STUKista selventéa.

Taydennyksissa Kiinnitettiin huomiota
erityisesti onnettomuuden uhkavaihees-
sa ja ensimmaéisiné pdivina toteutettaviin
toimenpiteisiin. Nakemyksié koottiin esi-
merkiksi siitd, miten maidontuotannossa
olevat eldimet pystytdan suojaamaan sisa-
tiloihin ja miten niille saadaan hankituksi
puhdasta rehua.

Muita Kkasiteltyja toimenpiteitd olivat
esimerkiksi avomaan kasvustojen peitta-
minen harsoilla ja kasvihuonekasvustojen
suojaaminen tuuletusta rajoittamalla seka
ulkona varastoidun sadon peittdminen sik-
si ajaksi, jolloin ilmassa on radioaktiivisia
aineita.

Hankkeessa tarkistettiin samalla, so-
veltuvatko toimenpiteet arktisten ja Vé&-

limeren alueiden olosuhteisiin. Lisaksi
kuvailuteksteihin liitettiin mukaan niin
sanotut sosiaaliset toimenpiteet. Pohdit-
tiin esimerkiksi, miten kansalaisille an-
netaan elintarvikkeiden valintaa koskevaa
neuvontaa tai milla perusteilla voidaan
rajoittaa luonnosta saatavien elintarvik-
keiden kerdilyd. Hankeryhmad arvioi myos
menetelmid, joiden avulla pystytadén havit-
tdmaan turvallisesti biologista tai muuta
radioaktiivista jatetta.

Suomen vastuulla oli erityisesti maa-
ritell& sellaisia tdh&nastisesta aineistosta
puuttuneita alkutuotannon suojauskeino-
ja, jotka pitéisi toteuttaa jo onnettomuu-
den varhaisessa vaiheessa tai jopa ennen
radioaktiivisten aineiden péaastopilven
levidmistd. Kyse oli lahinn& tuorerehun
saatavuuden parantamisesta maidon- ja
lihantuotantoa varten. Liséksi tutkittiin
aikaisemmin vahalle huomiolle j&aneita
tuotantoketjuja, muun muassa pohjoisen
alueen poronhoidon keinoja jatkaa tuotan-
toa sateilytilanteen jalkeen.

KUVA: FUTUREIMAGEBANK

MITA MAKSAA JA KUKA OSAA?

Lopputuloksena syntyneet kuvaukset an-
tavat toimenpiteistd monipuolisen koko-
naiskésityksen. Kuvauksiin on siséllytetty
tiedot muun muassa siit4, minkalaista am-
mattitaitoa toimenpiteiden toteuttaminen
vaatii, mitd kustannuksia syntyy, liittyyko
toimenpiteeseen sosiaalis-eettisid ongel-
mia tai miten onnettomuuden ajankohta,
esimerkiksi vuodenaika, vaikuttaa toimen-
piteen soveltuvuuteen.

”Nyt kuvatut toimenpiteet kohdistuvat
elintarvikkeiden kaikkiin tuotantovaihei-
siin: viljelysmaan puhdistamiseen, kas-
vin- ja kotieldintuotantoon, elintarvikkei-
den jalostukseen ja jakeluun, kuluttajien
neuvontaan ja niin edelleen”, kertoo Aino
Rantavaara.

H&nen mukaansa ennen toimenpiteiden
kayttéonottoa on kuitenkin vield selvitet-
tévé niiden soveltuvuutta maatilojen erilai-
siin tuotanto-olosuhteisiin. ”Kun toimen-
piteita todellisissa kriisitilanteissa toteute-
taan, on aina kiinnitettdv& huomiota myds



toimintatapojen ja tuotanto-olosuhteiden
eroihin Euroopan eri osissa seka vaikkapa
tukitoimien, kuten neuvonnan, seuranta- ja
valvontamittausten seka tiedotuksen mer-
kitykseen toimeenpanon onnistumiselle.”

KASIKIRJAAUTTAA LOYTAMAAN
OIKEAT TOIMENPITEET

Todellisessa séteilytilanteessa siis vain
osaa kuvatuista toimenpiteistd voidaan
kayttda. Toimien soveltuvuuteen vaikut-
tavat muun muassa saastuneen alueen laa-
juus, laskeuman ajankohta ja sateilytaso,
alueen olosuhteet seka se, mité elintarvik-
keita joudutaan suojaamaan ja miltd radio-
aktiiviselta aineelta niitd suojataan. Jotta
toimenpidekokoelmaa pystyttéisiin syste-
maattisesti hyvaksikéyttdmaan, laaditaan
toisessa elintarvikkeisiin liittyvassa Eu-
ranoksen hankkeessa elintarvikekasikirja.

Kaésikirja tukee paatoksenteon valmis-
telua séateilyvaaratilanteessa. Elintarvike-
kasikirjaan tulee muun muassa taulukoita
ja vuokaavioita siitd, miten tietyt toimen-
piteet soveltuvat eri elintarvikkeille ja toi-
saalta eri saastuttaville aineille.

“Taulukot ja kaaviot auttavat tunnista-
maan ja valitsemaan ne toimenpiteet, jotka
soveltuvat parhaiten kulloiseenkin vaara-
tilanteeseen. Ne eivat kuitenkaan missaéan
nimessd ole "automaatteja’, joiden avulla
lopulliset paatokset tehdaan”, muistuttaa
Riitta Hanninen, STUKin ekologia- ja
elintarvikkeet -laboratorion johtaja.

“Todellisen vaaratilanteen sattuessa
tarvitaan monia erilaisia tyokaluja, jotka
auttavat valitsemaan parhaat keinot suo-
jautua ja korjata vahinkoja. Yksi ndista
tyokaluista tulee olemaan tdmé elintar-
vikekasikirja, muita esimerkiksi erilaiset
tietojarjestelmat, ennustemallit ja mittaus-
strategiat, joita myds kehitetddn Euranok-
sen puitteissa. Tarvittaessa laajakantoiset
paatokset tehdaan sitten vield poliittisella
tasolla”, Hanninen selventaa.

Suomen liséksi elintarvikeké&sikirjan ko-
koamiseen osallistuvat Iso-Britannia, Bel-
gia, Kreikka ja Ranska. Irlanti, Norja, Sak-
sa ja Tanska ovat mukana tarkkailijoina.

KASIKIRJASTAMYOS
PAIKALLISET VERSIOT

Hankkeen ensimmaisessé vaiheessa kasi-
kirjasta laaditaan yleinen eurooppalainen
versio. My6hemminsiitd tehdaan vield kan-
sallisten paneelien avulla sovellukset eri
valtioille. Suomen paneeli kokoontui juuri
toukokuussa tarkastellakseen kasikirjaan
otettavien toimenpiteiden soveltuvuutta
muun muassa luomutuotantoon ja luonnon-

tuottei-
den, kuten
marjojen
ja sienien,
kayttoon.

”0On hie-
noa, etta
olemme saa-
neet tyohon
mukaan tallai-
sen kansallisen
asiantuntijaryh-
mén, joka edustaa
kattavasti késikirjaa
todella tarvitsevia ja
kayttdvia tahoja”, Riitta
Hénninen Kkiittelee Suomen
paneelia. Siind ovat edustettui-
na Elintarvikevirasto, Kasvintuo-
tannon tarkastuskeskus, Huoltovar-
muuskeskus, Suomen ympaéristokeskus,
Etela-Suomen laani, Loviisanseudun
terveydenhuollon kuntayhtymd, Maa- ja
metsataloustuottajain Keskusliitto, Elin-
tarviketeollisuusliitto, Pdivittéistavara-
kauppa ry, Marttaliitto seké& kolme minis-
terita (KTM, MMM ja STM).

Kokoontuessaan toukokuussa Suo-
men paneeli korosti, ettd eri maiden eri-
laisten olosuhteiden vuoksi kasikirjan
paikalliset versiot ovat erityisen hyo-
dyllisia ja sopivat erinomaisesti myos
valmiusasioiden koulutus- ja harjoitus-
aineistoksi.

”Olisi myos tarkeaa, etta kasikirjan paa-
toskaavioihin otettaisiin mukaan mahdol-
lisimman suuri maéré Suomeen soveltuvia
ja meidén oloissamme keskeisié toimen-
piteitd. Nain erilaisia toimenpidevaih-
toehtoja osattaisiin harkita todellisessa
kriisitilanteessa”, kertoo Riitta Hanninen
paneelin terveisina.

EURANOS ETENEE

Euranoksen alkutaipaleella monet hank-
keista ovat keskittyneet RODOS-jérjestel-
man edelleen kehittdmiseen. RODOS on
tietojdrjestelma, joka tukee paatoksentekoa
séateilytilanteessa. Se luotiin, kun Tsher-
nobyl-onnettomuuden jélkeen havaittiin,
ettd ydinvaaratilanteen hallintaan tarvitaan
selkedd parannusta sekd Euroopassa ettd
laajemminkin kansainvalisesti.

RODOS madérittelee ja ennustaa satei-
Iytilanteen kehittymista ottaen huomioon
keskeiset taustatiedot sekd arvioi erilaisten
vastatoimenpiteiden etuja. STUK on ollut
tdhdn mennessd Euranos-hankkeissa mu-
kana muun muassa parantamassa RODOS-
jarjestelman kaytettavyyttd ja luomassa
siihen uutta graafista kayttoliittyméaa.

Yhdessé kdynnissa olevista hankkeista

RODOS-jar-

jestelmén toimenpiteiden arviointimene-
telmé& kehitetdédn siten, ettd RODOSta
voidaan soveltaa niin sanotuissa paatos-
rithissd. Kun esimerkiksi onnettomuusti-
lanteessa paatokset valmistellaan paatos-
riihessd, pystytaan kaikkien sidosryhmien
nékemykset ottamaan huomioon mahdol-
lisimman avoimesti ja tasapuolisesti. RO-
DOS-jarjestelmén kayttdé paatdsriihessa
tukee paatoksentekoa edelleen ja parantaa
eri tahojen vélistd vuoropuhelua. STUK
on hankkeessa mukana merkittdvélla
osuudella.

Jatkossa Euranoksen puitteissa kéyn-
nistyy joukko muitakin hankkeita,
joihin STUK osallistuu. Ensi vuonna
ryhdytddn muun muassa kokoamaan
viranomaisille ja muille valmiusorgani-
saatioille yhteistd EU:n késikirjaa, joka
auttaa tekemaan sateilymittauksia opti-
maalisella tavalla vaaratilanteen aikana.
Paatoksentekijoille laaditaan puolestaan
oma kaésikirjansa radionuklideilla saas-
tuneiden asutusalueiden puhdistamises-
ta ja kaytosta.

“Tallaiset késikirjat ovat todella terve-
tulleita tydkaluja erilaisia sateilyvaara-
tilanteita varten. Ne on my0s saatettava
mahdollisimman laajan valmiusorgani-
saatio- ja viranomaisjoukon kayttoon.
Euranoksessa onkin tarkoitus levittaa
hankkeiden tydn tuloksina syntyneita
ohjeita, malleja ja késikirjoja Kansain-
vélisen atomienergiajarjeston IAEA:n
ja esimerkiksi OECD:n ydinenergiajar-
jeston NEA:n kautta Euroopan ulkopuo-
lellekin alan organisaatioiden hyddyn-
nettaviksi”’, Hannele Aaltonen kuvailee
Euranos-ohjelman pidemman aikavélin
tavoitteita. m
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Kevaalla 2005 on aloitettu Sillaméaen jatealueen kunnostamisen viimeinen vaihe, peittdminen yli kaksi metria paksulla monikerroksisell

RAIMO MUSTONEN
TONIS KAASIK

Viron Sillaméaen jatealueen
kunnostus malliesimerkki Itameren

maiden ja EU:n yhteistyOsta

Ty0 valmistuu vuonna 2007

Radioaktiivisia ja kemiallisia haitta-aineita  yhteistydlla. Kunnostusprojekti on malliesi- Vuonna 1948 Neuvostoliitto aloitti pie-
sisdltdva suuri jatealue Sillamaessd Koillis-  merkki siitd, miten tehokkaasti elinympdris-  nessa Sillaméen kylassé Koillis-Virossa
Virossa kunnostetaan pysyvasti hyvéksyt-  ton uhkat saadaan poistettua, kun kaikkien  uraanin rikastuksen. Aluksi raaka-aineena
tdvaan kuntoon Itdmeren maiden ja EU:n  osapuolten intressit ovat yhtenevdiset. kaytettiin paikallisesta maaperésta 10yty-
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A maa-aineksella.

vad alunaliusketta, joka sisaltdd normaalia
maaperaa enemman uraania. Melko pian
Neuvostoliitto siirtyi kuitenkin rikkaam-
pien uraanimalmien k&yttéon Sillamées-
s&. Malmia tuotiin useista Itd-Euroopan
maista, muun muassa TSekkoslovakiasta,
Unkarista ja Ita-Saksasta. Rikastettua
uraania tarvittiin tuolloin ennen kaikkea
ydinaseiden valmistukseen. Neuvostoliit-
to rajayttikin ensimmaisen ydinpomminsa
elokuussa 1949.

Sillaméessa rikastettiin arviolta yli nel-
ja miljoonaa tonnia uraanimalmia vuosi-
en 1946 ja 1990 valisend aikana. Vuonna
1990 uraanin rikastus lopetettiin ja teh-
das siirtyi yksinomaan harvinaisten maa-
metallien rikastukseen. Tehdas oli koko
neuvostohallinnon ajan huippusalainen
sotilaskohde eika tavallisilla virolaisilla
ollut asiaa edes tehtaan ympérille synty-
neeseen noin 20 000 asukkaan Sillamé&en
kaupunkiin.

ten sekoitusta

jatteen dumppaamisesta.

Virolaisten, suomalaisten, ruotsalaisten ja
norjalaisten yhdessa vuosina 1992-1993
tekeman tutkimuksen tarkeimpia tuloksia:

e Jatevuoren suojavallit ovat erittéin epastabiilit

e Jatevuori siséltédd padosin neljaa erilaista jatetta, joista ylin kerros
on palavankiven tuhkaa ja tehtaan silloisesta metallurgisesta toimin-
nasta peraisin olevaa jatetta (joka myds on huomattavan radioaktii-

vista), keskikerros on uraanin rikastusjatettd, alin kerros on paaosin
palavankiven tuhkaa, ja jatevuoren suojavallit ovat kaikkien edellis-

e Jatevuoren tutkimuksessa ei havaittu merkkeja uraanin isotoop-
pirikastuksesta, eli tehtaalla rikastettiin malmirikasteesta vain uraa-
ni-alkuaine. Ydinpommeihin ja ydinreaktoreihin kelvollinen uraanin
isotooppi 235 rikastettiin muualla Neuvostoliitossa.

e Jatevuoressa ei havaittu merkkeja muunlaisen radioaktiivisen

o Paaasiallinen sateilyvaikutus Sillaméaen kaupungin asukkaille tulee
jatteesta ulkoilmaan leviavasta radonista.

e Sateilyaltistus Suomenlahden kautta on erittdin vahainen siinakin
tapauksessa, etta jatevuori sortuisi Suomenlahteen.

» Typpiyhdisteiden p&astdt Suomenlahteen ovat sen sijaan merkittavia.

JATTEET LAJASSA
SUOMENLAHDEN RANNASSA

Uraanirikastuksessa syntyvalle radioaktii-
viselle jatteelle perustettiin vuonna 1959
ldjitysalue aivan Suomenlahden rantaan.
Lajitysalue suojattiin kasaamalla maata
suojavalleiksi. Kéytanngssa tama jatealue
toimi suurena filtterind suodattaen vain
kiintedn jatteen ja padstden nestemaéiset
jatteet lavitseen Suomenlahteen.

Vuosien varrella jatealueen korkeus kas-
voi ja aika ajoin suojavalleja korotettiin
alueen siséltamalla kiinteélla jatteelld. Vi-
ron saavuttaessa uudelleen itsendisyyden
vuonna 1991 jatealue oli keskimé&arin 25
metrid korkea ja sen kokonaispinta-ala oli
yli 40 hehtaaria.

Ensimmadinen ulkopuolinen tutkimus ja-
tealueen sisallostd ja ymparistévaikutuk-
sista tehtiin vuosina 1992-1993. Ennen taté
tutkimusta ei lansimailla eikd virolaisilla

itsellaédnkaan ollut tietoa siitd, mitd jatealue
oikeasti sisélsi, missa kunnossa jatevuori
oli ja mitk& olivat sen ympdristovaikutuk-
set. Oli vain huhuja ja kauhukertomuksia
siitd, miten jatealue saastuttaa ympéristoa
ja aiheuttaa erilaisia sairauksia ja ennenai-
kaisia kuolemia lahialueen asukkaille.

Tutkimus aloitettiin Sateilyturvakes-
kuksen (STUK) ja Ruotsin séteilysuoje-
luviranomaisen (SSI) aloitteesta ja siihen
osallistuivat my6s Viron silloinen Hyd-
rometeorologian laitos, Studsvikin tutki-
muslaitos Ruotsista ja Norjan Geologinen
tutkimuslaitos. Tutkimuksen tulokset ja
suositukset julkaistiin kahdessa raportis-
sa vuosina 1993 ja 1994 ja suositukset
jatkotoimenpiteistd jatettiin Viron ympa-
ristoministerille.

Suosituksissaan pohjoismainen tyéryh-
ma totesi, ettd jatealueen kayttd tehtaan
jatteiden l&jitykseen tulisi lopettaa ja etta
jatevuoren seindmien kestavyytta tulisi pi-
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Sillamé&en jatealue vuonna 1995.

kaisesti vahvistaa. Lisaksi tydryhma suo-
sitteli, ett& jatealueen merenpuoleinen osa
tulisi suojata merenké&ynnin aiheuttamalta
eroosiolta rakentamalla rantaan kestava
aallonmurtaja, ja ettd jatealueella tulisi
aloittaa kunnostusty6t alueen saattamisek-
si pysyvasti hyvéksyttavaan kuntoon.

Sillaméen jatealue osoittautui yhdeksi
keskeisimmistd ympéristdongelmista Viros-
sa. Se ei tdyttanyt alkuunkaan kansainvalisia
ja EU:n séétdmid normeja tdméntyyppisille
jatealueille eika se mydskaan ollut sopusoin-
nussa Itdmeren suojelusopimuksen kanssa.
Niinpa Viron hallitus ja ympéristdministerio
aloittivat selvitykset, joiden tavoitteena oli
tehda suunnitelmat alueen kunnostamiseksi
ja téiden rahoittamiseksi.

KUNNOSTUS KANSAINVALISELLA
TYOLLA JARAHOITUKSELLA

Selvitysten tuloksena Viron ympaéristémi-
nisteri, pohjoismaiden hallitusten edustajat
seké Sillaméessd toimintaa harjoittava Sil-
met-Group Oyj ja jatealueen kunnostuk-
sesta vastaava Okosil Oyj allekirjoittivat
lokakuussa 1999 puitesopimuksen jatealu-
een kunnostamiseksi. Hankkeen rahoitta-
jina ovat EU, Suomen, Norjan, Ruotsin,
Tanskan ja Viron hallitukset seka pohjois-
maiden ymparistéhankkeiden rahoitusjar-
jestd NEFCO. Hankkeen kokonaiskustan-
nukset ovat 20 miljoonaa euroa.
Projektille asetettiin tavoitteet, jotka
noudattelevat pohjoismaisen asiantuntija-
ryhman aikaisesmmin antamia suosituksia.

Tavoitteena on kunnostaa jatealue pysy-
vasti hyvaksyttdvaan kuntoon suojaamalla
rantaviiva eroosiolta, vahvistamalla suo-
javallit meren puolelta, estimélla sade- ja
valumavesien suodattuminen jétevuoren
sisdan, kokoamalla kaikki jatemassat suo-
javallien sisapuolelle, muotoilemalla jate-
vuori uudelleen ja peittdméalla koko jate-
alue monikerroksisella maa-ainespeitolla.

Kunnostuksen teknisen suunnittelun
teki saksalainen Wismut-yhtio, jolla on
runsaasti kokemuksia vastaavanlaisten ja-
tealueiden kunnostuksesta entisen Ita-Sak-
san alueella. Tyt aloitettiin kesélla 2000 ja
alue on valmis syksylla 2007. Ainoastaan
viimeinen ja suuritdisin urakka, jatealueen
peittdminen monikerroksisella maa-ainek-
sella on enédd tekematta.

Rantaviiva on suojattu viisi metria kor-
kealla ja yli kilometrin mittaisella gra-
niittikivistd kootulla aallonmurtajalla ja
jatevuoren suojavalli meren puolella on
paalutettu 15-18 metrid pitkill& terdsbeto-
nipaaluilla (yhteensa 455 kappaletta). Alu-
een l&nsireunaan on maahan valettu 70 cm
paksu ja paikoitellen jopa 18 metrid syva
jatéysin lapaisematon bentoniitti-sementti
-seindmad, jonka pituus on 580 metrié. Alu-
een pohjoisreunaa Kiertdaméaéan on kaivettu
yli 500 metri& pitka ja keskimaarin 9 met-
rid syva kuivatusoja.

VIIMEISTELYA VAILLE VALMIS

Kesalla 2005 aloitetaan jatealueen lopul-
linen peittdminen monikerroksisella maa-

aineksella. Peiton kokonaispaksuudeksi
tulee noin 2,3 metrié ja sen tehtavand on
estad sade- ja valumavesien imeytyminen
jatteeseen, estdd radon-kaasun erittymi-
nen ulkoilmaan, vaimentaa jatteestd lah-
tevd gammaséteily lahes nollaan ja estda
alueelle istutettavien ja sinne luonnostaan
itdvien kasvien juurten tunkeutuminen
jatteeseen saakka. Erilaisia maa-aineksia
jatteen peittdmiseen tarvitaan kaikkiaan
noin 1,3 miljoonaa kuutiometrié.

Kun kunnostusty® valmistuu vuonna
2007, ovat alueelle syntyvan kukkulan si-
sélle jaavat jatteet suojattu sadoiksi jopa
tuhansiksi vuosiksi eteenpdin eivatka ne
aiheuta ympéristolle tai asukkaille min-
kaanlaista vaaraa. Vuodenvaihteessa Ita-
merell& vallinnut myrsky nosti Sillamé&en-
kin kohdalla merenpintaa useita metreja,
mutta graniittinen aallonmurtaja suojasi jo
tuolloin jatealuetta. Kaikki Sillaméen jate-
alueen kunnostamiseksi tehty tyo on ollut
loistava esimerkki siitd, miten vaikeatkin
ympdristdongelmat saadaan suhteellisen
nopeasti poistettua, kun kaikilla sidosryh-
milla on yhteinen tahto ja halu ratkaista
ongelma. Sillaméaen jateongelma on niin
suuri, ettei Viro yksin olisi sitd pystynyt
ratkaisemaan. m

Kirjoittajat:

Raimo Mustonen on Sateilyturvakeskuk-
sen tutkimus- ja ymparistévalvontaosaston
apulaisjohtaja

Tonis Kaasik on Okosil Oyj:n toimitusjohtaja
ja Viron entinen ymparistoministeri
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Radonkorjaus-
koulutusta
yrityksille

Séateilyturvakeskus antaa radontalkoiden
yhteydessa radonkorjauskoulutusta yrityk-
sille. Radontalkoot on kuntien ja kuntayhty-
mien terveydensuojeluviranomaisten kayt-
toon tarkoitettu kampanja, jonka tavoitteena
on radontietouden lisd&dminen, radonmittaus-

aktiivisuuden nostaminen ja onnistuneiden

radonkorjausten suorittaminen.

Radonkorjauksien tekemistd on Suomessa
vaikeuttanut asian outous. Yrityksia joil-
la olisi radonkorjauksista kokemusta, on
turhan vahan. Radontalkoiden yksi tavoite
onkin kouluttaa talkookuntien rakennus-
ja LVI-alan yrityksid siten, ettd ne voisi-
vat pitdad radonkorjauksia pysyvasti yhte-
na toimialanaan. Talkoisiin kuuluu paivéan
mittainen STUKin jarjestdma radonkorja-
uskoulutus paikallisille yrityksille.

Ensimmadinen koulutustilaisuus jérjes-
tettiin kevaalla 2004 Hollolassa. Kevéalla
2005 jarjestettiin talkooalueitten yrityksil-
le, isannditsijoille ja kuntien tyontekijoil-
le kolme radonkorjauskoulutustilaisuutta.
Tilaisuudet olivat yhden pdivan kestoisia
ja ne pidettiin Tampereella, Kotkassa ja
Helsingissa. Osanottajia oli yhteensé toista
sataa.

Koulutusohjelmaan kuuluu perustieto-
jen antaminen siséilman radonista ja sen
padsysta maaperasté sisatiloihin, radoniin
liittyvista maérayksista sekd Suomen ra-
dontilanteesta.

IMURI VIE RADONIN

Tehokas ja eniten kéytetty menetelmd ra-
kennusten radonpitoisuuden pienentami-

seen on radonimuri. Ympéristéministerio
on julkaissut hyvan oppaan radonimurin
toteutuksesta ja opas kaydaan lapi kurssil-
la. Radonimurista ja muista menetelmista
esitetdan lukuisia esimerkkeja.
lImanvaihtoteknisilla toimenpiteilld ja
tiivistdmistoilla voidaan tukea radonimu-
rin toimintaa. Joskus niilla yksinkin péaas-
taan hyviin tuloksiin. Koulutuksessa anne-
taan myds perustiedot radonturvallisesta
uudisrakentamisesta.

RADONTALKOOT JATKUVAT
VUOTEEN 2010

Sosiaali- ja terveysministerid tukee radon-
talkoohanketta ja radonkorjauskoulutus on
ollut osallistujille ilmaista. Vuosina 2005—
2010 radontalkoita pyritaan jarjestdmaan
vahintddn10-30 kunnan tai kuntayhtymén
alueella vuosittain. Tavoitteena on mitata
kymmeni& tuhansia ennen mittaamatto-
mia asuntoja. Radonkorjausneuvonnalla
ja yritysten koulutuksella pyritaan siihen,
ettd onnistuneiden radonkorjausten méaara
kasvaa merkittévasti.

Ensimméiset radontalkoot jérjestettiin
syksysté 2003. Silloin alkoi kokeilukam-
panja Tiirismaan kansanterveystyon kun-

RADONTALKOOT

Mittaa, korjaa,
tarkista!

tayhtyman alueella (Hollola, Hameenkos-
ki, Karkold). Mittauksia tehtiin 880 asun-
nossa.

Hyvien kokemusten pohjalta syksyll&
2004 ja alkuvuonna 2005 ké&ynnistyi 18
uudet talkoot yhteensé 39 kunnan alueella.
Suurimpia kuntia olivat Tampere, Vantaa,
Kotka ja Jyvaskyla.

Mittauksia tehtiin yhteensa 5370 asun-
nossa. Kotkassa mittauksia tehtiin yli tu-
hat.

Mukana oli kuntia, joissa yli kolmannes
asunnoista ylittdd 400 Bg/m?® enimmaéisar-
von mutta my6s kuntia, joissa ylitykset
ovat harvinaisia. Tallaistenkin kuntien
kannattaa osallistua talkoisiin, koska mit-
tauksia on usein tehty hyvin vahan, eivatka
korkeat radonpitoisuudet ole sen takia vain
I0ytyneet.

Uudisrakentamisessa pitéisi kayttaa
radonturvallisia ratkaisuja koko maassa.
Talkoomittauksin on mahdollista tarkis-
taa uusimpien asuntojen radonpitoisuuk-
sia. Uusissa asunnoissa radonpitoisuuden
tulee olla alle 200 Bg/m®. m

Kirjoittaja:
Hannu Arvela on Sateilyturvakeskuksen
luonnonséteilylaboratorion johtaja.
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Rovaniemen laboratorion uusi johtaja

Dina Solatie johdattaa
vakensa maan pinnalle

STUKIin Rovaniemen laboratorion uusi johtaja Dina Solatie

puhkuu intoa tuulettaa kallion sisasséa sijaitsevaa tyopaik-

kaansa. Uusiin suunnitelmiin kuuluvat tyétilojen muutto luo-

lasta maan pinnalle, tutkimuslinjan hallittu uudelleensuuntaus

ja laboratorion vaen tyonkierratys.

Dina Solatien tausta ei anna kovin voi-
makkaita viitteita siihen, ett4 hanest& on
tullut Sateilyturvakeskuksen Rovaniemen
laboratorion uusi johtaja tdnd kevaana. Es-
poolaistyttd opiskeli Helsingin yliopistos-
sa radiokemian laitoksella, ja parin mutkan
jalkeen matka jatkui Saksan Karlsruheen,
missé kului viisi vuotta ja syntyi vaitos-
kirja. Mikéaén ei viitannut tassd vaiheessa
siihen, ettd seuraava etappi l6ytyisi napa-
piirilta.

”Kun ndin ilmoituksen internetista, ajat-
telin Rovaniemelle muuttoa aluksi l&hinna
vitsind”, Saksassa alansa Suomen tyétilan-
netta seurannut Solatie myontaa.

Mutta soitto viran aikaisemmalle hal-
tijalle Kristina Rissaselle muutti ajatuk-
set, sill& paikka oli ilmiselvasti kuin tehty
Solatielle. Kun viel& pohjoisesta kotoisin
olevarakennusmestariaviomies suorastaan
innostui ajatuksesta, niin epéilyt haihtuivat
nopeasti mielestéa.

”Kun olin tyopaikkahaastattelussa, ajat-
telin jo, ettd minun on pakko saada tdma
tyopaikka”, Solatie kertoo.

Eldma onkin asettunut uomiinsa Rova-
niemelld. Onni kévi my6ta asunnon etsi-
misessd, silla joen rannasta 16ytyi unel-
matalo. Paikkakuntaan sopeutumista on
helpottanut eldkkeelle ja Rovaniemelle
jd&neen edeltdjan apu niin ammatillisten
kuin vapaa-aikaankin liittyvien yhteyksien
solmimisessa.

“Viihdyn t&alla paiva paivélta parem-
min”, Solatie hehkuttaa.

UUSI HENKILO,
UUDET TUULET

Solatie kehuu Rovaniemellé tehtyd tut-
kimusta laadukkaaksi. Uusi henkild tuo
kuitenkin aina uusia tuulia. Solatiella uu-
sia ajatuksia on niin paljon, ettd rovanie-
meléisen kallion uumenissa nousee aika
puhuri.

Rovaniemen laboratorio jatkaa Solatien
kaudella edelleen pitkiin aikasarjoihin
perustuvaa pohjoisen sateilytilanteen tut-
kimista, joten Rissasen linja saa jatkoa.
Pitkien aikasarjojen tutkimukseen on
kuitenkin tulossa uudistuksia, eli kaik-
ki entinen tutkimus ei valttdméatta saily
ennallaan. Mutta erityisesti poron lihan
ja maidon cesiumpitoisuuden tutkiminen
jatkuu kuten ennenkin.

Tshernobylin onnettomuus vuonna 1986
katkaisi Rovaniemelld aiemmin aloite-
tun luonnon omien séteilevien aineiden
kulkeutumisen tutkimisen linjalla jakala-
poro-ihminen. Samaa tietdhdn ihmiseen
kulkeutuu Tshernobylin turman ja ydinko-
keiden jaljilta radioaktiivisia aineita. To-
dellisuudessa luonnon aineet aiheuttavat
t&lla hetkelld porossa enemman séteilyan-
nosta kuin ihmisen aiheuttamat tapahtu-
mat, mutta luonnon oma séteilyvaikutus
on kuitenkin jaanyt tieteellisessa tydssa
vahemmalle selvittelylle.

”Nyt on tarkoitus palata sikali Tsherno-
bylié edeltdvaan aikaan, etté tata luonnon
omien aineiden, esimerkiksi poloniumin ja

lyijy 210:n kulkeutumista ihmiseen aiotaan
taas ruveta tutkimaan”, Solatie toteaa.

Solatielle on myds luvattu, ettd han saa
uuden erikoistutkijan vahvistamaan noin
kymmenen henkilon vahvuista henkil6-
kuntaansa.

“Erikoistutkijan saaminen on tarkea,
silla taalla on vuosien aikana keratty pal-
jon erittdin mielenkiintoista materiaalia,
josta ei kuitenkaan ole ehditty tehda kovin
paljon julkaisuja. Tutkimusvéen lisaami-
nen auttaa saamaan julkaisujen laatimi-
seen vauhtia”, Solatie sanoo.

Rovaniemen laboratorio on my®6s tarkoi-
tus yhdistaa entista kiintedmmin muuhun
STUKIiin. Laitekantaa on myos tarkoitus
uudistaa yhteensé parilla sadalla tuhannel-
la eurolla muutamien lahivuosien aikana.

Laboratorion vden tydn kehittdmisesta
Solatielld on my®s ajatuksia. Tarkoitus on
aloittaa laboratoriohenkilokunnan tyon-
kierratys. Tavoitteena on, ettd viidessa
vuodessa kaikki osaavat tehda kaikkia tar-
keimpi& maarityksid. N&in pystytdan pa-
rantamaan tyomotivaatiota ja esimerkiksi
sateilyvaaratilanteessa ei olla riippuvaisia
siitd, ettd paikalla on juuri se henkild, joka
osaa tietyn maérityksen.

IKIKAAMOKSESTA
MAAN PINNALLE

Solatien toiveissa kangastelee kuitenkin
ehkd tarkeimpénd asiana laboratorion
muuttaminen kallion sis&st4 maan pinnal-



Dina Solatien pyrkimys on lisata tieteellisia julkaisuja pohjoisen sateilytutkimuksesta. Rovaniemen laboratorio on koonnut
Pohjois-Suomesta ja lahialueilta erittain laajan naytevaraston.

le. Nykyinen tila on jannittava ja persoo-
nallinen, mutta maan syvyyksissa toimi-
misessa on omat kdytannon kiusansa. Eika
kaamos hellita kesallakaan.

Ympéroiva kallio on my6s aiheuttanut
ikavia yllatyksia, sill4 kalliossa on aina
vettd, joka tunkee katosta lapi, ja vesi-
vahingosta Rovaniemen laboratorio kérsii
parhaillaankin.

Uusien toimitilojen etsiminen on tay-
dessa kéynnissa. Solatie on kuitenkin
realistinen ja karsivéllinen, mist4 kertoo
sekin, ettd h&n on teettanyt pientd remont-
tia luolassa. Muutto voi toteutua mahdol-
lisesti vasta vuosien kuluttua.

On my6s mahdollista, ettd useampi
Lapissa sijaitseva valtion laitos muuttaa
samalla kertaa yhteisiin tiloihin. Tama
edesauttaisi entisestdén jo muutenkin su-
juvasti toimivaa yhteisty6ta laitosten va-
lila. m

~ KUVA: JARMO LEHTINEN

STUKIn Pohjois-Suomen aluelaboratorio

Perustamisvuosi: 1970

Henkilokunta:

- johtaja Dina Solatie

- laboratorioinsindori Jarkko Ylipieti
- 2 apulaistutkijaa

- 3 laboratoriomestaria

- tutkimussihteeri

Tehtavat:

- tutkii ja valvoo ympariston
radioaktiivisuutta Lapin ja Oulun
laaneissa

- tutkii radioaktiivisten aineiden kul-
keutumista ja kertymista arktisissa
ja subarktisissa ravintoketjuissa

- valvoo alueella tuotettujen elintar-
vikkeiden radioaktiivisuutta

- osallistuu valtakunnan sateilyval-
vontaan

- mahdollisessa sateilyonnetto-
muustilanteessa osallistuu val-
miustoimiin
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Venajan ydinmajakoita
korvataan lansiavulla

Vendjan huonossa kunnossa olevien ydin-
majakoiden poistaminen nopeutuu l&nsi-
maisen avun turvin. N&in voitiin todeta
Vendjaa ydinjateongelmissa auttavien
maiden kokouksessa Oslossa helmikuus-
sa. Useat maat lupasivat auttaa Venajaa
radioaktiivista strontiumia siséltavien
majakoiden teholdhteiden poistamisessa.
Aikaisemmin tukea ovat antaneet Tanska,
Norja ja USA, nyt mukaan ovat liittyméssé
Saksa ja Kanada, pienemmall& panoksella
myds Ranska ja Ruotsi. Suomi on muka-
na Itdmerella Pohjoismaisen ymparistora-
hoitusyhtion kautta. Useat maat lupasivat
liséksi auttaa strontiumlahteiden turvalli-
sessa varastoinnissa.

Entisessd Neuvostoliitossa valmistet-
tiin yli tuhat radioaktiivisen strontiumin
lammaontuottoon perustuvaa, niin sanottua
RTG-teholahdetta (Radionuclide Thermo-
electric Generator). Niitd kaytettiin péa-
asiassa majakoiden teholdhteind erityisesti
harvaanasutuilla seuduilla, missé verkko-
virtaa ei ollut saatavilla. Strontiummaja-
koita on asennettu pitkin Koillisvaylaa,
Vengjan tyynenmeren rannikkoa mutta
my06s Suomenlahden rannikolle ja Laato-
kalle. Neuvostoliiton hajoamisen jélkeen
majakat ovat jd&neet huonolle hoidolle ja
useita niistd on hajotettu arvometallien
tahden. Vengjan alueella Itdmerelld maja-
koita on vield ainakin 70.

UHKAKUVA

Strontiumteholdhteista voisiollakahdenlais-
ta vaaraa. Ensinnékin huonosti yllapidetyt,

Vendajan alueella Suomenlahdella on
noin 70 majakkaa ja merimerkkia, jotka
ottavat tehonsa radioaktiivista stront-
tiumia sisaltavasta RTG-laitteista. Ku-
van RTG on Saimaan kanavan alueella.

ja erityisesti vandaalien hajottamat, RTG:t
aiheuttavat sateilyvaaraa niiden laheisyy-
dessd oleskeleville. Toisaalta RTG sisaltaa
suuren maéran radioaktiivista ainetta, joten
sitd voisi, ainakin periaatteessa, kayttaa li-
kaisen pommin lahteend. Strontium on kyll&
RTG:ssd keraamisessa, vaikeasti ympéris-
toon levitettavassa muodossa, joten sen ris-
ki tdssa mielessé ei ole kovin suuri.

SUOMALAISTA
TEKNIIKKAAKIN TARJOLLA

Useimmissa tapauksissa vanha majakka
tytyy korvata uudella. Uutta energiatek-

RTG-ydinparisto

* RTG kayttaa radioaktiivisuudesta
aiheutuvaa lampdéa sahkon tuotta-
miseen.

* RTG siséltaa yleensa strontium-
90:t& (Sr-90) strontiumtitanaattina
(SrTiO3).

 Strontiumtitanatti on keraaminen
hyvin huonosti veteen liukeneva
aine.

* Ensimmaiset RTG:t valmistettiin
1940-luvulla.

* USAssa on valmistettu kymmeni&a
ja Venajalla yli tuhat laitetta.

* Laite ei ole ymparistdlleen vaaralli-
nen niin kauan, kun se on asianmu-
kaisen sateilysuojan sisélla.

* Laitteet painavat muutamista sa-
doista kiloista useisiin tonneihin.

niikkaa on kuitenkin tarjolla. Tanska on
korvannut Itdmerelld jo useita kymmenié
strontiummajakoita suomalaiseen suunnit-
teluun perustuvalla, aurinkopaneeleilla va-
rustetulla majakalla. Suomessa aurinkopa-
neelien kaytostd on yli 25 vuoden kokemus
ja kéytossa on jo yli kaksi tuhatta tallaista
merenkulun valolaitetta. m

RISTO PALTEMAA

Liikkuva lapivalaisulaite narautti salakuljettajat jo koekaytdssa

Itdisen tullipiirin k&yttoon saatu liikkuva
lapivalaisulaite tekee suljettujen lastien
kuten rekkojen ja konttien tutkimisesta
entistd nopeampaa ja tarkempaa.

Kaksi miljoonaa maksava Kiinassa ra-
kennettu laite alkoi tienata siihen sijoitet-
tuja rahoja takaisin jo koekaytdssaan, kun
sen avulla paljastettiin poikkeuksellisen
isotupalkansalakuljetusyritys. Nuijamaan
raja-asemalla toukokuussa narahtaneessa
lastissa oli tupakkaa 9500 kartonkia eli
1900 000 kappaletta. Savukkeet oli két-
ketty maahan saapuneen metalliromu-
kuorman sekaan. Savukkeista olisi tullut
maksaa veroja maahantuonnin yhteydes-

sé& noin 350 000 euroa.

Uusi lapivalaisulaite vastaa Itéisen tul-
lipiirin satamien ja itarajan lapivalaisutar-
peesta yhdessa Vaalimaan kiinteén lapiva-
laisulaitoksen kanssa. Liikkuvan I&pivalai-
sulaitteen teho on noin puolet Vaalimaan
kiintedn laitteen tehosta. Esimerkiksi Nui-
jamaalla menee tullin I&pi 15 000-20 000
rekkaa kuukaudessa ja niista lapivalaistaan
2-3 prosenttia. Vastaava yksikko on Eteldi-
sen tullipiirin kaytossé Helsingissa.

Menetelmé&a kaytetadan sekd tuonnin etté
viennin valvonnassa. Kesan MM-Kkisojen
tapaisten suurtapahtumien yhteydessa lai-
tetta kéytetddn muun muassa aseiden ja

huumeiden etsinndssa esimerkiksi satami-
en konteista. Ldpivalaisulaite paikallistaa
epéilyttavét tavarat lastissa ja helpottaa
nain varsinaisen tarkastuksen tekemista.
Lastien valvonnan tehostuessa myds tava-
raliikenne muuttuu sujuvammaksi.

Seitsemdnd péivand viikossa kahdessa
vuorossa kaytettavéan laitteen arvioidaan
pitdvan salakuljettajat varpaillaan, silla
se voidaan helposti siirtdd minne tahan-
sa. Laitteen toimintakuntoon saattaminen
kestad vain puoli tuntia. Tunnissa voidaan
lapivalaista 15-20 yksikkdd. Esimerkiksi
25 metrié pitkdn modulirekan lapivalaisu
kestad pari minuuttia. m



Tavoitteena yha suurempi avoimuus

Ydinturvallisuuden kolmas

tarkastelukokous onnistul

Kansainvélisen ydinturvallisuuden kolmas
tarkastelukokous ei tuonut Suomelle ylla-
tyksid. Wienissa 11.-22. huhtikuuta pidet-
tyéa kokousta puhuttivat esimerkiksi ener-
giamarkkinoiden vapautumisen tuomat
haasteet, voimalaitosten vanheneminen ja
henkildkunnan el&kdityminen.

Kansainvalisen ydinturvallisuussopi-
muksen velvoitteisiin ja tavoitteisiin si-
toutuneet osapuolet toimittavat kansalliset
raportit ja osallistuvat tarkasteluprosessiin,
jossa kutakin maata arvioidaan.

Kolmanteen tarkastelukokoukseen osal-
listui sopimuksen 55 osapuolesta 50, ja li-
séksi uutena ratifioijana Intia. Varsinainen
maakohtainen arvointi tehtiin kuudessa eri
maaryhmassa. Aikaisemmat tarkasteluko-
koukset olivat vuosina 2002 ja 1999.

Sopimusta ryhdyttiin valmistelemaan
1990-luvun alussa. Vuonna 1996 pééstiin
niin pitkalle, ettd vuonna 1994 hyvéksytty
sopimus astui voimaan. Intia liityttya sopi-
mukseen kuluvan vuoden kevaalla kaikki
ne maat, joilla on ydinvoimalaitoksia, ovat
sopimuksen osapuolia. Taiwanin laitokset
ovat kuitenkin sopimuksen ulkopuolella,
kun Kiina ei niistd raportoi eik& Taiwan
ole erikseen sopimuksen osapuoli.

UUDET HAASTEET

Tarkastelukokouksen péaaaiheina ovat so-
pimuksen velvoitteet sekéd etukéteen teh-
dyt kysymykset ja niihin saadut vastauk-
set. Kolmannessa tarkastelukokouksessa
kiinnitettiin lisdksi huomiota muutamiin
tarkeisiin seuraavassa esiteltaviin aihei-
siin.

Energiamarkkinoiden vapautuminen

on tuonut uusia haasteita useille maille.
Suuret yritykset ovat hankkineet laitoksia
pienemmiltd, ja eraat yhtiot ovat siirtdneet
sopimuksin laitosten k&yton muille organi-
saatioille. Turvallisuuden varmistaminen
ja edelleen kehittdminen saattaa kohdata
vaikeuksia tallaisissa tilanteissa.

Tiedonhallinta sekd eldkdityminen voi-
mayhtidssa ja viranomaisorganisaatioissa
edellyttad jarjestelmallista toimintaa. Yh-
teydenpito voimayhtididen ja viranomai-
sen ylimmén johdon valilla on erittdin
térkeéa.

Melkein 65 prosenttia maailman ydin-
voimalaitoksista on yli 20 vuotta vanhoja ja
vanhenemisen hallinnan merkitys kasvaa.

Erdissd maissa on paatetty ydinenergian
alasajosta. Laitosten turvallisuuden jatku-
van yllapidon ja henkiléston motivaation
sdilyttdmisen tarkeys korostuu.

Ydinterrorismi on otettava huomioon
entistd vakavammin jo laitosten suunnit-
telussa.

IAEA on julkaissut viime aikoina kaksi
uutta Code of Conduct -tason ohjesaantoa,
yhden radioaktiivisista lahteistd ja toisen
tutkimusreaktoreista. Naiden ohjeiden toi-
meenpano on tarkeéd, ja kokous suositteli-
kin, ettd tutkimusreaktoreiden tarkastelua
pohditaan erillisessé kokouksessa.

Sopimukseen siséltyvistd yksittdisista
velvoitteista pddhuomion téssakin koko-
uksessa naytti saavan turvallisuuden infra-
struktuuri ja viranomainen. Lainsaadannon
ja turvallisuusvaatimusten puutteet seka
viranomaisen riippumattomuus ovat yha
haasteita monille maille. Muita kasiteltyja
aiheita olivat taloudelliset ja inhimilliset
resurssit, turvallisuuden asettaminen etu-

Talkoot kaksinkertaistivat asuntojen

STUK mittasi viime talvena noin 9 000
asunnon ja vajaan tuhannen tyopaikan
radonarvot. Mittaukseen kaytettavia ra-
donpurkkeja tilattiin STUKIista yhteensé
noin 12 000 eli yli kaksinkertainen maara
edellistalveen verrattuna.
Asuntomittauksista 5 400 eli yli puo-
let tehtiin radontalkoisiin osallistuneissa
39 kunnassa. STUK ja kunnat toteuttivat
ensimmadistd kertaa yhdessa néin laajat

radontalkoot ympéri Suomea. Talkoissa
alueen asukkaille tarjotaan alueellista
radontietoa ja edullisia radonmittauk-
sia.

"Talkookunnissa muun muassa asuka-
silloissa jaettu tieto ndyttad saavuttaneen
asukkaat ja kannustaneen heitd mittaut-
tamaan kotiensa radonarvoja. Kuva tal-
kookuntien radontilanteesta tarkentui ja
joidenkin paikkakuntien osalta muuttuikin
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sijalle, inhimilliset tekijét, turvallisuus-
analyysit, valmiusasiat, sateilysuojelu
sekd ydinvoimalaitosten suunnittelu, ra-
kentaminen ja kaytto.

Suomen osalta tarkastelu ei tuonut yl-
latyksid. Seuraavassa kokouksessa meilta
odotetaan raportointia esimerkiksi Olki-
luodon ja Loviisan laitosten muutostoisté,
Loviisan laitoksen kayttdlupien uudista-
misesta sekd uuden laitosyksikon raken-
tamisesta.

TARKASTELUPROSESSIA SYYTA
KEHITTAA EDELLEEN

Kokouksessa sovittiin monista yksityis-
kohdista, joiden avulla yritetddn parantaa
seuraavien tarkastelukokousten tehok-
kuutta. Yhtend kohtana ndihin sisaltyi
avoimuuden lisédminen, mitd Suomenkin
taholta oli ehdotettu. Seuraavassa koko-
uksessa vuonna 2008 kaikki saavatkin eri
maita koskevat raportoijien muistiinpanot
kirjallisina. Maaryhmien kokouksiin voi
osallistua my0s ilman etukéteiskysymyk-
sid. Puheoikeus on kuitenkin vain kysy-
myksid tehneilld mailla.

Tarkastelukokouksen tydskentelytavat
ovat olleet likipitden samat kaikissa kol-
messa kokouksessa. Tarkoituksena on, etta
niitd pohditaan ylimaaraisessa sopimuksen
tarkoittamassa kokouksessa. Tarkasteluun
tulee talldin esimerkiksi kokousten pituus,
proseduurit, tarve aihekohtaisiin kokouk-
siin ja maaryhmittely. Naiden avulla voi-
daan parantaa tehokkuutta ja arvioinnissa
on mahdollista paasta syvemmalle. m

HANNU KOPONEN

radonmittaukset

huomattavasti”, kertoo STUKin radon-
mittauspalvelusta vastaava tutkija Heik-
ki Reisbacka. Hanen mukaansa tarkempi
kokonaiskuva mittauksista saadaan lop-
pukeséasta.

Aikaisempien tulosten perusteella yli-
tyksid on joissakin kunnissa ollut yli kol-
messakymmenessé prosentissa mittauk-
sista. Korkeimmat pitoisuudet ovat olleet
jopa yli 10 000 becquerelia. m
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STUKInN Kirsti-Liisa
Sjoblom Kansainvalisen
sateilysuojelukomission
jaseneksi

Johtava asiantuntija Kirsti-Liisa Sjéblom on nimitetty jaseneksi yhteen
Kansainvalisen sateilysuojelukomission ICRP:n viidesta alakomiteasta.

Vuonna 1928 toimintansa aloittanut ICRP on riippumaton jérjesto,
joka julkaisee suosituksia sateilysuojelun periaatteiksi. ICRP:n suosi-
tukset ohjaavat eri maiden sateilylainsdddannon kehittymisté ja niiden
ansiosta sateilyn kdyttod sdadellaénkin yhtenaisesti koko maailmassa.
Suositukset ovat my6s esimerkiksi Kansainvalisen atomienergiajarjeston
IAEA:n séteilyturvallisuusstandardien perusta.

Kirsti-Liisa Sjoblom on kautta aikain toinen suomalainen ICRP:n
alakomitean jasen. Nimitys sattuu erittdin mielenkiintoiseen aikaan, silla
ICRP on juuri antanut luonnoksen uusiksi, vuoden 2005 suosituksiksi.

Alakomitean jésenend Sjoblom keskittyy erityisesti uusien suosi-
tusten soveltamiseen ympariston sateilysuojeluun ja ydinjatehuoltoon.
Ydinjatehuollossa Suomi on kansainvélisesti eturivin maita. Y mpériston
sateilysuojelu puolestaan on uusi alue my6s ICRP:lle, ja Suomi on alan
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kehityksessa hyvin mukana. m

KUOLLEITA

MATTI ASIKAINEN
RADIOKEMIST],
JOKA HALLITSI KEMIAN

Séteilyturvakes-
kuksesta elak-
keell& oleva toi-
mistopdallikko
Matti Asikainen
kuoli 64-vuotiaa-
na dkilliseen sai-
rauteen Espoossa
15. maaliskuuta
2005. Han oli
syntynyt Maanin-
galla 4. syyskuuta 1940.

Matti Asikainen paasi ylioppilaaksi Jo-
ensuun lyseosta vuonna 1961 ja suoritti
Helsingin yliopistossa filosofian kandi-
daatin tutkinnon kemian alalta vuonna
1967. Filosofian tohtorin tutkinnon hén
suoritti vuonna 1982. Elékkeelle hén jai
vuonna 2000.

Matti Asikainen tydskenteli Séteilytur-
vakeskuksessa aluksi tutkijana kemian
osastolla ja ennen eldkkeelle jad@mistaan
toimistopadllikkond tarkastusosastolla,

vastuualueenaan radioaktiivisten aineiden
kéyton valvonta.

Tutkimustytsséan Matti Asikainen oli
alallaan uranuurtajia Euroopassa. Hén
kehitti mittausmenetelmi& luonnon radio-
aktiivisten aineiden mittaamiseen juoma-
vedestd ja teki uransa alkuvuosina laajan
vesien radioaktiivisuustutkimuksen Kkar-
toittamalla vesilaitosvesien radioaktiivi-
suuspitoisuudet ja aloittamalla maamme
porakaivovesien radioaktiivisuustutki-
mukset. Tutkimuksistaan Matti Asikainen
kirjoitti korkeatasoisia tieteellisia artikke-
leita, joihin vieldkin usein viitataan. Hanen
vditoskirjansa kasitteli pohja- ja juoma-
vesissa esiintyvid luonnon radioaktiivisia
aineita.

Alkunsa kiinnostus pohja- ja pintavesien
luonnon radioaktiivisuuspitoisuuksien mit-
taamiseen sai havainnosta, jossa todettiin,
ettd johtovedesta tislatun veden radioaktii-
visuuspitoisuudet aiheuttivat tavanomaista
suurempaa taustasateilyn vaihtelua erdis-
s& gammaspektrometrisissd mittauksissa.
Tamaé havainto johti tutkimaan ensin Hel-
singin alueen porakaivovesien radioaktii-
visuutta ja sitten selvittdmaan myos muu-
alla Suomessa juomavetend kaytettyjen

pohjavesien radioaktiivisuustasoja.

Vuodesta 1982 alkaen Matti Asikainen
siirtyi tutkimustyostd valvomaan radio-
aktiivisten aineiden kéaytt4 maassamme.
Toimialasta vastaavana toimistopaallik-
kona han osallistui my6s sateilysuojelu-
lainsdéddannoén uusimiseen ja valvontaan
liittyvan ohjeistuksen laatimiseen.

Matti Asikaisen vesiin liittyvat tutki-
mukset omalta osaltaan vaikuttivat siihen,
ettd tdnd péivand Sateilyturvakeskuksessa
on erittdin vahva luonnon radioaktiivisiin
aineisiin (radon asunnoissa, radon tydpai-
koilla, juomavesien radioaktiivisuus) liit-
tyva tutkimustraditio ja tutkimusryhma.

Matti Asikainen oli innovatiivinen ra-
diokemisti, joka uransa alkuvuosina ke-
hitti radioaktiivisuusmittauksiin liittyvia
kemiallisia menetelmid, jotka osin ovat
viel&kin kéaytossa.

Tyotovereidensa keskuudessa Matti
Asikainen oli pidetty ja arvostettu hen-
kilo, jonka asiantuntemukseen ja suureen
tietomé&aradn saattoi luottaa monissa eteen
tulleissa pulmatilanteissa. m

MARTTI ANNAMAKI
OLAVI PUKKILA
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INES kolmosen vuoto
ydinjatteiden kasittelyssa Englannissa

Englannin Sellafieldin THORP-jélleen-  sessin seuraavia paavaiheita ovat uraanin  tiedotusvalineitd kerrotaan infomoidun
kasittelylaitoksella havaittiin 20. huhti- ja plutoniumin uutto liuoksesta ja puh- muutaman pédivan paasta tapahtumasta.
kuuta vakava radioaktiivisten aineiden distaminen seké jéljelle jadvien jatteiden Lahiviikkoina vuotanut liuos tullaan
vuoto laitoksen sisatiloihin. Putkirikosta — késittely. pumppaamaan takaisin prosessiin ja vuo-
valui yli 80 kuutiometria korkea-aktiivis- Vuodon suuruutta voidaan pitad yllat-  tokohta korjaamaan. Korkean séteilytason
ta uraania, transuraaneja ja fissiotuotteita  tavana. Jalleenkasittelyprosessissa ei ole  vuoksi ndama toimenpiteet edellyttavat eri-
sisaltdvad nitraattiliuosta ilmatiiviiseen  suuria puskurivarastoja, koska niihin liit-  koisrobottien kayttoa.

suojasdilioon. Tapahtumasta ei aiheutu- tyy kriittisyysvaara. Niinpé olisi voinut Vaikka vuodosta ei aiheudu merkittavaa
nut radioaktiivisuuspaastoja eivéatkd lai- olettaa, ettd prosessihavikki olisi havaittu  ympaéristdvaaraa, on se paha takaisku Sel-
toksen tyontekijat altistuneet sateilylle. nopeasti vuotokohdan jalkeisissd materi-  lafieldin laitokselle talouden ja maineen
My®oskaan hallitsemattoman ketjureaktion  aalitaseissa. Nyt vuoto kesti péivékausia kannalta. Laitoksen kohtalo on muutenkin
vaaraa tapahtumaan ei liity prosessin suo-  jasiihensiséltynyt uraanimadra onnoin 20  vaakalaudalla, silla jalleenkasittelysopi-
jaséilion suuren pohjapinta-alan ansiosta.  tU eli Olkiluodon reaktorin yhden vuosila-  musten véhyyden vuoksi tdma yli kaksi

Seitsenportaisella ydinlaitostapahtumien  tauserén verran. miljardia puntaa maksanut laitos saatetaan
vakavuusasteikolla (INES) vuoto on luo- Toinen hdmmastystd herattanyt seikka joutua sulkemaan jo vuonna 2010 — vain
kiteltu kolmostasolle. on tapahtumasta tiedottaminen. Valtakun- 16 kayttévuoden jalkeen. m

Vuotokohta oli jélleenkasittelyproses-  nalliset tiedotusvélineet saivat vihi& vuo-
sin alkupaassa, jossa paloitellut poltto- dosta vasta noin kolmen viikon péasta,
aineniput liuotetaan typpihappoon. Pro-  Parlamenttivaalien jélkeen. Paikallisia ESKO RUOKOLA

Tilaa ALARA ja luet asiantuntevaa ja puolueetonta tekstia mm. radonin ja
uv-sateilyn vaikutuksista terveyteen seka matkapuhelimien, tietokoneiden,
mikroaaltouunien ja solariumien tutkitusta sateilysta. Lisaksi lehdessa
kasitellain siteilyn kayttoa terveydenhuollossa, ydinvoimaloiden turvallisuutta
Suomessa ja lahialueilla seka ydinjatteiden kohtaloita.

MKiitos, tilaan ALARA-lehden neljd numeroa vuodessa TI L AUTKSTET
O kestotilaus (laskutusvali 6 kuukautta) 2 x 20 €, yhteensa 40 € www.stellatum.fi
(J kestotilaus (laskutusvali 12 kuukautta) 36 € puh. (03) 225 1948
O maaraaikainen (12 kuukautta) 41 € tilaajapalvelu@stellatum.fi
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Hinnat ovat voimassa Suomessa. Kestotilauksena tilattu lehti tulee tilaajalle tilausjakso kerrallaan ilman eri uudistusta, kunnes tilaaja joko muuttaa sen
maéraaikaiseksi tai lopettaa tilauksen. Tilauksen hinta on tilausjakson alussa voimassa oleva hinta, joka on painettu lehteen. Tilauksen voi keskeyttaa
ennen tilausjakson loppua. Peruutus on tehtévé vahintaan kaksi viikkoa ennen uuden tilausjakson alkamista. Mikéli peruutus ei saavu maaraaikaan
mennessa, laskutetaan tilaajan saamat lehdet irtonumerohintaan seké peruutuksen aiheuttamat kulut 6 euroa. Tilausehdot I6ytyvét lehden jokaisesta
numerosta. Osoitetietoja ei luovuteta Stellatum Oy:n ulkopuolelle.

ALARA 2/2005

w
-



STUK paljasti
satellyn saloja toimittajille

Séteilyturvakeskus jarjesti kevaalla 2005
toisen toimittajille tarkoitetun Sateilyn salat
-kurssin. Kuusipéivaiselle kurssille osallis-
tui 19 toimittajaa. Ohjelmaan kuului luen-
toja STUKIssa seké& kaksi opintomatkaa,
joiden kohteet olivat Suomessa Olkiluoto,

Virossa Sillaméen radioaktiivisten jatteiden
sdilytyslaitos ja Venajalla Sosnovyi Boris-
sa sijaitseva Leningradin ydinvoimalaitos.
Edellinen kurssi jarjestettiin kevaalla 2004
ja kahdella kurssilla on ollut yhteensa 32
osallistujaa.





