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Management by Perkele

lipa tosi vaikea paattad, misti kirjoittaa, kun athei-

ta on pai pullollaan. Viimeiseen asti pohdin, onko

jutun otsikko "Management by Perkele” vai "Raato-

ja kellarissa”. Pohjoismainen johtamisteema vei voi-
ton - jaakiekon MM-kisoja katsoessa lejjonamieli jyrai, ja aina-
kin Ruotsi pita hoidella.

Kun Nokia aikoinaan rantautui Ruotsiin, tiedostusvalineet al-
koivat kiyttaa suomalaisten johtamistyylista kisitettd Manage-
ment by Perkele (MbP). Jostakin kumman syysta tima4 johtamis-
tyyli tuntuu heti tutulta ja turvalliselta. Management by Perkele
-tyyli on "pure Finnish”, mutta yllatys on, ett4 se on niin tunnet-
tu my¢s Suomen ulkopuolella.

Jos joku ajattelee, ettd MbP-tyyli olisi pelkkaa kiskyttimis-
t4, niin ei se ole. Se kuvastaa suomalaista suoraviivaisuutta ja ja-
makkyytta. Siind tuntuu sitoutuminen ja vastuullisuus. Kaikis-
ta asioista ei voi keskustella loputtomiin, jotta jokainen loppujen
lopuksi on tyytyviinen "yhdessa tehtyyn piatokseen”. Taydelli-
sessd konsensuksessa vastuukin on yhteinen - ja mita olemme-
kaan oppineet jaetusta vastuusta?

Osallistuin toukokuun alussa kansainviliseen kokoukseen ja
illallisella istuin Tukholman yliopiston tohtorismiehen vieressi.
Toisella puolellani istunut australialaiskollega ihmetteli, kuinka
ruotsalaiset ja suomalaiset ovatkin niin samanlaisia. Asiasta kiy-
tiin filosofinen pohdinta, ja jouduimme ruotsalaiskollegan kans-
sa myontamain, etta kylla ruotsalaisissa ja suomalaisissa on pal-
jon yhteistd. Jopa niin paljon, ettd Ruotsiin muuttaessaan suo-
malainen saa kulttuurislaagin, kun kaikki on niin samanlaista
kuin kotimaassa mutta ei kuitenkaan samaa.

Olen monesti todennut, etta ruotsalaisten ja suomalaisten vi-
linen vissi ero on tapa toimia. Se on siti MbP:tal Me Suomessa

tuumaamme hetken, kdirimme hihat ja ryhdymme hommiin.
Ruotsissa kiydaan pitkillinen keskustelu ja paperity6 ja vasta
sitten kadrita4n hihat ja ryhdytian hommiin. Pohjoismaista ma-
giaa on se, ettd usein suomalaisen ja ruotsalaisen hankkeen lop-
putulos on sama ja samassa ajassa saavutettu, eli homma toimii
molemmilla.

"Raatoja kellarissa” tuli mieleen asuntojen radonpitoisuudes-
ta ja radonin terveysvaikutuksista. Miten on mahdollista, etti
asunnon siteilyturvallisuuden valvonta on jainyt asukkaalle it-
selleen? Siini olisi MbP:lle tehtavial

Radon on suomalaisten suurin siteilyannoksen aiheuttaja. Jos
talossasi on korkea radonpitoisuus ja vield tupakoit, sinulla on
suurempi todennikéisyys sairastua keuhkosyépain kuin vain
korkean radonpitoisuuden talossa asuvalla tai vain tupakoivalla.

Jos asut omassa talossasi ja sielld on korkea radonpitoisuus,
kukaan ei velvoita sinua tekemaan asialle mitdan. Ei myoskaian
kiell4 tupakoimasta. Vaikka molemmat ovat terveydelle haitalli-
sia ja yhdess4 jo isompi haitta.

Asunnonmyynnin yhteydessi ja asuntoa vuokrattaessa kui-
tenkin kanssaihmisisti pitd4 huolehtia, ja ryhtyi toimenpitei-
siin asunnon radonpitoisuuden vihentimiseksi - jos siti joku
Osaa pyytaa.

PS

Sainhaltijan johtamistyyli selvisi: Kesa tuli eiki vain meinannut,
+25°C... Nautitaan kesist!
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Aktiivinen asunnonostaja
kysyy radonista
et [l ==

e e 2

Sisdilman radonpitoisuuden selittir ‘g_ 0- tai talo-
kaupan yhteydessa or_1_ kaytawtgg\n | tii _|suuden
varassa, kuten on my6s mahdolli ’{:,kPr skulujen huo-
miointi kaupan hinnassa. Mﬁi:c:iigy)hjeist_u_sp.menettelytavasta ,
tai vastuista ei ole. :
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suntojen sisiilman radonpi-

toisuudesta on sosiaali- ja ter-

veysministerién ohje vuodel-

ta 1992. Sen mukaan uusissa
asunnoissa radonin vuosikeskiarvo ei saisi
ylitta4 arvoa 200 becquerelii kuutiomet-
rissd ilmaa (Bg/m?). Vanhoissa asunnois-
sa radonin vuosikeskiarvo ei saisi ylittaa
400 Bg/m?. Ohje on kiytinndssi vain
suositus, ilman siihen liittyvia velvoittei-
ta tai madritettya vastuuta.

Asuntoja, joiden rakennuslupa on
myonnetty 1.4.2004 jalkeen, koskee sito-
va ohje: Suomen rakentamismaariysten
mukaan asunnot on rakennettava niin,
ettd sisdilman radonin vuosikeskiarvo
200 Bg/m?® ei ylity. Rajan ylittivia arvoa
pidetdin rakennusvirheeni, jota koskee
korjausvelvoite.

"Muutos rakentamismiirayksissi on
parhaimpia uudistuksia, mitd on teh-
ty sisdilman radonin vihentamiseksi. Ai-
kaisemmat saddokset eivit vieneet asiaa
eteenpain, koska suosituksia ei laajemmin
noudatettu, vaikka kustannukset radonin
vihentdmiseksi olisivat olleet vain muu-
tama tuhat euroa”, sanoo Siteilyturvakes-
kuksen (STUK) tutkija Heikki Reisbacka.

"Noin puolet suomalaisten saamasta sa-
teilyannoksesta on perdisin sisiilman ra-
donista. Verrattuna muualta saatavaan sa-
teilyyn radonin aiheuttama annos on sa-
malla kaikkein helpoin vihenti4 teknisin
keinoin”, hin toteaa.

Ostajan huomautettava
liiasta radonista
Rakennusyhtién kuuluu huolehtia siita,
ettd uudessa rakennuksessa sisiilman ra-
donpitoisuus pysyy alle ohjearvojen. Maa-
riykset eivait kuitenkaan velvoita rakenta-
jaa mittaamaan todellista radonpitoisuut-
ta. Kuten kaikissa muissakin rakennus-
virheiss3, asunnon ostajan on takuuajan
puitteissa osoitettava, etti radonia on lii-
kaa, jotta korjausvelvoite astuisi voimaan.
"Uuden asunnon ostajan kannattaa mi-
tata sisdilman radon mahdollisimman no-
peasti asunnon valmistuttua. Rakennus-

yhtién rakentamilla uusilla taloilla on vuo-
den pituinen takuurahaturva, joka patee
jopa, vaikka yhtié olisi mennyt nurin”,
Reisbacka toteaa.

"Jos on rakennettu ohjeiden mukaan,
radonkorjaukset johtavat paisiintoises-
ti hyvaan tulokseen ja ovat kohtuuhintai-
sia.”

Reisbackan mukaan tilanne saattaa
muuttua hankalammaksi, kun vuoden
takuuaika on umpeutunut. Pahimmassa
tapauksessa mychemmin ilmoitetut ra-
kennusvirheet johtavat pitkiin ja hanka-
liin neuvotteluihin. Jos rakennusvaihees-
sa on tapahtunut selkeiti laiminlyéntejs,
korjauskustannukset voivat harvinaisissa
tapauksissa nousta kymmeniin tuhansiin
euroihin.

Vanhojen asuntojen

kaupasta riitatapauksia

Tilanne on vield hankalampi, kun kauppa
koskee vanhaa asuntoa. Vuoden 1992 jal-
keen rakennetuissa taloissa radonia ei sai-
si olla yli 200 Bg/m? ja missiin siti ei sai-
si olla yli 400 Bq/m?. Ohjeen sitovuutta
kaupanteon yhteydessi ei kuitenkaan ole

testattu loppuun asti oikeudessa. Joiden-
kin kuntien rakennusmaariyksissi on ol-
lut radontorjuntavaatimuksia jo 1990-lu-
vulta alkaen ja ne ovat sitovia.

"On ollut jokunen tapaus, jossa myyja
on tiennyt, ettd radonia on yli ohjearvon
eikd ole kertonut siit4 kaupan yhteydessa.
Ellei korjauskustannusten hoitamisesta
ole paisty yksimielisyyteen, kaupasta on
suositeltu hinnanalennusta. Tietdikseni
kaupan purkuja ei ole tehty, eiki tapauk-
sia ole viety ylemmalle oikeusasteelle”,
Heikki Reisbacka sanoo.

Kuluttajariitalautakunnan varapuheen-
johtaja Tarja Raiskinen vahvistaa, etti
lautakunnassa on 2000-luvulla kisitelty
joitakin yksittaistapauksia, joissa radonis-
ta on riidelty asuntokaupan yhteydessa.

"Tapaukset ovat liittyneet kaytetyn
asunnon kauppaan, jossa tiedetysti lilan
korkeasta radonpitoisuudesta ei ole ker-
rottu ennen kaupantekoa. Ainakin yhdes-
si tapauksessa suositettiin hinnanalen-
nusta. Kuluttajariitalautakunnalle radon-
kysymys ei ainakaan ole mik44n suuri on-
gelma, enkd tiedd, onko asiassa joskus

menty oikeuteen asti’, Raiskinen toteaa. PP

"Asunnon tai talon ostajan kannattaa aina aktiivisesti kysya,

keskuksen tutkija Heikki Reisbacka.

onko sisdilman radonia mitattu”, kehottaa Sateilyturva-
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Radonmittaus kestda kuukausia

Ellei radonia ole mitattu ennen kauppaa,
ja ostaja jalkikateen huomaa, etti arvo-
ja on ylitetty, litkutaan vastuun kannalta
harmaalla alueella. Reisbackan mukaan ta-
vallisen kuluttajan ei kannata lihte3 aja-
maan asiaa oikeuteen; riski on liian suuri.
Radonkorjauksen kustannukset ovat nor-
maalisti muutaman tuhannen euron luok-
kaa, mutta oikeuskulut saattavat olla huo-
mattavasti suuremmat.

"Asunnon tai talon ostajan kannattaa
aina aktiivisesti kysy4, onko sisdilman ra-
donia mitattu. Mikili asia on selvitetty ja
kaikki on kunnossa, se on selvd myynti-
valtti”, Reisbacka toteaa.

"Ellei asiaa ole selvitetty etukiteen, sen
tekemiseen on myyntitilanteessa tuskin
aikaa. Radonmittaus kestdi kaksi kuu-
kautta ja sen voi tehd4 ainoastaan talvi-
kuukausina marraskuusta huhtikuuhun.
Tuloksen saaminen kestai lisaksi yhdes-
ta kahteen kuukautta. Pahimmillaan ra-
donin selvittaminen vie siis kymmenisen
kuukautta. Myynnin sujuvuudelle titi pi-
detdan helposti esteend, eikd myyja tai vi-
littaja omaehtoisesti ota asiaa esille.”

Jos kaupanteon yhteydessi halutaan
toimia varman péaille, sisiilman radonpi-
toisuuden mittaaminen ja vastuu mah-
dollisista korjaustoimenpiteista voidaan
huomioida kahdenkeskisessid sopimuk-
sessa. Kirjallinen sopimus on silloin tiy-
sin sitova. On eri asia, suostuuko esimer-
kiksi omakotitalonsa itse rakentanut myy-
ja tahan.

"Omakotitalossa vastuu radonin vaati-
mista korjaustoimenpiteisti on paisian-
toisesti talon omistajalla. Asunto-osake-
yhtitssi vastuu on taloyhtislla, koska kor-
jaustdissd puututaan asunnon ulkopuoli-
siin rakenteisiin”, Reisbacka toteaa.

"Jos taloyhtio ei pid4 radonsaneerausta
velvollisuutenaan, tai kustannusten jaos-
ta tulee riitaa, asiaa hoitava viranomainen
on kunnan terveystarkastaja. Terveystar-
kastaja voi maarati taloyhtion hoitamaan
korjauksen kuntoon. Ainakin yksi tallai-
nen tapaus on tiedossa.” [
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"Uudisrakentajat laittavat jo yleisesti ra-
donputkiston valmiiksi rakenteisiin”, kertoo
Péijait-Hameen sosiaali- ja terveysyhtyman
ympdristoterveyskeskuksen johtaja Pentti
Lampi.

Harjualueella radonongelma tunnetaan

Keskimaardinen radonpitoisuus suomalaisten asuntojen sisdilmassa on noin 100 Bg/m?,
mutta alueellinen vaihtelu on suurta. Eniten radonia tihkuu ulos maaperdsta sora- ja har-
jualueilla, joita on esimerkiksi Pdijat-Hameessa, Pirkanmaalla ja Kymenlaaksossa.

"Pyrimme edistdmaan sitd, etta alueemme asukkaat mittaisivat radonia kotonaan. Yhdes-
sa Sateilyturvakeskuksen kanssa olemme jarjestaneet radonmittaustalkoot, viimeksi vuo-
sina 2008-2009", sanoo Péijat-Hameen sosiaali- ja terveysyhtyman ymparistoterveyskes-
kuksen johtaja Pentti Lampi.

Han toteaa, ettd viime vuoden talkoiden jalkeen sisdilman radon on nyt mitattu noin
viidenneksessa alueen 49 000 pientalosta. Mitatuista arvoista 52 prosenttia ylittaa
200 Bg/m® ja 25 prosenttia ylittdd 400 Bg/m?. Peréti 7 prosenttia mitatuista arvoista ylit-
tad 1 000 Bg/m?.

"Yhdessa STUKin kanssa olemme piténeet koulutus- ja tiedotustilaisuuksia myds suun-
nittelijoille ja rakentajille. Kaikissa alueemme 11 kunnassa ohjeistetaan rakennusluvan ha-
kijaa radoniin liittyvistd rakentamismaarayksista”, Lampi sanoo.

"Rakentamisaikana rakennusvalvonta katsoo, ettd suosituksia noudatetaan.”

Lammen mukaan radonkeskustelu alueella on voimistunut selvasti viimeisten kymmenen
vuoden aikana. Kun mittaus on tehty noin viidenneksessa taloista, erdanlainen kriittinen
massa on saavutettu. Nyt keskustelu levidd suusta suuhun ja lehtien palstoilla.

“Uskon, ettd tdalla jo otetaan asia vakavasti ja osataan ottaa radonpitoisuuksia huo-
mioon jo rakennusvaiheessa. Uudisrakentajat laittavat yleisesti radonputkiston valmiiksi ra-
kenteisiin, jotta se helposti saadaan kdyttoon, jos radonia on liikaa sisdilmassa. Tanakin tal-
vena meiltd on kysytty asiasta huomattavasti useammin kuin aikaisemmin”, Lampi toteaa.

Vanhojen asuntojen raja-arvo voi tiukentua

Sosiaali- ja terveysministeridssd pohditaan parhaillaan radon-ohjeen tiukentamista. Yh-
teispohjoismaisen linjauksen mukaan vanhoissakin asunnoissa raja-arvona olisi jatkossa
200 Bg/m?. Ruotsissa, missé tiukempi raja on jo kdytosss, valtio avustaa puolet kustan-
nuksista korjaustukena. Suomessa téllaista tukea ei ole, joten joudutaan miettimaan tark-
kaan, kenelle mahdollinen korjausvelvollisuus kuuluu.



Torjunta tehoaa rad

Tuore tutkimus osoittaa, ettd torjunta-
toimet alentavat merkittavasti uusien
pientalojen radonpitoisuuksia. Torjun-
tatydssd on kuitenkin suuria alueellisia
eroja.

isdilman radonpitoisuudet ylitta-
vit Suomessa yleisesti radonpi-
toisuudelle asetetut terveydelliset
raja-arvot. Useissa maakunnissa
20-50 prosenttia pientaloista ylittai ra-
kennusten suunnittelulle ja toteutukselle
annetun enimmaisarvon 200 becquerelia
kuutiometrii kohti (Bgq/m3).

Altistuminen sisiilman radonille lis4
keuhkosyopariskii. Suomessa tdmi mer-
kitsee lihes 300:a radonin aiheuttamaa
keuhkosyopatapausta vuodessa. Rado-
nin aiheuttama keuhkosyépariski on to-
dettu kiistatta ensin kaivosmiesten sai-
rastuvuuden perusteella ja 2000-luvul-
la my6s asuinymparistossi toteutetuilla
tutkimuksilla.

Radonpitoisuuksia nostavat muun
muassa rakennustavat. Yleisin Suomes-
sa kiytetty pientalojen perustustapa on
maanvarainen laatta. Se edistid maape-
rin radonpitoisen ilman virtauksia sisa-
tiloihin.

Eniten radonpitoista ilmaa vuotaa laa-
tan ja sokkelin vilisesti raosta ja tiivista-
mittémista lapivienniesti (kuva 1). Rin-
netaloissa maanvastaiset kevytsorahark-
koseinit lisavat vuotoja.

Mitd enemmin maaperd lapiisee il-
maa, sitd suurempi on vuotoilmavirtaus.
Taman vuoksi korkeimmat pitoisuudet on
mitattu harjuilla ja muilla soramailla.

Pitoisuudet alentuneet kolmanneksen
Sateilyturvakeskus toteutti vuonna 2009
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Kuva 1. Radonpitoisen ilman vuotoreitteja maanvaraisen laatan perus-

tuksessa.
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Kuva 2. Perusmuurin ja maanvaraisen laatan liitoksen tiivistiminen ohjeen

uudisrakentamisen otantatutkimuksen,
jossa mitattiin sisdilman radonpitoisuus
vuonna 2006 rakennusluvan saaneissa
1 500 pientaloasunnossa.

Kaikkien mitattujen pientalojen radon-
pitoisuuksien keskiarvo oli 95 Bg/m3
kolmanneksen pienempi kuin vuosina
2000-2005 valmistuneissa pientaloissa.
1980- ja 90-luvuilla valmistuneisiin taloi-
hin verrattuna pitoisuudet olivat alentu-
neet yli 40 prosenttia.

Vertailu perustuu vuoden 2006 tutki-
mukseen, jossa mitattiin 2 267 satunnai-
sen viestéotannan antamaa pientaloa.

Ylivoimaisesti alimmat pitoisuudet mi-

RT 81-10791 mukaisesti bitumikermilld. Kermi asennetaan sokkelin p3ille
ja sen toinen reuna ja3 valun alle.

tattiin taloissa, joissa oli reunavahvistet-
tu laatta tai tuulettuva alapohja. Rinne-
ja kellaritaloissa radonpitoisuudet olivat
keskimaarin yli puolet korkeampia kuin
maanvaraisen laatan taloissa. Paisyy nai-
hin kohonneisiin arvoihin on maanvas-
taisten harkkorakenteisten seinien puut-
teellinen radontorjunta.

Rinnetalojen maanvastaisten rakentei-
den radonvuodot nakyvit voimakkaasti
myds enimmaisarvon ylityksissi. Kaiken
kaikkiaan enimmaisarvon ylitykset olivat
kuitenkin vihentyneet vuoden 2006 tut-

kimukseen verrattuna.
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Maaperan tuuletus vihentaa

radonin maaraa

Suomen rakentamismairayskokoelman
seki sosiaali- ja terveysministerién pai-
toksen perusteella uudet rakennukset tu-
lee suunnitella ja rakentaa siten, etti si-
sdilman radonpitoisuuden enimmaisar-
vo alittuu.

Vuonna 2004 voimaan tulleen raken-
tamismairiyskokoelman miarayksen B3
mukaan rakennuspaikan radonriskit on
otettava huomioon suunnittelussa ja ra-
kentamisessa.

Radontorjunnan kiytinnon ohjeet on
julkaistu Rakennustiedon RT-korttina.
Keskeisia toimia maanvaraisen laatan ra-
dontorjunnassa ovat sokkelin ja laatan
valisen raon tiivistdminen bitumikermil-
14 seki radonputkiston asentaminen laa-
tan alle (kuvat 2-5).

Lampétilaero ja tuuli aiheuttavat ilma-
virtauksen, joka alentaa huokosilman ra-
donpitoisuutta laatan alla olevassa soras-
sa. Poistohormiin voidaan kytkei poisto-
puhallin, mikili radonpitoisuus ei ole riit-
tivin alhainen. Puhallin alentaa radonpi-
toisuutta tehokkaasti.

Tutkimuksessa torjunnan tehokkuutta
tutkittiin vertaamalla torjuntatéita suo-
rittaneiden pientalojen tuloksia taloihin,
joissa niit4 ei ollut tehty.

Vapaasti tuulettuva radonputkisto ja
bitumikermin asennus alensivat maan-
varaisella laatalla varustettujen matalape-
rustaisten talojen radonpitoisuutta keski-
miirin puoleen. Jo pelkin vapaasti tuu-
lettuvan putkiston asentaminen alensi pi-
toisuutta selvasti.
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Suuria alueellisia eroja
Rakennusmaiiriyksia on muutettu vuo-
sina 2003-2004, ja kunnat ovat uudista-
neet vaatimuksiaan. Siksi myds radonia
torjutaan selvasti entistd enemmain.

Radonputkiston asentaminen on yleis-
tynyt voimakkaasti. Sen sijaan esimerkik-
si rakennuspohjan lapivientien tiivistimi-
nen ei ole vield yhti tavallista.
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Tutkimuksessa suurimmat puutteet ha-
vaittiin maanvastaisten harkkorakenteis-
ten seinien radontorjuntatoimissa. Odo-
tettavissa on kuitenkin edelleen parane-
via tuloksia, kun rakennusyritykset saavat
torjunnasta lisia kokemusta.

Radontorjuntatyodssi alueelliset erot
ovat suuria. Korkeimman radonpitoisuu-
den maakunnissa torjuntaa on tehty val-

3

Kuva 3. Radonputkiston asentaminen ohjeen RT 81-10791 mukaisesti. Radonputkisto
asennetaan lattialaatan alle. Vapaasti tuulettuvassa radonputkistossa poistohormin paa on

avoimena katolla. Selitykset:

1. Imukanavisto, muovista salaojaputkea, etdisyys perusmuurista noin 1,5 m, vahintaan
20 cm lamméoneristeen alapuolella. Pari ja rivitaloissa kdytetddan haravamallista

kanavistoa.
. Siirtokanava, muovista viemariputkea
. Tiivistetty ldpivienti lattialaatassa
. Ldmpderistetty poistoputki
. Lapivienti vesikatolla

[op B2 I SRS I N

radonimurijarjestelmassa.

. Piippuhattu vapaasti tuulettuvassa jarjestelmassd tai huippuimuri koneellisessa
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Kuva 4. Bif@m__‘
Nurkissa tehddan leikkaukset.

taosassa uusista pientaloista. Toimien
vaikutus myds nikyy, silld niiden talo-
jen radonpitoisuus on laskenut puolella
vanhempiin taloihin verrattuna. Muual-
la Suomessa, missi toimenpiteitd on teh-
ty vihemman, pitoisuus on laskenut vain
viidenneksen.

Parannusta ilmanlaatuun
Uudisrakentamisen radontorjuntatoimet
ovat edullisia ja niill4 on myos kosteustek-
nisesti mydnteisii vaikutuksia.

Rakennuttajan kannattaa vaatia suun-
nittelijalta ja kaikilta hankkeeseen osal-
listuvilta radontorjunnan toteutusta voi-
massa olevan ohjeistuksen mukaisesti. Jo
vapaasti tuulettuvan radonputkiston vai-
kutukset ovat niin merkittavia, ettd put-
kiston asentaminen on suositeltavaa ko-
ko maassa.

Rakentamismairayksen ohjeen mu-
kaan rakennuslupahakemukseen tulisi

liitt4a suunnitelmat radontorjunnan to-

Aiheesta enemman: Arvela, Makeldinen,
Holmgren, Reisbacka: Radon uudisrakenta-
misessa. Otantatutkimus 2009. STUK-A244 ,
Sateilyturvakeskus 2010.

Makeldinen, Kinnunen, Reisbacka, Valma-
ri, Arvela: Radon suomalaisissa asunnoissa.
Otantatutkimus 2006. STUK-A242, Sateily-
turvakeskus 2009.

Rakennustieto Oy. Radonin torjunta. RT oh-
jekortti RT 81-10791, LVI 37-10357, 2003.

rmi kiinnitetddn sokkelin ylﬁ;")iﬁaan.

teuttamisesta. Tulevaisuuden haasteena
on, ettd radontorjunnan tekemisest4 tulisi
rakennusluvan saamisen ehto. Kaytintsja

Kuva 5. Nurkkien tiiviys varmistetaan
tarvittaessa liimalla.

tulisi myos kehittis ja torjuntaa tehdi laa-
jamittaisesti ja huolellisesti koko maassa.
Torjuntatoimien yleistymiselld tulee

olemaan merkittiva suomalaisten radon-
altistusta ja radonin terveyshaittoja pie-
nentivi vaikutus tulevina vuosikymme-
nini. O

Tutkimusprofessori Hannu Arvela tydskentelee
Séteilyturvakeskuksen Tutkimus ja ympdérist6-
valvonta -osastolla, Terveysriskit ja radontur-
vallisuus -laboratoriossa.

Radontorjunta vuonna 2009

Sateilyturvakeskuksen tutkimuksessa mitattiin sisdilman radonpitoisuus 1 500 pienta-
loasunnossa, joille myoénnettiin rakennuslupa vuonna 2006. Mittaukset tehtiin maalis-
toukokuussa 2009.

Kaikkien mitattujen talojen radonpitoisuuden keskiarvo oli 95 Bg/ms3. Se on 30 pro-
senttia vahemman kuin vuosina 2000—2005 valmistuneissa pientaloissa ja yli 40 pro-
senttia vahemman kuin vuosina 1980-1999 valmistuneissa taloissa.

Enimmaisarvon 200 Bg/m3 ylitykset ovat my6s vahentyneet merkittdvasti. Enim-
maisarvon ylityksid oli rinnetaloissa 22 prosenttia ja matalaperustaisissa maanvarai-
sen laatan pientaloissa 11 prosenttia.

Korkeimmat radonpitoisuudet mitattiin Itd-Uusimaan, Kanta-Hameen, Pirkanmaan,
Paijat-Hameen, Kymenlaakson ja Eteld-Karjalan maakunnissa.

Korkean pitoisuuden maakunnissa 90 prosentissa pientaloista tehtiin torjuntatoimia,
muissa maakunnissa 40 prosentissa.

Vanhempiin pientaloihin verrattuna torjuntatoimet alensivat radonpitoisuutta kor-
keimman pitoisuuden maakuntien pientaloissa keskimadrin 50 prosenttia ja muual-
la maassa 20 prosenttia.

Bitumikermin asennus ja vapaasti tuulettuva radonputkisto alensivat radonpitoi-
suutta 55 prosenttia. Pelkkd vapaasti tuulettuva radonputkista alensi pitoisuutta 40
prosenttia.
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Edusku nta\
ydinvoima

Valtioneuvosto teki huhtikuussa kaksi
myonteistd periaatepiatosti ydinvoiman
lisdrakentamisesta. Myoénteinen paitos
annettiin TVO:n hakemukseen Olkiluoto
4:n rakentamiseksi Eurajoelle ja Fenno-
voiman hakemukseen uuden ydinvoima-
lan rakentamiseksi Simoon tai Pyhijoelle.

Lisiksi Posiva sai my¢nteisen periaate-
paitoksen siits, ettd sen loppusijoituslai-
toksessa voidaan kasitell4 ja loppusijoittaa
myds Olkiluoto 4:n jitteet.

Kielteiset periaatepaitokset tehtiin
Fortumin hakemuksesta rakentaa kolmas
reaktori Loviisaan ja Posivan hakemukses-
ta huolehtia Fortumin hankkeen ydinjite-
huollosta.

Myonteiset periaatepiatokset edellyt-

Oikaisu

tavit eduskunnan vahvistusta ja ovat nyt
lausuntokierroksella eduskunnassa seitse-
massa valiokunnassa.

Eduskunnan on maira danestia paatok-
sistd 1. heindkuuta. Jokaisesta paatokses-
t4 d4nestetiin erikseen. Eduskunnan hy-
vaksyma periaatepiitds on voimassa viisi
vuotta. Se raukeaa, jos yhtio ei tuossa ajas-
sa jatd ydinenergialain mukaista rakenta-
mislupahakemusta.

Valtioneuvoston antamaan Fennovoi-
man mydnteiseen paitdkseen liittyy li-
siehto, jonka mukaan yhtién on tismen-
nettiva suunnitelmiaan ydinjatehuollon
jarjestamisestd. Jos eduskunta vahvistaa
myonteisen paitoksen, Fennovoiman on
kuuden vuoden kuluessa esitettava tys- ja

Havainnekuva Olkiluodon
neljannestd reaktorista.

elinkeinoministeriélle joko sopimus ydin-
jateyhteistyostd Posivan kanssa tai omaa
loppusijoituslaitosta koskeva ympérists-
vaikutusten arviointiohjelma.

Jos eduskunta pitis voimassa myon-
teiset periaatepditokset, yhtididen on
haettava ydinenergialain mukaista raken-
tamislupaa viiden vuoden kuluessa. Halli-
tus kasittelee mahdollisia rakentamislupa-
hakemuksia aikanaan erikseen.

Sateilyturvakeskus on antanut hank-
keista alustavat turvallisuusarviot. Niiden
mukaan suunnitellut laitosvaihtoehdot ja
-paikat ovat sellaisia, etti ne voidaan to-
teuttaa turvallisesti.

Alarassa 1/2010 oli artikkeli Tokaimuran ydinpolttolaitoksella
1999 sattuneesta onnettomuudesta (Lihihistorian mahdotto-
muuksia: Piittamattomuus johti ydinturmaan, s. 20-21). Kirjoi-
tus sisélsi muutamia epatarkkuuksia. Alaran toimitus on pahoil-
laan virheist4 ja korjaa ne tissa:

Kirjoituksessa sanottiin, ettd Tokaimuran laitoksessa kasitel-
tiin laittomasti korkeasti rikastettua uraania. Tokaimurassa ki-
siteltiin 18,8 prosenttiin rikastettua uraania, kun mairitelmin
mukaan korkeasti rikastettu uraani (HEU) siséltad isotooppia
U-235 vihintain 20 prosenttia. Kasittely oli lupaehtojen mukais-

ALARA 2-2010

ta, koska laitoksella oli lupa kisitella korkeintaan 20 prosenttiin
rikastettua uraania.

Kirjoituksen mukaan hallitsematon ydinreaktio saastutti lai-
toksen pahoin. Fissiotuotteita ei pa4ssyt karkaamaan merkitta-
vAssa madrin, vaan siteilyannokset olivat pd4osin neutronien ai-
heuttamia. Radioaktiivisten jalokaasujen paastét olivat suuruu-
deltaan 100 TBq (terabecqurelia) ja jodipaistét muutama TBq.

Raporttien mukaan laitoksen valittémasta ymparistosta loytyi
vain hyvin vahaisi radioaktiivisten aineiden pitoisuuksia.



LYHYESTI

Kanny

tutkittava lisaa

Laajan kansainvilisen aivokasvainten syi-
td selvittdvin Interphone-tutkimuksen
tulokset on julkaistu toukokuussa Inter-
national Journal of Epidemiology -leh-
dessi.

Vuonna 2000 aloitetun tutkimuksen ta-
voitteena oli selvitti, lisiako matkapuhe-
limen kiytto paan alueen kasvaimien ris-
kia. Tutkimuksessa oli mukana noin noin
2 700 glioomaan ja noin 2 400 menin-
geoomaan sairastunutta potilasta ja ver-
tailuryhmana noin 5 500 tervettd hen-
kiloa. Suomesta tutkimukseen osallistui
noin 400 aivokasvainpotilasta ja saman
verran terveita. Osallistujista yli puolet
kaytti matkapuhelinta.

Tulosten mukaan matkapuhelimen
kayttajien aivokasvainriski oli muita pie-
nempi. Vahintaan kymmenen vuotta jat-
kunut kaytto tai puhelimen pitdminen sil-
14 puolella, missa kasvain todettiin, ei sel-
visti suurentanut riskia.

Sen sijaan kayttajisti eniten eli vihin-
tdan puolisen tuntia paivassi puhuneilla

kymmenelli prosentilla saatiin viite suu-
rentuneesta glioomavaarasta. Tama liittyi
selvimmin alle viisi vuotta kestineeseen
kayttoon. Eniten kiyttineits lukuun otta-
matta tutkimuksessa ei havaittu viitteiti
riskin suurenemisesta kiyttomairan myo-
ta. Toisaalta eniten kannykkaa kiyttinei-
den ryhmassa riski liittyi selvimmin ohi-
molohkon alueella sijaitseviin kasvaimiin
ja vanhoihin NMT-puhelimiin, joiden
kentti oli GSM-puhelimia voimakkaampi.

Tutkimuksen virhelahteitd oli muun
muassa matkapuhelinta kayttamatts-
mien heikko osallistuminen. Se saattaa se-
littaa puhelimen kayttoon liittyvan nien-
niisen suojavaikutuksen. Osallistujat
myds arvioivat itse matkapuhelimen kayt-
toaan haastatteluissa. Itse arvioitu kiyton
mAAra on epavarma, ja sairastuneilla haas-
tattelutietojen laatu arvioitiin verrokkeja
huonommaksi. TAmi voi selittd4 eniten
kayttaneiden lisariskin.

Tutkimuksen tulokset eivat ole yksi-
selitteisia tai helposti tulkittavissa. Niin-

n terveysvaikutuksia

pa omille nikemyksilleen ovat katsoneet
saavansa tukea seka aktivistit ettd skep-
tikot. Tutkijaryhmin paitelmat ovat kui-
tenkin varsin varovaisia: Tutkimuksen pe-
rusteella ei voi varmuudella osoittaa suu-
rentunutta riskiid mutta siti ei myés voi
sulkea pois kaikilta osin.
Matkapuhelimen kaytén mahdollisista
terveyshaitoista tarvitaan vield lisatutki-
musta. Luotettavampaa tietoa odotetaan
kaynnissa olevista seurantatutkimuksis-
ta, joissa viltetdan useita aiempien tutki-
musten virhelihteiti. Niiden valmistumi-
nen kestaa kuitenkin viel4 useita vuosia.

Artikkeli "Brain tumour risk in relation to
mobile telephone use: results of the INTER-
PHONE international case-control study" on
luettavissa osoitteessa
www.oxfordjournals.org/our_journals/ije/
press_releases/freepdf/dyq079.pdf.

Tutkimusprofessori Anssi Auvinen, Tampereen
yliopisto, Sdteilyturvakeskus

Tutustu erikois- ja ammattilehtiin, kady osoitteessa

www.stellatum.fi
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Intian New Delhissa sijaitse-
valla Mayapurin metalliro-
muttamolla havaittiin huh-
tikuun alussa radioaktiivista
materiaalia. Romuttamolta
|6ydettiin lopulta useita
koboltti-60-13hteita. Intian
viranomaisten mukaan kaikki
radioaktiivinen materiaa-

li saatiin talteen ja alueen
sateilytaso palautettua nor-
maaliksi. Ainakin seitseman
ihmista ehti kuitenkin altis-
tua merkittavalle sateilyan-
nokselle. Yksi heista kuoli
huhtikuun lopussa sateilyn
aiheuttamiin oireisiin.

Intian ydinenergiaviranomainen, AERB
(Atomic Energy Regulatory Board) sai 7.
huhtikuuta tiedon, etti new delhildiseen
sairaalaan oli otettu 32-vuotias romukau-
pan omistaja, jolla oli siteilyaltistukseen
viittaavia oireita.

Viranomaisten muodostama tutkinta-
ryhma lihti etsimian altistuksen lihdet-
t4 ja havaitsi korkeita siteilytasoja (noin
20 millisievertid tunnissa) romuttamon
alueella ja ymparistossa. Siteilyn aiheut-
tajaksi paljastui koboltti-60-1ahde, sinan-
si harmittoman nikéinen kyninmuotoi-
nen metallitanko. Huhtikuun yhdeksan-
nen paivan aamuun mennessa vastaavia
lahteita oli 16ytynyt romuttamosta ja sen
valittomasti 1iheisyydesti kahdeksan kap-
paletta.

Kun etsint6ja laajennettiin, loytyi lah-
teita viel4 lisaa, viimeisin valitettavasti toi-
sen, sairaalaan hakeutuneen, siteilyoireis-
ta kirsineen potilaan lompakosta.
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“OF N-WASTE

DELHI'S TOXIC MESS

IF YOU FIND THESE
DEADLY 'PENCILS/,
CONTACT THE
POLICE

AERB:n mukaan 16ydoksid seurannei-
den péivien aikana eri sateilyturvallisuus-
viranomaisten asiantuntijoista koottu ryh-
ma tarkasti koko laajan romuttamoalueen
sateilytason, mutta kohonneita siteily-
miaria el endd havaittu. Loydetyt lihteet
oli valittémasti eristetty ja kuljetettu pois.

Sateilyn aiheuttajan paljastuttua viran-
omaiset julkistivat tiedonannon siteily-
vaarasta alueella. Muun muassa paikalli-
sissa televisiouutisissa naytettiin kuvaa
kynimaiisesta lihteesti ja kehotettiin ih-
misii pysymian kaukana kyseisenlaisista
esineistd. Myos romuttamoyrittajille jaet-
tiin tiedotelehtisii, joissa kerrottiin turva-
toimista silta varalta, ettd lisda lahteits loy-
dettiisiin.

Metalliromun kierritys on yksi Mayapu-
rin alueen tirkeimmisti elinkeinoista.
Alueella toimii satoja pikku pajoja, jotka
ovat erikoistuneet eri metalleihin. Alueel-
la ei kuitenkaan ole sateilynilmaisimia, jot-

VE WASTE: FIRST PICTURES

-

ka varoittaisivat romun mahdollisesta ra-
dioaktiivisuudesta.

Jéljet johtivat Delhin yliopistoon
Kynamaisten lihteiden lisaksi romu-
alueelta l6ytyi kenno, jonka sisilla kobolt-
tilihteet olivat olleet. Laite tunnistettiin
kobolttisateilyttimeksi ja sen alkuperaksi
paljastui Delhin yliopiston kemian osas-
to. Laite oli hankittu osastolle ulkomail-
ta yli 40 vuotta alemmin. Sen hankkija oli
jaanyt elikkeelle jo 25 vuotta sitten ja ha-
nen myotain osastolta oli vuosien saatos-
sa hivinnyt tieto laitteen ominaisuuksis-
ta, muun muassa sen radioaktiivisuudesta.
Tallainen Intiassakin luvanvarainen ja
rekistersitava laite olisi lain mukaan pita-
nyt poistaa kiytosta palauttamalla se al-
kuperiiselle toimittajalleen. Sen sijaan si-
teilytin lidhteineen huutokaupattiin hel-
mikuun lopussa, ja epionniseksi ostajak-
si paityi romukauppias Mayapurista. Kau-



pan tyontekijat purkivat kennon osiin ja
osia kulkeutui ympari romuttamoaluetta.

Intiassa ongelmia aiemminkin
Tapahtumaketju paljasti taas Intian radio-
aktiivisten materiaalien hallinnassa jo en-
nestiin tuttuja ongelmia. Esimerkiksi syk-
sylla 2008 hissivalmistaja Otisin Ranskan-
tehtaalla havaittiin, ett4 erdssa hissipainik-
keita oli radioaktiivista kobolttia. Silloin
intialaisesta romumetallista periisin oleva
radioaktiivisuus oli paitynyt Eurooppaan,
valmiisiin painikkeisiin ja kdytdssa oleviin
hisseihin asti ennen kuin radioaktiivisuus
huomattiin.

Suomeen radioaktiivisia painikkeita ei
paatynyt, eikd radioaktiivisuudesta on-
neksi atheutunut vaaraa hissien kayttsjille

muuallakaan. Silti Otis vaihtoi satojen his-
sien painikkeet.

INES-luokaksi 4

Muuallakin, etenkin kehittyvissi maissa,
ovat kadoksiin joutuneet niin sanotut or-
polahteet aiheuttaneet siteilyvaaratilan-
teita.

Vuonna 1987 brasilialaisessa Goianian
kaupungissa romunkerajit 1oysivit sade-
hoitolaitoksen vanhoista toimitiloista lait-
teen, jonka kayttotarkoitusta he eivit tien-
neet. Laitteen sisiltd osoittautui hyvin ra-
dioaktiiviseksi, ja seurauksena oli maail-
man yksi vakavimmista sateilyldhteen ai-
heuttamista onnettomuuksista.

Jotta tallaisten siteilyonnettomuuk-
sien vakavuutta voitaisiin arvioida yhtenii-

sesti, alettiin alun perin ydinlaitostapahtu-
mien vakavuutta kuvannutta INES-asteik-
koa vuonna 2006 soveltaa myds radioaktii-
visen materiaalin kuljetuksen, varastoin-
nin ja kiytén poikkeamiin.
Ydinlaitostapahtumissa INES-luokituk-
sen skaala ulottuu yhdesti seitsemiin,
radioaktiivisilla 13hteilld yhdesti viiteen.
Vaikutuksiltaan vahaisimmit tapahtu-
mat, esimerkiksi vihiaktiivisen siteilylah-
teen katoaminen, kuuluvat luokkaan yksi.
Mayapurin tapahtuma on alustavasti sijoi-
tettu luokkaan nelji eli toiseksi vakavim-
paan luokkaan siteilylihteisiin liittyvien
onnettomuuksien skaalassa.

Leena Hietanen on Séteilyturvakeskuksen tiedot-
taja.

YT TOIMINUT 35 VUOTIA RONTCENHOITAJANA,

~ROUVA Y(ETANEN, OLETTE N

—
——

EHDOTTAISIN, ETIA SUBTISITTE VALILLA JATKAMAAN TYSTANNE
JOLLAKIN TOISELLA OSASTOLLA.
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Maria Palo

Ruotsissa pohditaan

vdinvoiman tulevaisuutta

Ruotsi on ratkaisemassa kysymysta ydinjatteen lopullisesta
sijoituspaikasta. Ydinjatteen kasittelykeskus SKB valitsi viime
kesana loppusijoituspaikaksi Forsmarkin alla olevan peruskal-
lion. Lopullisen paatoksen tekee syksyn valtiopdivavaalien jal-
keen aloittava uusi hallitus.

dinvoima on kuuma aihe Ruot-

sissa. Polttavaksi sen tekevat

meneilldan oleva vaalivuosi ja

aikoinaan tehdyt poliittiset pas-
tokset ydinvoiman lakkauttamisesta vuo-
teen 2010 mennessa.

Ruotsin  ydinjitteenkasittelykeskus
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SKB:n paatos Osthammarin kunnassa si-
jaisevan Forsmarkin valitsemisesta ydin-
jatteen loppusijoituspaikaksi sai monen
huokaisemaan helpotuksesta. Asiaa on
pohdittu ja sijoituspaikkaa mietitty vuo-
desta 1977 lahtien.

Loppusijoituspaikka on paitetty, mutta
hallituksen on viela teht4va asiasta lopulli-
nen paitds. Nykyinen hallitus ei ehdi teh-
d4 paitosts, vaan se siirtyy valtiopaivavaa-
leissa valittavalle uudelle hallitukselle.

Turvallisuus ratkaisi sijoituspaikan
SKB:n toimitusjohtaja Claes Theger-
strém on helpottunut mies.

"Lopullisen paitéksen saaminen tuntuu
kuin olisi juossut maratonin ja vihdoin tul-
lut maaliin”, Thegerstrém sanoo.

Hanen mukaansa Forsmarkin puolesta
puhui yksi ainoa asia, turvallisuus.

"Forsmark oli paras ratkaisu. Olemme
kayneet 14pi kuusisataa tieteellisti raport-
tia jokaisen mahdollisen paikan kohdalla ja
niiden raporttien perusteella tulimme ti-
hin ratkaisuun. Voidaan sanoa, etti vuori
on puhunut.”

Forsmarkin alla olevan peruskallion
turvallisuudesta on puhuttu paljon. Luon-
nonsuojeluyhdistysten yhteinen elin MKG
on omissa raporteissaan alleviivannut mo-
neen otteeseen, ettd Forsmarkin peruskal-
lio on kuiva ja melkein vailla minkanlaisia
repeamii. Siksi juuri timintyyppinen pe-
ruskallio olisi altis maajiristyksille.

Arvostelun kohteeksi ovat joutuneet
my6s SKB:n kehittimit betoniitilld paal-
lystetyt kuparikapselit. Luonnonsuojelu-
yhdistysten mukaan ne ovat turvallisuus-
riski.

Thegerstromin mukaan asia on juuri
painvastoin.

"Julkisuudessa on paljon puhuttu siit,
etti bentoniitin pitiisi olla kosteissa olo-
suhteissa. Se ei pida paikkansa. Mit taas
maanjiristyksiin tulee, niin peruskallio
on ollut sielld miljoonia vuosia ja kokenut
monta maanjiristysti ilman minkiinlai-
sia vaurioita. Juuri timin vuoksi olemme

valinneet sen.”
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Lihes kaikki toiminnassa olevat ydinvoi-
malat on uudistettu, toteaa Ruotsin Sateily-
turvaviraston padjohtaja Ann-Louise Eksborg.

Rakennuslupa aikaisintaan 2014

SKB arvioi saavansa loppusijoituslaitok-
sen rakentamislupahakemuksen valmiik-
si vajaan vuoden kuluessa. Sen jilkeen
hakemus menee Ruotsin siteilyturvavi-
ranomaisen ja ymparistdtuomioistuimen
tutkittavaksi. Hallituksen paatosta asias-
ta odotetaan aikaisintaan neljan vuoden
paasta.

Jos tuleva hallitus antaa rakennusluvan,
viisi kilometrii pitkdn tunnelijirjestelman
rakennusty6t voidaan aloittaa 2015.

Rakennuskustannusten on laskettu
nousevan 2,5 miljardiin euroon. Raken-
nustoiden arvioidaan tyéllistavin yli 500
henkild4. Valmistumisen jalkeen laitoksen
arvioidaan tyollistdvan 250 tyontekijaa.

"Vield on kuitenkin pitka prosessi edes-
si. Uskon kuitenkin, ett3 asiat etenevit so-
vitussa aikataulussa ja toivomallamme ta-
valla”, Thegerstém sanoo.

Mikali kaikki menee SKB:n laskel-
mien mukaan, ydinjitteiden lopullinen si-
joittaminen aloitetaan 2023. Arvion mu-
kaan vuonna 2070 Forsmarkin kolmen
ydinreaktorin 13helli olevan vuoren uu-
menissa siilytetdan kaikkiaan 12 000 ton-
nia ydinjatetta.

Suomi ja Ruotsi yhteistydssa

Ydinjatettd siilytetian valiaikaisesti Os-
karshamnissa. Loppusijoitusta silmallpi-
tien viliaikaisen sijoituslaitoksen yhtey-

Curt-Robert Lindgvist

Forsmark valittiin Ruotsin ydinjdtteen lop-
pusijoituspaikaksi turvallisuussyistd, SKB:n
toimitusjohtaja Claes Thegerstrém kertoo.

teen aiotaan rakentaa ydinpolttoaineen
kapselointilaitos ja kapseleiden kokoonpa-
nolaitos.

SKB ja Suomessa loppusijoituslaitosta
suunnitteleva Posiva ovat tehneet yhteis-
tyotad kapselointi- ja loppusijoituslaitos-
ten seki niiden teknologian suunnittelus-
sa. SKBja Posiva ovat muun muassa selvit-
taneet kuparin kayttiytymisti loppusijoi-
tusta vastaavissa olosuhteissa.

Claes Thegerstrémin mukaan yhteistyd
tulee jatkumaan. Han korostaa Ruotsin ja
Suomen yhteisii ratkaisuja turvallisuusky-
symyksissi.

Ruotsi ei — kuten Suomikaan - aio vas-
taanottaa muiden maiden ydinjitteita.

Kunnilla vield veto-oikeus

Ruotsin nykyisen lainsdadannén mukaan
ydinjitteen sijoituspaikaksi kaavailtu kun-
ta voisi jarjestia asiasta kansanainestyk-
sen. Jos kuntalaisten enemmistd vastus-
taisi sijoitusta, kunta voisi kieltaytya vas-
taanottamasta ydinjatetts, vaikka hallitus
olisi jo paattinyt jitteen sijoittamisesta ky-
seiseen kuntaan.

"Kysymys ydinjitteen lopullisesta sijoi-
tuspaikasta ei ole yksiselitteinen. Henkils-
kohtaisesti olen sit4 mielts, etti se ei kysy-
myksend sovi kansanainestykseen. Lisik-
si asia ei ole talld hetkell4 ajankohtainen,
koska tassd on vaalit valissid ennen kuin
asia tulee hallituksen ja valtiopiivien kasit-
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Loppusijoituslaitoksen rakennustyot

voidaan aloittaa Ruotsissa aikaisintaan 2015.

telyyn”, Claes Thegerstrém huomauttaa.

Kunnan veto-oikeuteen suunnitellaan
muutoksia ennen kuin seuraava hallitus
tekee paitoksen lopullisesta sijoituspai-
kasta.

"Lainsdiddintdd joudutaan muutta-
maan, jos Forsmarkista paitetiin tehdi
lopullinen sijoituspaikka. T4t4 paitosta ei
ole viel tehty”, sanoo ydinvoimakysymys-
ten parissa tydskentelevd ministeridsih-
teeri Martin Larsson Ruotsin ymparisto-
ministeridsta.

Hallitus esittdd uusia reaktoreita
Ruotsissa paatettiin 1980 jarjestetyn kan-
sanainestyksen perusteella sulkea ydin-
voimalat vuoteen 2010 mennessi. Lope-
tusvuodeksi valittiin vuosi 2010, koska
Forsmark 3 ja Oskarshamn 3 otettiin kayt-
téon vuonna 1985 ja niiden tekniseksi idk-
si arvioitiin tuolloin 25 vuotta.

P3atos ei tule toteutumaan. Tahan men-
nessi Ruotsissa on suljettu Barsebickin
kaksi ydinreaktoria. Toiminnassa on kym-
menen reaktoria. Niiden sulkemiselle ei
ole enia yksiselitteistd valtiopiivien tai
kansan tukea.

Toiminnassa olevat reaktorit tuottavat
yhteensi noin puolet Ruotsissa kiytetta-
vastd sihkostd. Sitd tuodaan myds ulko-
mailta, ja kulutus on kasvussa. Vaihtoeh-
toisia energiamuotoja tutkitaan, ja tavoit-
teena on lisitd voimakkaasti uusiutuvien
energiamuotojen osuutta kokonaistuotan-
nosta.

Nykyinen hallitus on myds esitta-
nyt, etta laista poistettaisiin uusien ydin-
reaktorien rakennuskielto. Lakiesityksen
mukaan nykyiset reaktorit voitaisiin kor-
vata uusilla sitd mukaa kun vanhat reakto-
rit tulevat elinkaarensa paahan.

Valtiopiivivaalien alla ydinvoimaa kayt-
tavat poliittisena aseenaan oppositiossa
olevat ympdaristépuolue ja sosiaalidemo-
kraattinen puolue.

Nykyisia voimaloita uudistetaan
Ruotsi varautuu ydinreaktorien suun-
niteltua pidempian toiminta-aikaan. Par-
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Havainnekuva Forsmarkin loppusijoituslaitoksesta. Ydinjdte on tarkoitus varastoida noin

500 metrin syvyyteen.

haillaanuudistetaankaynnissioleviaydin-
reaktoreita. Viime vuonna ydinvoimaloi-
den uudistamiseen kiytettiin 1,2 miljar-
dia euroa.

"Ydinvoimaloita ryhdyttiin uudista-
maan kaksi vuotta sitten. Turvallisuus-
tekijit ovat niin vaativat, ettd uudistus-
tyot pitad suorittaa. Nyt on melkein kaik-
ki kdynnissi olevat voimalat uudistettu”,
sanoo Ruotsin Siteilyturvaviraston pai-
johtaja Ann-Louise Eksborg.

Hallitus on antanut Siteilyturvaviras-

tolle tehtiviksi laatia selvityksen siits,
mills edellytyksills reaktorien toiminta-
aikaa voitaisiin pidenti4 yli 50 vuoteen.

Pajjohtaja Eksborg painottaa Ruotsin
ydinvoimaloiden turvallisuutta ja ennen
kaikkea turvallisuusjirjestelmien mitta-
vuutta.

Hallituksen haluun rakentaa uusia voi-
maloita hin ei ota kantaa, koska asia on
poliittinen, eiki paitosta ole vield teh-

ty. O
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Kaikki ydinvoimalan lahialueella asuvat taytyy suojata radio-
aktiivisuudelta kaikissa tilanteissa — asukkaiden lukumaaras-

ta riippumatta.

dinvoimalaonnettomuuksien
tehdain kaikki
mahdollinen. Silti pahimpiin-

estimiseksi

kin kuviteltavissa oleviin on-

nettomuuksiin tiytyy varautua.

Pahimmassa ydinvoimalaitoksen on-
nettomuudessa reaktorisydan vaurioitui-
si niin, etti sieltd vapautuisi paljon radio-
aktiivisia aineita ulkoilmaan. Siita kiistel-
1440, kuinka suuri paasts voisi kiytannos-
si olla, mutta viranomaiset eivit onnet-
tomuusvalmiutta suunnitellessaan kovin
paljoa noista pohdinnoista valitd. Mutkat
oiotaan suoriksi, ja paisto kuvitellaan hy-
vin suureksi. Esimerkiksi uusien laitosten
entistd parempia turvallisuusjirjestelmia
ei huomioida pelastussuunnitelmissa.

Radioaktiivisen pa4stén aiheuttama uh-
ka on yleensi siti suurempi, miti 1hem-
pini onnettomuuspaikkaa ollaan. Mita
lahempini ollaan, sitd nopeammin tiy-
tyy my0s pystya toimimaan.

Pelastusviranomaisten tydssi ydinvoi-
malan lihialueella asuvien mairalla on
merkitysta. Pelastussuunnitelmien teke-
minen ja niiden kaytintoon soveltami-
nen vaatii enemman tyota ja resursseja,
jos taytyy varautua evakuoimaan tuhansia
eikd kymmenis tai satoja thmisia.

Vyohykkeeltad evakuoidaan ripeasti
Varautumissuunnittelun helpottamiseksi
voimalaitoksen ympérille piirretian suo-
javydhyke ja varautumisalue.
Suojavydhyke on Suomessa noin viiden
kilometrin etiisyydelle voimalaitoksesta
ulottuva alue, jolta asukkaat varaudutaan
evakuoimaan hyvin nopeasti. Suojavyo-
hykkeell ei saa olla toimintaa, joka voisi
uhata laitosta ja sen turvallisuutta.
Varautumisalue taas on suojavydhyk-
keen ulkopuolella ja ulottuu noin kahden-
kymmenen kilometrin paihin voimalai-
toksesta. Myos sen alueen viestdn suoje-
lemiseksi viranomaiset tekevit yksityis-
kohtaisen pelastussuunnitelman.

Asukasmaaran raja poistetaan
Suomessa ydinturvallisuuden ja sitei-
lysuojelun kiytinnén ohjeiden tekemi-
sestd vastaa Sateilyturvakeskus. Se lisisi
vuonna 2000 ydinvoimalaitoksen sijain-
tipaikan vaatimuksiin yleisten periaattei-
den lisaksi yksityiskohtaisen ohjeen, jon-
ka mukaan pysyvien asukkaiden miari
suojavyohykkeelld tulisi pitida pienempi-
ni kuin 200.

Ohje oli ensisijassa tarkoitettu ohjaa-
maan kaavoitusta Loviisassa ja Eurajoen

Havainnekuva Pyhdjoen
ydinvoimalaitosalueesta

Olkiluodossa. Noilla paikkakunnilla ydin-
voimalaitosten suojavydhykkeelld asuu
muutamia kymmenii thmisii.

Epikiytinnolliseksi ja harhaanjohta-
vaksi yksityiskohta osoittautui, kun Fen-
novoima alkoi suunnitella laitostaan uu-
delle paikkakunnalle. Eduskunnan kasit-
telyssd on periaatepaitoshakemus, jos-
sa laitoksen sijoituspaikkavaihtoehtoina
ovat Simo ja Pyhijoki. Simossa suojavys-
hykkeen sisalle jaisi yli 3 000 vakituista
asukasta, Pyhgjoella 500. Nuo luvut eivit
vaikuttaisi suurilta ttheAmmin asutuissa
Euroopan maissa, joissa viiden kilomet-
rin siteelld monista ydinvoimalaitoksis-
ta asuu jopa kymmenii tuhansia thmisia.

Turvallisuuden kannalta vakituisten
asukkaiden m3ar ei ole este voimalaitok-
sen rakentamiselle. Se on kyllikin haas-
te pelastusviranomaisille, joiden taytyy
osoittaa etti simolaisten ja kemildisten tai
pyhajokilaisten turvallisuus voidaan taata
yht4 hyvin loviisalaisten ja eurajokilaisten.

Sateilyturvakeskus uusii ydinvoima-
laitoksen sijaintipaikkaa koskevia vaa-
timuksiaan ja siteilysuojelun toimenpi-
teiden ohjeitaan. Voimalaitoksen ympa-
ristén asukkaiden suojelua koskevat pe-
riaatteet eivit muutu, mutta esimerkik-
si evakuointiaikaa koskevia vaatimuksia
ajotaan tismentaa ja asukasmadran vaati-
mus poistaa. [

Risto Isaksson on Séteilyturvakeskuksen tiedot-
taja.
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Ukrainalle oma SONNI

Kylméan sodan jdlkeen ydin-
aseita ja radioaktiivisia ainei-
ta on joutunut vaariin kasiin.
Se ja terrorismin uhka pa-
kottavat valtiot yhteistydssa
etsimaan heitteille jatettyja
tai varastettuja radioaktiivi-
sia aineita ja lahteitd. Osana
tata yhteistyota Suomi ja
Ruotsi lahjoittivat yhdessa
Kansainvalisen ydinenergia-
jarjeston IAEA:n kanssa Uk-
rainalle maan ensimmaisen
likkkuvan sateilymittauslabo-
ratorion. Sen toimittamisesta
vastasi Sateilyturvakeskus.

dinenergiatuotannon turvalli-

suuteen kiinnitetddn merkit-

tavasti huomiota ja resursseja,

mika onkin vilttimitonts, jot-
ta Tdernobylin onnettomuuden kaltaiset
tapahtumat eivét toistuisi.

On kuitenkin valttimitontd huolehtia
myds ydinaseiden ja heitteille jitettyjen
radioaktiivisten aineiden ja lihteiden tur-
vallisuudesta.

YK:n turvallisuusneuvosto on velvoit-
tanut kaikki maat ja kansainviliset jarjes-
tot yhteistyohon ydin- ja siteilyturvalli-
suuden parantamiseksi ja varmistamisek-
si. Valtioiden sitoumuksia ja toimintaa ar-
vioidaan toukokuussa alkaneessa ydinsul-
kusopimuksen seurantakokouksessa. Siel-
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14 Suomi vastaa osaltaan nykyisiin ja tule-
viin haasteisiin sek4 poliittisella etti tek-
nisella tasolla.

Erainj esimerkkin Suomen sitoutumi-
sesta on Ukrainan kanssa 90-luvulta asti
tehty ydin- ja sateilyturvayhteistyo.

Uutta mittausteknologiaa

Ukrainan valtio on uudistanut strate-
giaansa ydinmateriaalin, radioaktiivisten
lahteiden ja muun jatteen haltuunotos-
ta ja naiden turvallisuudesta huolehtimi-
sesta.

Lainmuutosten lisiksi maassa on laadit-
tu hankekuvaukset lihteiden tunnistami-
sesta, kirjaamisesta ja turvaamisesta se-
ki niiden kuljettamisesta ja sijoittamises-

.-‘.

Dean'CalmallAEA

ta loppusijoitusvarastoon. Hankkeet kos-
kevat myos neuvostoajalta perittyja soti-
laallisia kohteita ja niiden varastoja.

Hankkeiden toteuttamisen tueksi Uk-
rainan turvallisuusviranomaiset ovat toi-
voneet kiyttoonsi siteilymittausteknolo-
giaa, joka on jo vuosia ollut Siteilyturva-
keskuksen (STUK) kaytossa.

Tami toive toteutuikin huhtikuussa,
kun STUK luovutti litkuteltavan mittaus-
laboratorion (SONNI, Sophisticated On-
site Nuclide Identification) toimitetta-
vaksi Ukrainan viranomaisten kiyttoon.
SONNIn rahoittivat Suomi ja Ruotsi yh-
dessi.



Mitd SONNI tekee?

SONNI on siteilytiedusteluajoneuvo.
Suomalainen yritys varusteli tihin tarkoi-
tukseen hankitun halytysajoneuvoalustan
litkuteltavaksi mittauslaboratorioksi Uk-
rainan viranomaisten kanssa sovitun tek-
nisen spesifikaation mukaisesti.

SONNTI havainnoi ymparist64 neljan se-
kunnin aikavilein, analysoi mittauksensa
ja tallentaa ne tietokantaan. SONNIssa on
useita spektrometreji, joiden avulla radio-
aktiiviset aineet voidaan 16yt44 ja tunnis-
taa. Lisiksi se osaa ottaa naytteiti ilmasta
tarkempaa analyysii varten.

Ajoneuvon varustukseen kuuluu rep-
pu, joka sisaltid gammaspektrometrin ja
neutroni-ilmaisimen. T4t4 laitteistoa mie-
histo kayttai jalkautuessaan tutkimaan
epiilyttivaa kohdetta tai rakennusta. Mit-
tausjirjestelmii voidaan hallita langatto-
masti matkapuhelimessa olevan sovellus-
ohjelman kautta. Se osaa my®s siirtii ha-
vainnot etipalvelimelle tarkempaan ana-
lyysiin.

Mittauslaboratorio lahjoitettiin Kan-
sainviliselle ydinenergiajarjestolle IAEA:
lle, joka toimittaa sen perille Ukrainaa
koskevan toimenpideohjelman ja sopi-
musten puitteissa.

IAEA:n ja Ukrainan jatkoyhteistyéoh-
jelma sisaltdd viranomaisten kouluttami-
sen ja operatiivisen toiminnan kehittimi-
sen. Tavoitteena on, ettd Ukrainassa ol-
laan tiydessi valmiudessa tukemaan jal-
kapallon EM-kisojen turvallisuutta vuon-
na 2012.

Yhteistyo lisdd luottamusta
Ukrainan yhteistyostd saama viliton hys-
ty on, ettd se pystyy loéytimian ja tunnis-
tamaan heitteille jitetyt tai lainvastaises-
sa toiminnassa olevat radioaktiiviset 1ah-
teet. Nain lihteet eivit aiheuta kansalai-
sille sateilyriskia eikd niitd voida kiyttia
rikolliseen tarkoitukseen tai periti terro-
rismin vilineena.

Vihintidn yhtd merkittivii on Uk-
rainan sateily- ja ydinturvallisuusviran-
omaisen arvostuksen kohoaminen kansa-

SONNIssa on useita spektrometreji, joiden avulla radioaktiiviset aineet voidaan 16ytdd ja
tunnistaa. Tarkempaan analyysiin se osaa ottaa ndytteitd ilmasta.

laisten silmissa, kun silla on kiytossian
konkreettista laitteistoa ja osaamista kan-
salaisten turvallisuuden parantamiseksi.

Laitteen tehokas kiyttd johtaa myos
maan eri viranomaisten yhteistyon tiivis-
tymiseen.

Hanketta voidaan pitda esimerkkini
onnistuneesta kansainvélisest4 yhteistoi-
minnasta, koska se tiydentai merkitta-
visti ja oikeaan aikaan muita kansainvi-
lisia hankkeita.

Erityisesti USA:n, Ranskan, Englannin
ja my6s Ruotsin infrastruktuuria, logis-

titkkaa ja turvatoimintaa koskevat kehit-
tdmishankkeet luovat puitteet tehokkaal-
le turvallisuustyolle. T4ssa Suomen toi-
mittamalla mittauslaboratoriolla on kes-
keinen rooli.

Hanke palvelee myds EU:n uuden, vii-
me joulukuussa sovitun strategian tavoit-
teita. O

Juha Rautjérvi toimii projektipddllikkénd Sd-
teilyturvakeskuksen Asiantuntijapalvelut-yksi-
késsd. Harri Toivonen on Sdteilyturvakeskuksen
Turvateknologian laboratorion johtaja.
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IAEA:n varapdajohtajana on vuodesta 2005 asti toi-
minut suomalainen Olli Heinonen. Han on samal-
la ydinmateriaalivalvonnasta vastaavan padosaston
johtaja. Tdm3 oikaisuna Alaran 1/2010 uutiseen, jos-
sa hanen sanottiin tydskentelevan ydinmateriaalival-
vontaosaston varapadjohtajana.

Sateilymittausauto SONNIn toimittaminen Ukrainan viran-
omaisille on osa Kansainvalisen ydinenergiajarjeston IAEA:n
toimintaa ydinturvallisuuden parantamiseksi.

IAEA on Yhdistyneiden kansakuntien
(YK) perheeseen kuuluva itseniinen jar-
jesto. Sen tehtivi on edistdd ydinenergian
rauhanomaista kiyttoa. IAEA myos edis-
taa sateilyturvallisuutta, ydinturvallisuut-
ta ja ydinaseriisuntaa.

[AEA:n tyd sen hyviksi, ettd ydinener-
giaa ei kiytettaisi sotilaallisiin tarkoituk-
siin ja sitd hyddynnettiisiin rauhanomai-
siin tarkoituksiin mahdollisimman tur-
vallisesti, palkittiin vuonna 2005 Nobelin
rauhanpalkinnolla. Palkinnon saajia olivat
itse jarjest® ja sen tuolloinen paijohtaja
Mohamed el Baradei.

Tyota kolmella alalla

Turvallisuus on yksi IAEA:ssa tehtivan
tyon kolmesta piidluokasta tai pilarista,
kuten jarjestdssa niita kutsutaan.

[AEA auttaa maita parantamaan omaa
ydinturvallisuuttaan ja valmiuttaan hi-
tatilanteiden varalle. Tyé on kaytinnds-
si kansainvilisten sdintdjen ja normien
laatimista ja maille annettavaa asiantunti-
ja-apua, kuten koulutusta ja laitteiden toi-
mittamista. IAEA:n mukaan se on vajaas-
sa vuosikymmenessi auttanut korvaa-
maan yli tuhat kiloa alun perin tutkimus-
reaktoreihin tarkoitettua, korkeasti rikas-
tettua uraania matalarikasteisella uraanil-
la, miki vihent4a ydinaseiden levidmisen
riski4.

Kaksi muuta IAEA:n tavoitteita tukevaa
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pilaria ovat ydinmateriaalivalvonta seka
tiede ja tekniikka.

Ydinmateriaalivalvonta (Safeguards &
Verification) tarkoittaa sitd, etta IAEA
varmistuu sopimusvaltioiden osalta siiti,
ettd ydinmateriaaleja kdytetdan vain rau-
hanomaisiin tarkoituksiin. T4st4 tarkas-
tustydsta sill4 on yli neljan vuosikymme-
nen kokemus.

Tieteen ja tekniikan pilarissa on kyse
siitd, ettd IAEA auttaa jasenmaita otta-
maan kayttoonsa ja kehittdmiin ydintek-
nologian rauhanomaisia sovelluksia. Tysn
tarkoituksena on auttaa ydinteknologian
yhteistyota ja edistidd kestiavian kehityk-
sen tavoitteita muiden muassa energian,
ymparisténsuojelun, terveydenhuollon ja
maatalouden aloilla.

Suomi jaseneksi 1957
[AEA:n perustamista ehdotti Yhdysvalto-
jen presidentti Dwight Eisenhower his-
toriallisessa puheessaan Atoms for Peace
YK:n yleiskokoukselle vuonna 1953. Jar-
jestd perustettiin 29. heinakuuta 1957 Ei-
senhowerin ehdotuksen mukaisesti. Pe-
rustajavaltioita oli 65. Suomi ei ollut ihan
alussa mukana, mutta se hyviksyttiin ji-
seneksi jo ensimmiisessd kokouksessa lo-
kakuussa 1957.

I[tavallan Wienissid piimajaansa piti-
vaan jarjestoon kuuluu nykyian 151 ja-
senvaltiota ja sen paasihteeri on japanilai-

AEA edistaa ydinenergian
rauhanomaista kayttoa

Dean Calma/IAEA
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IAEA:n hallintoneuvosto valitsee pd3johta-
jan yleiskokouksen hyvaksynnilld neljaksi
vuodeksi kerrallaan. Yukiya Amano aloitti
padjohtajana joulukuussa 2009.

nen Yukiya Amano. JAEA:lla on iso hen-
kilokunta: jarjeston sihteeristdssi tyos-
kentelee 2 200 asiantuntijaa ja muuta
tyontekijaa yli 90 maasta.

IAEA:n piatoksentekoelimii ovat yleis-
kokous, jossa on edustus kaikista jisen-
maista, ja 35-jaseninen hallintoneuvos-
to. IAEA on itsendinen jarjesto, joka toi-
mittaa raportit toiminnastaan myoés YK:n
yleiskokoukselle.

IAEA:n vuoden 2010 budjetti on 315
miljoonaa euroa. Lisiksi tavoitteena on
budjetin ulkopuolista, vapaaehtoisiin lah-
joituksiin perustuvaa rahaa 85 miljoonaa
euroa.

www.iaea.org

Risto Isaksson on Séteilyturvakeskuksen tiedot-
taja.



“Tullista, paivaa

Jari Kaurala Vaalimaan tullista ja Petri
Asunmaa Lentotullista tutkivat uusia kan-
nettavia mittalaitteita Idhiopetusjaksolla
Tullikoululla.

Tullikoulun kolmannen kerroksen kaytavalla etsitdan vah-
timestarin huonetta. Tullin koulutettavien tiimi on saanut
vihjeend vain sateilylahteen sijainnin rakennuksessa ja perus-
tiedot kohteesta. Uudet sateilymittarit saavat tulikasteen.
"Tullista, pdivaa, on saatu vinkki, etta taalla pitdisi sateilla”,
tullitarkastaja Henri Puranen sanoo.

nsi tuntumalla availlaan poyta-

laatikoita ja kaappeja. Ensin si-

teilyldhdetti el tunnu l6ytyvin

mistadn. Tarvitaan riittavan pit-
ki tunnistusaika, mittaus tarpeeksi ldhel-
t4, ja niin kohde paljastuu mappien takaa
hyllysta.

Harjoitustilanne sisaltyi Tullin ja Satei-
lyturvakeskuksen (STUK) tullitarkastajille
jarjestamain koulutukseen.

Vahtimestarin piilottaman siteilylah-
teen etsiminen harjoituksessa opettikin
tullivirkailijoille paljon: Siteilylahteen
tunnistaminen vaatii ammattitaitoa, kan-
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nettavan siteilymittarin kaytto edellyttaa
malttia, ja etsintitaajuus on osattava lait-
taa paille. Lisiksi monitorointiin on kiy-
tettava riittdvasti aikaa. Ryhmi osasi kui-
tenkin toimia tilanteessa hyvin.

Apua Tullin arkeen

Tullin ja STUKin jarjestima siteilyvalvon-
takoulutus toteutettiin tini vuonna en-
simmaisti kertaa monimuoto-opetukse-
na. Sithen sisiltyi kaksi ldhiopetusjaksoa
Tullikoulussa ja Siteilyturvakeskuksessa
seki itsenaisti opiskelua verkossa.

Siteilyvalvontaa lahestyttiin tullivirkai-
lijoiden kiytinnon tyon nikokulmasta:

"Palautteen mukaan aiempi siteilytur-
vallisuuskoulutus on ollut hieman liian
korkealentoista: nAma meidan virkailijam-
me eivit ole ydinfyysikoita”, Tullikoulun
opettaja, tulliylitarkastaja Kirsi Azaize
$anoo.

Koulutus alkoi perehtymisesti eri sitei-
lylajeihin ja mittayksikoihin. Nakokulmaa
tullin tyohon saatiin kaymalla lapi siteilyn
kaytén valvonnan haasteita ja siteilytur-
vallisuutta EU:ssa sekd niin laillisia kuin
laittomiakin radioaktiivisia kuljetuksia.
Sateilyn terveysvaikutuksista asiantunti-
jatietoa saatiin suoraan ladkarilta. Lisik-
si kaytiin lapi tullin valvontaohjeet haly-
tystilanteissa.

Valvontaan uusia vélineita

Koulutus on osa Tullin ja STUKin Radar-
hanketta, jolla pyritdan tehostamaan si-
teilyvalvontaa ja niin estdimain radioak-
tiivisten aineiden ja ydinmateriaalien sa-
lakuljetus.

Koulutuksen lisaksi Tulli saa uutta val-
vontakalustoa. Valtion budjetista heltiia
kymmenen miljoonaa euroa, joilla han-
kitaan uusia vilineit4 raja-asemille, sata-
miin ja lentokentille.

Tulli saa kiyttoonsa sata uutta kannet-
tavaa Personal Radiator Detect eli PRD-
sateilymittaria. My6s kiinteiti siteilyval-
vontaportteja pistetddn ajan tasalle. Uusia
hankintoja ovat kappalehinnaltaan noin
10 000 euron arvoiset neutroniputket.
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Kun aiemmat laitteet havainnoivat vain
gammasateily4, nyt saadaan halytys myos
neutroneista.

Uuden mittausjirjestelman tueksi Tul-
lille kaavailllaan sisdisti nettisivustoa, jos-
sa olisi selvat ohjeet laitteiden huollosta,
laskutuksesta ja kiytosta sekd suora ka-

nava raportointiin.

Spektrindytto paljastaa

sateilylahteen luonteen

Kurssilaiset saivat jo kokeilla uusia kasi-
mittareita. Tulliylitarkastaja Jari Kaurala
tutkii mittalaitetta, jolla on painoa vain
parisataa grammaa. Laitteessa on etsinta-
mittari gamma- ja neutronisiteilylle.

"Talla pystyy katsomaan vihin spekt-
ri4, mit ainetta siteilevd materiaali on.
Mitatut spektrit voidaan tallentaa siteily-
mittarin muistiin ja tarvittaessa ldhettaa
STUKille”, Kaurala sanoo.

Kurssilaisia perehdyttid mittareiden
kayttoon STUKin ylitarkastaja Tapani
Honkamaa. Han kuvailee laitetta viran-
omaisystavilliseksi. Uudet entista tasmal-
lisemmait mittauslaitteet auttavat henki-
16stod suojelemaan itse itseddn. Tieto si-
teilyldhteen ominaisuuksista on olennais-
ta, jotta tietd, miten 1dhdettd voilahestya
ja millaista vaaraa se voi aiheuttaa.

Jari Kaurala on tyytyvainen siihen, et-
t4 koulutuksessa on annettu paljon tie-
toa mittausmenetelmista ja esimerkiksi
tilanteista, joiden oikeastaan ei olisi pita-
nyt olla mahdollisia. Konkreettista tuntu-
maa uusimpaan mittaustekniikkaan saa-
tiin my6s tutustumiskaynnilla STUKin la-

boratorioon.

"Osa uusista mittareista on hyvin huo-
maamattomia. Kenttioloissa voidaan liik-
kua yleisén joukossa mittarin kanssa, joka
on esimerkiksi selkdrepussa”, kertoo Vaa-
limaan tullissa toimiva Kaurala.

"Kaytannossi Venijan puolelta ei sitei-
levii materiaalia tule rajan yli, he poimi-
vat sen omilla valvontalaitteillaan.”

Suomen puolella siteilyd havaitaan
useimmiten luonnonmateriaaleista, ku-
ten tietyistd lannoitteista.

Mittari tarvitsee osaavan kayttdjan
Hyvatkin laitteet tarvitsevat osaavan
kayttajan, joka tietdd, miti tekee.

"Mitd isompi laite, siti herkempi”,
Tapani Honkamaa korostaa kurssilaisille.

"Taydellistd mittalaitetta kaikkiin tilan-
teisiin ei olekaan.”

Kurssilaisten kanssa kiydaan lapi val-
vontalaitteen hilytyksen seuraukset. Kun
mittari hilyttis, on ensisijaisestildydetts-
v ja identifioitava kohde, esimerkiksi ajo-
neuvo. Mittari ldhett4a hilytyksestd au-
tomaattisesti tiedon Siteilyturvakeskuk-
seen kinnykailld tai sahkopostilla. Tieto-
kannasta se menee asiantuntija-analyy-
siin. Paikan paill4 tehd4in ensimmdainen
analyysi ja paatos jatkotoimista. Missi ta-
hansa vaiheessa voidaan myos pyytia li-
s44 ohjeita ja neuvoja.

Osa kurssitettiin kouluttajiksi
Tullivirkailijoiden koulutukseen kuuluu
my6s kansainvilinen osuus. Kurssilaisis-
ta 12 wvalittiin loppukokeen perusteella
kouluttajakoulutukseen Pohjois-Italiaan.
"Koulutuksen tavoitteena on saavuttaa

Myos ohjeita uudistetaan

Radar-hankkeessa uudistetaan myds Tullin sateilyvalvonnan ohjeita.
"Sateilymittausohjeita uudistetaan siten, ettd kysytdan myds kayttajiltd mielipiteitd, jotta
ohjeista saadaan selkeat ja toimivat. Ohjeita tarvitaan kuljetusmuotoja varten sekd maan-
teiden ja meriteiden etta lentoliikenteen valvontaan”, tulliylitarkastaja Kirsi Azaize sanoo.
Jatkossa Radar-hanketta vastaavaa koulutusta on tarkoitus tarjota joka toinen vuosi. Va-
livuosina jarjestetadn neuvottelupdivat. Keskustelua on Azaizen mukaan syyta jatkaa, silla
sateilyvalvonnan on oltava hanskassa - vaikka itse tapaukset ovatkin harvinaisia.



ne standardit ja kehykset, joita EU:n ko-
missio luo kaikille jasenvaltioille siteily-
valvonnan osalta”, Kirsi Azaize linjaa.

Kansainvalinen koulutus pidettiin Joint
Research Centre Isprassa, joka on komis-
sion koulutus- ja tutkimuskeskus.

"Siella mahdollisuudet ovat ldhes rajat-
tomat erilaisiin kdytdnnoén harjoituksiin
realistisissa toimintatilanteissa. Opetta-
jat ovat huippuasiantuntijoita”, Azaize
kertoo.

Kansainvilisen osuuden jilkeen koulut-
tajiksi koulutetuilla kurssilaisilla on kiy-
tossadn aineistopaketti. Sen avulla hei-
didn on Azaizen mukaan helppo kouluttaa
muut tyontekijit uusien laitteiden kayt-
toon tullin toimipaikoilla.

EU:n rajavalvonnan

yhtendisyys kiinnostaa

Mahdollisuus saada lisdopetusta EU:n ra-
javalvonnasta Italiassa kiehtoi kurssilai-
sia, onhan Suomen ja Venijan raja yksi
unionin ulkorajoista.

"Nyt kiinnosti lihted koulutukseen
myds, jotta nikisi, onko mittausjirjestel-
ma yhteniinen. Miten esimerkiksi Italian
tulli asioita hoitaa?” Jari Kaurala pohtii.

Tullitarkastaja Henri Purasta hou-
kuttivat my¢s Italian-koulutuskeskuksen
mahdollisuudet.

"Ttaliassa voi nihd4, milti oikea ydin-
materiaali ndyttas.”

Purasen tydpaikka Vartiuksen tullissa
sijaitsee Suomen kartalla Kuhmosta it4an.
Siteilyvalvonta kuuluu Purasen tydtehta-
viin, ja Radar-koulutuksella hin haluaa sy-
ventai tietojaan. Vartiuksessa kaikki si-
teilyvalvontaan liittyvit laitteistot eivit
ehka ole olleet uusinta mallia, joten uusia
mittareita on osattu odottaa.

Seka Kaurala etta Puranen myds paisi-
vat Italiaan - ja jopa takaisin ennen tuh-
kapilves.

"Koulutus Italian Isprassa oli erittiin
hyvin jarjestetty”, Kaurala kertoo.

"Koulutuskeskuksen yhteyteen oli ra-
kennettu seki ajoneuvojen ettd matkus-
tajavalvontaan soveltuvat siteilyvalvon-

taporttijarjestelmat, joita hy¢dynnettiin
koulutuksessa. Kouluttajat olivat erittiin
asiantuntevia ja osasivat jarjestad meille
sopivasti painvaivaa toimiessaan harjoi-
tuksissa muun muassa salakuljettajina.”

Henri Purasen toive plutoniumin nike-
misesta toteutui.

"Oli meilla plutoniumia muutamas-
sa harjoituksessakin ja kovasti yritimme
loytia sateilyn aiheuttajaa puomien hi-
lyttiessd.”

"Paikan pailld Isprassa opin paljon uut-
ta ja ehki vastedes ldhestyn halyttavai
kohdetta aivan eri tavalla kuin aikaisem-

Kiinnostusta Radar-koulutukseen oli paljon.
Valinta tehtiin tullipiireittdin halukkaiden
tydtehtdvien ja koulutustason perusteella,
Tullikoulun opettaja, tulliylitarkastaja Kirsi

min.” [ Azaize kertoo.

"Tavoitteena on syven-
taa tietoa sateilystd,
mittaustekniikasta ja
mittausmenetelmista."
tullitarkastaja Henri Pu-
ranen (keskell3) kertoo.
Harjoituksessa sitei-
lylahde 16ytyy sitkedn
etsinndn jalkeen.

EU:n rajaviranomaisten kouluttaja

Suomalaisia tullivirkailijoita koulutettiin kevaalla Pohjois-Italiassa sijaitsevassa ydinturval-
lisuuden koulutuskeskuksessa. Se toimii EU:n komission tutkimuslaitoksen Joint Research
Centre Ispran yhteydessa.

Keskus on aivan uusi: pilottikoulutus jarjestettiin sielld viime syyskuussa. Keskuksessa
koulutetaan tullivirkailijoita, poliiseja ja rajavartijoita eli niitd viranomaisia, jotka ensiksi
tormaavat salakuljetettuihin sateileviin aineisiin. Tarkoituksena on harjoittaa heitd tunnis-
tamaan aineet ja nain estdmaan salakuljetusta. Koulutuskeskuksen toimintaa tukevat Kan-
sainvalinen ydinenergiajarjestd IAEA ja USA:n viranomaiset.

Joint Research Centre kouluttaa myds Armenian, Azerbaidzanin, Valko-Venédjan, Geor-
gian, Moldovan, Ukrainan ja Vendjan rajaviranomaisia sateilyvalvonnassa.
WWW.jrc.ec.europa.eu
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Satellyn tarina lumoaa

Sateilylla on dramaattinen historia, joka kdantyy taiteeksi
Tekniikan museon Sateilyn lumo -nayttelyssa. Ensimmaiset
sateilyn lumoamat maksoivat innostuksestaan hengellaan.
Siksi sateilyn historia on myds sateilysuojelun historiaa.
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ekniikan museo ja Siteilyturva-

keskus toteuttavat ranskalais-

peraisen Siteilyn lumo -niyt-

telyn Suomessa. Néayttely on
aiemmin ollut esilla Ranskan lisdksi myds
Argentiinassa ja Sveitsissa.

Taidetta ja tiedettd harvoin sekoitetaan
yhteen niin voimakkaasti kuin Sateilyn lu-
mossa. Niyttely pitai sisillain paljon tie-
toa, silld siini tulevat esiin tuhoisat ato-
mipommit, T§ernobylin onnettomuus, sa-
toja uhreja Suomessakin vuosittain vaati-
va luonnon radon ja laiketieteellisiin tar-
koituksiin kaytetty sateily. Epatavallisen
tarttumapinnan siteilyyn antaa taiteelli-
nen esitystapa.

Kaksi nykytaiteilijaa, Piet.sO ja Peter
Keene, ovat kuvanneet siteilyn his-
toriaa taideteoksina, jotka kuvastavat
osaltaan radioaktiivisuuden léytymiseen
liittynytti optimismia, uskoa tieteen rie-
mukulkuun, mutta myés niiti uhrauksia,
pettymyksii ja pelkoja, joita aistein ha-
vaitsematon sateily on aiheuttanut. Nayt-
telyssa yhdistyvit taiteilijoiden hyvin sub-
jektiivinen tulkinta ja toisaalta mukana
oleva objektiivisuuteen pyrkiva tieteelli-
nen tieto.

Tulkinta ja4 joka tapauksessa katsojal-
le, silla nayttely ei puolusta tai vastusta
esimerkiksi ydinenergian kiyttod sen pa-
remmin kuin muitakaan siteilyyn liitty-
vid asioita.

Naiset nayttavasti esilla
Nayttelyssi korostuu naisten osuus sitei-



lyn historiassa. Nayttavia niyttelykohtei-
ta ovat lyijyrouva ja niin ikd4an naishah-
moinen XX-L. Vahvasti esiin tuleva No-
bel-palkittu Marie Curie, siteilyn his-
torian pioneeri ja sateilyn uhri, on myés
maailman kaikkien aikojen tunnetuimpia
tiedenaisia.

Sateilyn lumo -niyttelyn avasivat kol-
me naista, Teknitkan museon johtaja
Marjo Mikkola, Siteilyturvakeskuk-
sen tutkimusjohtaja Sisko Salomaa
ja Ranskan suurlihettilis Francoise
Bourolleau.

"Miksi Tekniikan museo halusi avata
ovensa taiteelle? Halusimme kokeilla
rajojamme. Tdssid niyttelyssi ovat tie-
de ja tekniikka joka tapauksessa voi-
makkaasti mukana”, Marjo Mikkola to-
tesi avajaisissa.

Ajatus niyttelyn tuomisesta Suomeen
tuli Sateilyturvakeskuksesta, Sisko Salo-
maa kertoi. Siteilyturvakeskuksen asian-

tuntijat nakivat niyttelyn ensimmaisen
kerran kansainvilisen siteilysuojelukon-
ferenssin IRPAn yhteydessi Buenos Aire-
sissa Argentiinassa. Niyttely saatiin Hel-
sinkiin sopivasti, kun Finlandia-talossa
kesikuussa jarjestetiain Euroopan IRPA-
konferenssi, johon osallistuu yli 700 satei-
lyasiantuntijaa.

Ranskan suurlihettilis Francoise
Bourolleau toi esiin ilonsa siit, ettd niyt-
tely on saatu Suomeen vasta kolmantena
maana Ranskan lisaksi. Ranskassa niytte-
lyn tuotti Montbéliardin tiedekeskus.

Osan teoksista Piet.sO ja Peter Keene
ovat tehneet yksin, osan yhdessi. Rans-
kalainen Piet.sO (syntynyt 1969) on tun-
nettu performansseista ja installaatioista.
Englantilaisen Keenen (syntynyt 1953)
taiteelle on ominaista sdhkén varhaisten
sovellusten hyddyntaminen.

Tekniikan museossa Helsingissa Satei-

lyn lumo -nayttely on 9.1.2011 asti. [J
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Sateilyn lumo -ndyttelyn avasivat Siteilyturvakeskuksen tutkimusjohtaja Sisko Salomaa (vas.),
Tekniikan museon johtaja Marjo Mikkola ja Ranskan suurldhettilds Francoise Bourolleau.
Avajaistunnelmassa ovat mukana myds tiede- ja korkeakouluattasea Emmanuel Salmon ja
ndyttelykoordinaattori Johanna Védhidpesola.
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Sateilytutkimuksen pioneeri Marie Curie on vahvasti esilld nayttelyssa.
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Sateilyturvakeskus esittad solariumien kayton kieltamista

alaikaisilta.

elsinkiliisen kerrostalon ala-

kerrassa pauhaa musiikki ja

ilmassa on tietty solariumil-

le ominainen tuoksu. Olem-
me yhdessd Suomen noin kolmestakym-
menest itsepalveluperiaatteella toimivas-
ta solariumstudiosta. Ovi sisd4n avautuu
suoraan kadulta.

"Kynnys solariumin kiyttéén on mata-
la, kun ei ole valvontaa”, huomauttaa Sa-
teilyturvakeskuksen (STUK) ionisoimat-
toman siteilyn laboratoriossa tydskente-
levi ylitarkastaja Reijo Visuri.

Visurilla on mukanaan mittalaitteet,
joilla mitataan ultraviolettisiteilyn an-
nosnopeutta. Ne paljastavat, ettd nimai-
kin laitteet ovat tehokkaimpia Suomes-
sa sallittuja. Herkkiihoisen iho punehtuu
noin 10 minuutissa.

"Valvonnassa 16ytyy vuositasolla aina
jostain niin voimakkaita lamppuja, ettd
putket maaritaan vaihdettaviksi.”

Itsepalvelusolariumissa valitaan oma
paikka ja syotetdan automaattiin muuta-
ma kolikko. Seinill4 on ohjeita ja lista esi-
merkiksi valolle herkistivista lazkkeista.
Silti on kiyttijan oman harkinnan varas-
sa, osaako hin kayttii solariumia ohjei-
den mukaan palamatta.

Palaminen lisa4 aina vaarallisen ihosyo-
van eli melanooman riskia.

"Hyvin runsaalla solariumin kaytolla
melanooman riski kasvaa puolella”, Visu-
ri kertoo.
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Nuoret herkimpia haitoille
Itsepalvelusolariumien toimintaan tulee
muutoksia, mikali Sateilyturvakeskuksen
esitys toteutuu. Sosiaali- ja terveysminis-
teriélle laatimassaan muistiossa STUK
esittdd lainmuutosta, joka kieltiisi sola-
riumin kiyton alle 18-vuotiailta.

Kieltoehdotus perustuu kansainvilis-
ten asiantuntijajirjestdjen linjaan. Vii-
me vuonna Maailman terveysjirjeston
WHO:n alainen Kansainvilinen syévin-
tutkimuslaitos IARC luokitteli solarium-
laitteet ihmisille sy6pi4 aiheuttaviksi.

Kieltoa ehdotetaan myos siksi, etta so-
lariumeja kiyttavit yha nuoremmat, jot-
ka ovat samalla vaikutuksille herkimpia.
Thon liiallinen altistaminen ultravioletti-
sateilylle lapsena ja nuorena lisia toden-
nikoisyytta sairastua melanoomaan myo-
hemmall ialla.

Ylitarkastaja Reijo Visuri kertoo, etta
Suomi ei ole kieltolinjallaan yksin.

Alle 18-vuotiaiden solariumin kiytén
ovat lainsdddiannollaan ehtineet jo kieltda
Ranska, Espanja, Portugali, Belgia, Skot-
lanti ja Saksa, seka kuusi Australian seit-

tsepalvelusolariumien
ulta-atka paattyy

semisti osavaltiosta. Laki on todennikéi-
sesti tulossa my6s Liettuaan, Islantiin ja
Norjaan.

Kayttoon tarvitaan valvontaa
"Ttsepalvelusolariumien kannalta kielto
merkitsee kaytinnossi niiden toiminnan
loppumista. Solariumeissa tarvitaan jat-
kossa kiyton opastamiseen perehdytetty
henkils”, Visuri sanoo.

Tyontekijin tulee tuntea ohjeistus ja
osata neuvoa solariumin kayttoa.

"Kun katsotaan, etti kyseessi on tupa-
kan myyntiin verrattava kielto, ei voida
ajatella, etti itsepalvelusolariumit olisivat
enid mahdollisia.”

STUK ei silti ole esittdmissi vaatimus-
ta tietysta koulutuksesta solariumin kiyt-
tod opastaville henkilsille. Joissakin mais-
sa tatakin vaaditaan.

Myés solariumissa voi palaa
Solariumien vahingolliset vaikutukset
ovat samat kuin auringossa.

Pitk#aikaisia haittoja ovat ithon ennen-

aikainen vanheneminen ja vastustusky-



Katso, miten aurinko vanhentaa

SyOpdjarjestot toteuttavat tdnad kesdnd kampanjan, jossa
nuoria ja aikuisia muistutetaan vastuuttoman aurinkokayt-

taytymisen vaaroista.

Kampanjan verkkosivustolle voi ladata oman valokuvan-
sa ja nahda konkreettisesti, mihin lopputulokseen harkitse-
maton aurinkokdyttdytyminen voi johtaa.

Verkkosivut ovat osoitteessa www.nahkapalaa.fi.
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Ylitarkastaja Reijo Visuri mittaa solariumin UV-sdteilyd laajakaistaisella UV-mittarilla.

vyn heikkeneminen. Pahimmillaan vaiku-
tuksia voivat olla tyvi- ja okasolusydpien
sekid melanooman lisddntyminen. [hon
palaminen on melanooman suurimpia
riskitekijoita.

Solariumit aiheuttavat kiytannossa pa-
risenkymmenta uutta melanoomatapaus-
ta ja muutamia melanoomakuolemia vuo-
dessa.

Itsepalvelu madaltanut kynnysta
Tutkimusten mukaan alaikiisten sola-
riuminkayttd on Pohjoismaissa lisddnty-
nyt. Tanskassa 59 prosenttia 15-19-vuo-
tiaista tytoistd ja 42 prosenttia pojista oli
kayttinyt solariumia viimeisen vuoden ai-
kana. Norjassa 26 prosenttia tytoisti ja 16
prosenttia pojista oli kaynyt solariumissa
jo ennen 15 vuoden ikaa.

Suomessa solariumstudioita on perus-
tettu 2000-luvun alusta lihtien. Naiden
itsepalvelusolariumien myota kynnys on
meilldkin madaltunut yha nuoremmille
kayttajille.

[lman valvontaa solariumia voi kiyt-
ta4 myds useissa litkuntapaikoissa, kuten
kuntosaleilla.

Rusketus kiehtoo ja huolettaa

Moni suomalainen ruskettaa itsedin au-
ringossa, vaikkei pida siti terveelliseni tai
turvallisena.

Syopajarjestdjen Taloustutkimuksel-
la teettaman kyselyn mukaan kahdeksan
kymmenesta pitia ruskettunutta ihoa hy-
vannikoiseni. Yhtd moni kuitenkin tie-
ta, ettei thon ruskettaminen solariumis-
sa tal auringossa ole terveellista.

Ruskettumiseen myénteisimmin suh-
tautuvat miehet ja alle 25-vuotiaat. Huo-
lestuttavinta on, ettd nuorimmat ovat tie-
tamattomimpia UV-siteilyn riskeista.

Ylilazkari Matti Rautalahti Syopajar-
jestdista muistuttaa, ettd ihosydpia voi
ehkaista. Tarkeimpii keinoja ovat sydvin
esiasteiden ja varhaisten muutosten pois-
ton lisiksi suojautuminen UV-siteilylts ja
pahimman altistuksen vilttiminen vaat-
teilla ja tarvittaessa myds suojavoiteilla.

Syopajarjestdjen kyselyn mukaan ultra-
violettisateilyn maarasta kertovan UV-in-
deksin tuntee kuusi kymmenesta.

UV-indeksi kertoo ihon ja silmien suo-
jaustarpeesta. Se alkaa, kun indeksi on
vahintain 3. Keskimaarin titi aikaa kes-
ta4 Etela-Suomessa toukokuun alusta elo-
kuun loppuun. Suomessa suurin mitattu
arvo on 6. Valimeren maissa UV-indeksi
on kesilla 8-10. O
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Euroopan unionin pohjoisin radioaktiivisuusseurantaa tekeva
laboratorio, Sateilyturvakeskuksen Rovaniemella sijaitseva
Pohjois-Suomen aluelaboratorio muutti uusiin tiloihin
kevaalla. Samaan aikaan muuttuu ja kehittyy myos laborato-
rion toiminta. Rutiinimittauksista ja ympariston tarkkailusta
siirrytadan yha enemman tutkimustoimintaan.

ohjois-Suomen laboratorio nou-

si Korkalovaaran viesténsuojas-

ta maan pinnalle tdman vuoden

maaliskuussa. Korkalovaarassa ja
sitd ennen Apukassa toimineessa labora-
toriossa on seurattu pohjoisten alueiden
radioaktiivisuutta ja radioaktiivisten ai-
neiden kulkeutumista ravintoketjuissa
vuosikymmeni3.

Vanhimmat yhteniiset seurantasar-
jat alkavat 1960-luvulta. Silloin radioak-
tiivisuus oli perdisin 1950- ja 1960-lu-
vuilla ilmakehissi tehdyistd atomipom-
mikokeista. Sittemmin oman lisinsa an-
toi T8ernobylin ydinvoimalaitosonnetto-
muus 1986.

Pohjois-Suomen
ja, tohtori Dina Solatie toteaa, etti hy-
vin tehdysti seurannasta on kertynyt niin

laboratorionjohta-

paljon kiyttokelpoista tietoa, etta sen tur-
vin seurantaa voidaan turvallisesti kehit-
ta4. Riittivi tieto saadaan entisti vihem-
milld niytemaiarilld ja vihemmalld labo-
ratoriotyolla. Niin ollen resursseja riittaa
uusiin tutkimushankkeisiin.

Kaivokset tutkimuskohteiksi
Tutkimustarpeita aiheuttavat esimerkiksi
kaivoshankkeet, joita Suomessa suunni-
tellaan nimenomaan pohjoiseen.
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Kaivetaan suomalaisesta kallioperis-
t4 oikeastaan mitid tahansa, mukana tu-
lee aina radioaktiivisia aineita; uraania ja
muutakin. Pohjois-Suomen laboratorio te-
kee esimerkiksi perustilaselvityksen Sok-
liin Savukoskelle suunnitellusta fosfaatti-
kaivoksesta.

Toinen laboratoriota tyollistava kaivos
on Talvivaaran nikkelikaivos Sotkamos-
sa. Se suunnittelee ottavansa talteen til-
14 hetkelld kaivosjitteisiin joutuvan uraa-
nin ja kauppaavansa sen ydinvoimalaitos-
ten polttoaineen valmistajille.

Dina Solatietd ja muita laboratorion
tyontekijoitd tyollistavit paitsi hankkee-
seen liittyvit tutkimukset ja viranomais-
selvitykset, myos kansanvalistus. Sitei-
lyturvakeskus on nihnyt tarpeelliseksi
auttaa paikallisia asukkaita ja kaivoksen
tyontekijoitd ymmartimiian, mistd uraa-
nin erottamisessa on kysymys, ja min-
kalaisia riskeja aineen radioaktiivisuus
aiheuttaa. Suurelta osalta valistus on via-
rien huhujen korjaamista ja turhien pelko-
jen halventamista.

Yhteistyotd muiden maiden kanssa

Dina Solatie on iloinen siit, ettd hinen
johtamansa laboratorio on piissyt mu-
kaan yhteistydhon Euroopan suurten tut-

njois-Suomen aluelaboratorio
Untaa tutkimukseen

Dina Solatien johtama STUKin Pohjois-
Suomen laboratorio tekee itsendistd tutki-
musty6ta tiiviissd yhteistyossd STUKin muun
tutkimusosaston kanssa.

kimuslaitosten kanssa. Esimerkkini han
mainitsee suunnitteilla olevan EU:n ra-
dioekologian verkoston, jossa myds Rova-
niemen laboratorio on vahvasti mukana.

Oma yhteistyén suuntansa on EU:n ul-
kopuolella Norjassa, jossa sikilaiselld kol-
legaviranomaisella on laboratoriot Trom-
sassa ja Svanhovdissa. Pohjoista yhteis-
tyotd tehddin myds veniliisten kanssa.
Tuore esimerkki siitd on Pohjois-Suomen
laboratorion tutkijan Ari Leppisen osal-
listuminen kahdelle veniliisille tutkimus-
matkalle Barentsinmerell4.

Tiiviimmin osaksi Sateilyturvakeskusta
Pohjois-Suomen laboratoriossa on téissi
kahdeksan henkilé4. Kun toiminta keskit-



Sateilyturvakeskuksen Pohjois-Suomen labo-
ratorio on nyt samassa rakennuksessa Geolo-
gian tutkimuskeskuksen aluetoimiston kanssa
Rovaniemen Ldhteentiell.

tyy vihemman rutiiniseurantaan ja enem-
man tutkimukseen, on seurauksena Sola-
tien sanoin rakennemuutos. Laboratorio
kaykin vakanssien vaihtokauppaa Sateily-
turvakeskuksen muun tutkimusosaston
kanssa: kolmea Helsinkiin siirtyvaa la-
boratoriotyéntekijai vastaan Rovaniemi
saa kaksi uutta tutkijaa. Dina Solatie on
varma siiti, etti pitevii tutkijoita riittda
my6s Rovaniemelle.

Pohjois-Suomen laboratorion tilat ovat
nyt samassa rakennuksessa Geologian
tutkimuskeskuksen Pohjois-Suomen alue-
toimiston tilojen kanssa Rovaniemen Lih-
teentielld. Nelisita laboratoriolla on yh-
teensi noin 600. Laboratorion varustusta
Dina Solatie luonnehtii hyviksi. Siell voi-
daan tehd4 jokseenkin kaikki tutkimuk-
sissa ja seurannassa tarvittavat analyysit
kuten alfa-, beeta- ja gammamittaukset.

Solatie muistuttaa, ettd Pohjois-Suo-
men laboratorio on osa Siteilyturvakes-
kuksen tutkimusosastoa, joten kaikkea
ei tarvitsekaan tehdi Rovaniemelld. Toi-
saalta Rovaniemen laboratorio voi avustaa
myos Helsingissa johdettuja tutkimuksia.

Pohjois-Suomen laboratoriosta onkin
Solatien mukaan viime vuosina tullut en-
tistd tiiviimmin yksi Sateilyturvakeskuk-
sen tutkimusosaston kahdeksasta labora-
toriosta, kun aikaisemmin oltiin ehki tur-
hankin itseniisid. Ajat muuttuvat, ja tie-
donsiirtotekniikkakin tuo uusia mahdol-
lisuuksia. O

Risto Isaksson on Sdteilyturvakeskuksen tiedot-
taja.

Tutkimusassistentti Hannele Koukkula tekee
radiokemiallisia analyyseja ikkunallisessa
laboratoriossa. Vanhassa laboratoriossa Kor-
kalovaaran vdestdsuojassa moista ylellisyytta
ei ollut.
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STUKin internetsivuilta 16ytyy lista radonkor-
jauksia tekevisti yrityksisti:

Kysy ja kommentoi! www.stuk.fi/sateilytietoa/sateily_

Voit lahettda STUKiin kysymyksia tai palautetta sinua ymparistossa/radon/fi_FI/yritykset

askarruttavasta sateily- tai ydinturvallisuutta koskevasta STUKin sivuilta voit hakea my6s radonkor-
aiheesta osoitteesta: jausoppaan:

http://www.stuk.fi/sateilytietoa/ukk/fi_Fl/lomake/ www.stuk.fi/julkaisut/stuk-a/
tai lahettad sihkopostia osoitteeseen: palaute @stuk.fi stuk-a229.pdf

—
Polttaako aurinko jo aamulla? Enta saako iltapai-

valla ulkoilla mielin maarin suojautumatta UV-
sateilylta?

Tero Pa'ukal\ic-J

Onko GPS-paikantimen kay-
tosta siteilyvaaraa? Joudun
Auringon UV-siteilyn maara riippuu siitd, miten korkealla horisontista aurinko kayttamaan GPS:aa tyossani

on. Aamulla ja myshaan iltapaivilla aurinko on niin matalalla, ettei UV-indek- kesdaikaan maastossa.
si ylita arvoa 3 eikd suojaustarvetta (eikd kdytannossi vaaraa palamisesta) ole.

UV-indeksi ylitta4 kesaisin Suomessa ja yleensikin kaikkialla, myos eteldssi, ~ GPS-laite vain vastaanottaa satelliittien lahet-
arvon 3 noin kymmenen aikaan aamulla ja laskee alle arvon 3 iltapaivalli vii-  tdmai signaalia. Laite ei itse ldhetd mitd4n, eli

den aikoihin. se ei siteile lainkaan.
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B I 1 Ty6- ja elinkeinoministerid,
. Satellyturvakeskus ja

Geologian tutkimuskeskus
jarjestavat ajankohtaisen

seminaarin uraanista

10.9.2010 klo 8.30-12.15 Saatytalolla
(Snellmaninkatu 9, 00170 Helsinki)

Uraanin etsinti on herattinyt keskustelua Suomessa viime vuosi-

na. Sen myo6ta myds huolestuneisuus etsinnin ja kaivostoiminnan

ympéristo- ja terveysvaikutuksista on kasvanut.

+ Miki on uraanimalmin etsinnan ja kaivoslain mukaisten
valtausten tilanne?

4+ Miki on muuttumassa kaivoslain uudistuksen myota?

Muun muassa niisti asioista asiantuntijat kertovat seminaarissa.

Seminaarin ohjelma ja tietoa ilmoittautumisesta julkaistaan
STUKin internetsivuilla:

www.stuk.fi/uraaniseminaari

[lmoittautuminen alkaa heindkuussa. Tilaisuuteen on vapaa piasy,
mutta paikkoja on rajoitetusti.

Jos et paise paikan piille, on seminaaria myos mahdollista seu-
rata suorana internetin kautta tai jilkikateen tallenteena. Tasta-
kin lisitietoa www.stuk.fi/uraaniseminaari -sivulla ldhempini se-

minaaria.




