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—— PAAKIRJOITUS

Turvallisuuden ja vaarattomuuden

agenttien missio

urvallisuus on viime aikoina py¢rinyt mielessi —

muutenkin kuin viran puolesta. Nuorison lihtiessa

aamulla kouluun on "Hyvia koulupaivad” toivotuk-

sen lisdksi tullut ainakin hiljaisesti harras toivomus
"Turvallista koulupaivai”. Myyrmannin, Jokelan ja Kauhajoen
tapahtumat ovat muokanneet kisitystd turvallisuudesta kay-
d4 ostoskeskuksessa ja menni kouluun. Maailma ymparillim-
me muuttuu. Se miki ennen koettiin turvalliseksi, ei en44 ole-
kaan. Ja uusi vaara vaanii nurkan takana.

Turvallisuutta on kaikkialla, missi on vaaraakin. Turvalli-
suutta uhkaavaa vaaraa ei ole mahdollista poistaa kokonaan,
mutta uhkaa voi vihentaa. Taydellista turvallisuutta ei ole eh-
ki edes viisasta tavoitella, vaan turvallisuus on mitoitettava re-
surssien ja arvojen mukaisesti ja ymmarrettiva jiljelle jaanyt
riski. Ja on elettiva sen tuoman epdvarmuuden kanssa. (Vii-
saudet ovat Wikipediasta, muotoilin itse.)

Turvallisuus-kolikon toinen puoli on toisenlainen turvalli-
suus. Vaikka suomenkieltd sanotaan rikkaaksi, ei meilla poloi-
silla ole varaa kuin yhteen turvallisuutta tarkoittavaan sanaan.
Englanninkieliset termit "safety” ja "security” tarkoittavat tur-
vallisuutta, ne ovat osittain yhti, mutta osittain eroavat toisis-
taan. Tarkeinta on, ettd padmaira — thmisten ja yhteiskunnan
turvaaminen — on sama. Safety-turvallisuutta lisdi se, etti tie-
toa vaaroista jaetaan ja ihmisii informoidaan esimerkiksi si-
teilylahteiden sijainnista. Security-turvallisuudessa tieto satei-
lylahteiden tarkoista olinpaikoista lis34 luvattoman toiminnan
riskii ja vihent4i turvallisuutta. Siina onkin turvallisuuden toi-
mijoille tehtdvai punnita niiti kahta turvallisuutta siten, etta
riittava turvallisuustaso taataan kaikissa olosuhteissa molem-
mat huomioiden.

Loviisan ydinvoimalaitoksella tehd4in kattavaa automaatio-
uudistusta, jossa vanhanaikainen analoginen tekniikka muute-
taan digitaaliseksi. Laitos on toiminut jo 30 vuoden ajan, joten
haastetta kaikkien automaatiojirjestelmien uusimiseksi riittaa.
Valvovan viranomaisen lahtékohta uudistusten toteuttamises-
sa on turvallisuus. My®&s asiakirjojen hallinta on turvallisuutta.
Yhtikaan ydinvoimalaitosta ei liene koskaan rakennettu ilman
tarkkaan suunniteltuja ja tarkastettuja asiakirjoja. Asiakirjojen
autenttisuus, luottamuksellisuus ja siilyvyys on voitava var-
mistaa suunnitteluvaiheesta hamaan ajankohtaan tulevaisuu-
dessa, kun laitos puretaan ja osat loppusijoitetaan. Alara ker-
too kuinka automaatiouudistus Loviisassa etenee ja miten val-
vovan viranomaisen asiakirjanhallinta toteutetaan siten, etti
vuosienkin paisti tiedetdan, minne "koira on haudattuna”.

Alara haastatteli Venijin Suomen-suurlihettilists, akatee-
mikko Aleksandr Rumjantsevia. Naapurimaalla on suunnitel-
mat yli kymmenen uuden ydinvoimalaitoksen rakentamiseksi
seki myos uusien ydinvoimalaitostyyppien kiyttoonottamisek-
si. Suomen ja Venajan vilisti ydinturvallisuusyhteisty6ta suur-
lahettilds kiittelee. Tuntuu hyvalts, ettd naapurimaan kanssa
on avoin ja turvallinen yhteistydsuhde.

Turvallisuuden agenttien missiota ohjaa ALARA, As Low As
Reasonably Achievable. Vai miten se nyt oli... As Low As Regu-
lator Allows?

Turvallista ja vaaratonta joulun aikaa
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Vantaalla 27.11.:2008 Elin; Martikka
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. PAIKALLISESSA OSUUSTEUBASTAMOSSA .

STUKIin viestintapaallikko
Jarmo Lehtinen kirjoittaa
viestinnallisia ajatuksia
sateilysta. Ensimmainen
lentolehtinen putoaa
15.12.2008.

STUKin

. ydinmateriaalitoimiston paallikko,
Alaran paatoimittaja Elina Martikka
. kertoo kokemuksistaan
ydinmateriaalien vartijana
15.12.2008 alkaen.

Paajohtajan paivakirja
STUKIin paajohtaja Jukka Laaksonen

valottaa sateilyturvallisuustyon taustoja
vuodenvaihteesta alkaen.
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UUTISET

TV:sta tutut meteorologit
opissa STUKIssa

Sateilyturvakeskus ja Ilmatieteen laitos jarjestivat marraskuus-
sa seminaarin, johon oli kutsuttu YLEn, Nelosen ja MTV3:n
TV-kanavilla esiintyvit meteorologit. Kuulijoiden mielesti pa-
rasta seminaarissa oli yhteisymmarrys eri tahojen valilla ja vies-
tintdan liittyvat parannusehdotukset. Seminaari antoi ainut-
kertaisen mahdollisuuden meteorologien seki Ilmatieteen lai-
toksen ja STUKin asiantuntijoiden vuoropuheluun.

Vilkkaan keskustelun lisiksi kuulijat arvostivat saamaansa
tuhtia tietopakettia muun muassa erilaisista siteilyvaaraa aihe-
uttavista tilanteista, niiden seuraamuksista ja suojelutoimen-
piteisti. Ilmatieteen laitoksen asiantuntijat kertoivat, miten
erilaisilla ennustemalleilla voidaan paityi toisistaan hyvinkin
paljon poikkeaviin levidmisennusteisiin. Suuri haaste on vali-
ta niistd paras ja valittda kansalaisille yhteneviists, ristiriida-
tonta kuvaa.

Seminaarin tuloksena meteorologit perustivat heti henkilés-
t4 rilppumattomat sidhképostiosoitteet STUKin tiedotteiden
saamiseksi. Muita kdytannoén parannusehdotuksia oli muun
muassa verkkosivusto, josta saisi helposti televisioon parhaim-
man mahdollisen levidimisennustekuvan.

STUKilta ja Ilmatieteen laitokselta toivottiin visuaalisempia
esitystapoja. Kuvien ja karttojen ulkoinen asu grafiikkoineen ja
vireineen ei sekdin ole vihapitsdinen kehityshanke. Mikali tas-
si onnistutaan hyvin, ei eri TV-kanavien tarvitse pyrkii oma-
leimaisiin toisistaan poikkeaviin karttoihin. Se auttaisi myos
kansalaisia tulkitsemaan mahdolliset vaara-alueet ja suosituk-
set oikein. Osanottajat toivoivat myds paisevansi harjoittele-
maan taitojaan oikeassa valmiusharjoituksessa. Sellainenkin
pyritian jirjestimian kaikille yhteisesti.

ANNE WELTNER

Ydinlaitoksia koskevia paatoksia stuk.fi:ssa

Sateilyturvakeskus julkaisee ydinlaitoksia koskevat keskeiset
paitokset internetsivuillaan. Julkaistavat paitokset koskevat
esimerkiksi ydinlaitosten lupa-asioita, laitoksilla tehtavia tur-
vallisuuden kannalta merkittavia laitosmuutoksia, luvanhalti-
joiden organisaatio- tai vastuuhenkilémuutoksia tai laitoksilla

tapahtuneita poikkeuksellisia tilanteita. Varsinaisten paatds-
asiakirjojen lisiksi julkaistaan myds paitoksien taustoja sel-
ventivii STUKin valmisteluasiakirjoja.
www.stuk.fi/ydinturvallisuus/paatokset/
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Radioaktiivisia ja kemiallisia haitta-aineita sisdltavan suuren jatealueen
kunnostus pysyvasti hyvaksyttavaan kuntoon Sillamaessa Koillis-Virossa
on saatu onnistuneesti padtokseen. Jatteet eivat enaa aiheuta vaaraa

alueen vaestolle.

raanin rikastusjitteita, harvi-
naisten maametallien rikas-
tuksessa syntyneitd radio-
aktiivisia ja kemiallisia jit-
teitd sekd palavan kiven tuhkaa sisilti-
vd noin 55 hehtaarin jitevuori kunnos-
tettiin pohjoismaiden ja EU:n tuella kym-
menen vuotta kestineessa hankkeessa.
Rahaa sithen meni noin 22 miljoonaa eu-
roa. Nyt jatteet on hyvin eristetty ja suo-
jattu luonnonvoimia vastaan eivitka ne
atheuta vaaraa alueen vaestolle.
Kunnostuksen suunnittelijat ja toteut-
tajat takaavat, ettd jatteet on suojattu ih-
misen elinympiristéstd vahintain 1000
vuoden ajan. On kuitenkin todennkéis-
t4, ettid suojaus kestidi aina seuraavaan
jaakauteen saakka, ellei ihminen omal-
la toiminnallaan riko tehtyja suojaraken-
nelmia tai merenpinta nouse metrikau-

6 (ALARA 4/2008

palla jaitikoiden mahdollisen sulamisen
seurauksena.

Uraanimalmin rikastaminen

syyna jatekasaan

Neuvostoliitto aloitti Sillamiessi uraa-
nin rikastuksen jo vuonna 1948. Rikas-
tettua uraania tuotettiin ennen kaikkea
ydinaseiden valmistukseen, ja tehdas oli
koko neuvostohallinnon ajan huippu-
salainen sotilaskohde.

Sillamé&essa rikastettiin arviolta yli nel-
j4 miljoonaa tonnia uraanimalmia vuo-
teen 1990 mennesss, jolloin uraanin ri-
kastus lopetettiin.

Uraanin rikastuksessa syntyvalle ra-
dioaktiiviselle jatteelle perustettiin vuon-
na 1959 ljitysalue aivan Suomenlahden
rantaan. Alue suojattiin kasaamalla maa-
ta suojavalleiksi, jotka paistivit neste-

mdiset jatteet lavitseen Suomenlahteen.
Vuosien varrella jitealueen korkeus kas-
voi ja aika ajoin suojavalleja korotettiin
alueen sisiltamalli kiintealla jatteella. Vi-
ron saavuttaessa uudelleen itseniisyyden
vuonna 1991 jitealue oli keskimaarin 25
metrid korkea. Erilaista jatetti alueelle
oli kasattu noin 12 miljoonaa tonnia.

Alue tutkittiin Suomen ja

Ruotsin aloitteesta

Ensimmadinen tutkimus jitealueen sisil-
losté ja ympéristovaikutuksista tehtiin
vuosina 1992-1993 Siteilyturvakeskuk-
sen ja Ruotsin siteilysuojeluviranomai-
sen aloitteesta. Ennen tit4 ei virolaisilla
itsellaankain ollut tietoa siit4, mita jate-
alue oikeasti sisilsi. Oli vain huhuja sii-
t4, miten jitealue saastuttaa ymparistoa
ja aiheuttaa ennenaikaisia kuolemia l4hi-



alueen asukkaille.

Tutkimuksen mukaan paiasiallinen si-
teilyvaikutus Sillamaen kaupungin asuk-
kaille tuli jatteestd ulkoilmaan levidvista
radonista. Siteilyaltistus Suomenlahden
kautta oli erittiin viahainen, mutta typpi-
yhdisteiden piastét Suomenlahteen sen
sijaan olivat merkittivia.

Pohjoismainen tyéryhmi antoi suo-
situksia, joiden mukaisesti kunnostus-
hankkeen tavoitteet myéhemmin asetet-
tiin.

Jatealueen kunnostaminen
kansainvilista yhteistyota

Viron hallitus joutui kiinnittdimain huo-
miota Sillamé&en jatealueen kunnostami-
seen, kun se alkoi suunnitella Euroopan
unionin jasenyytta. Viron ymparistomi-
nisterio aloittikin 1990-luvun puolivlis-
si suunnitelmat alueen kunnostamisek-
si. Ty oli kansainvilista yhteistyota eika
Viro olisi siit4 yksin selvinnytkain. Loka-
kuussa 1999 Viron ympiristéministeri,
pohjoismaiden hallitusten edustajat se-
ks Sillam&essa toimintaa harjoittava Sil-
met-Group Oyj ja jatealueen kunnostusta
varten perustettu Okosil Oyj allekirjoitti-
vat puitesopimuksen jitealueen kunnos-
tamiseksi. Hankkeen rahoittajina toimi-
vat EU, Suomen, Norjan, Ruotsin, Tans-
kan seka Viron hallitukset ja pohjoismai-
den ympéristshankkeiden rahoitusjar-
jesto NEFCO.

Teknisen suunnittelun teki saksalai-
nen Wismut-yhtig, jolla on runsaasti ko-
kemuksia vastaavanlaisten jatealueiden
kunnostuksesta muun muassa entisen

UUTISET

Sillamden jatealue vuonna 2007. Alueen edustalle on
rakennettu uusi Sillaméden satama, jonka edellyttama
merialueen tayttd nakyy kuvan alaosassa.

[ti-Saksan alueella. Tyot aloitettiin kesil-
14 2000 ja ne valmistuivat syksylld 2008.

Hankkeessa muun muassa suojattiin
rantaviiva eroosiolta viisi metrid korke-
alla ja yli kilometrin mittaisella graniit-
tikivistad kootulla aallonmurtajalla. Ko-
ko jatevuori muotoiltiin uudelleen ja pei-
tettiin monikerroksisella maa-aineksella.
Suojakerrosten yhteenlaskettu paksuus
on keskimairin 2,3 metrii. Niiden tehti-
vAni on muun muassa estii sade-ja valu-
mavesien imeytyminen jitteeseen, estda
radon-kaasun erittyminen ulkoilmaan ja
vaimentaa jitteesti ldhtevi gammasatei-
ly lshes nollaan.

Alueella on paasty normaaleihin ulkoi-
sen annosnopeuden tasoihin ja ulkoil-

man radonpitoisuudet ovat my¢s alueen
normaalia tasoa.

Kunnostusprojektia valvoi kansainvi-
linen seurantaryhmd, jonka viimeisessi
kokouksessa 28.10.2008 todettiin, etta
pitkiaikaisen siteilyvalvonnan kaytin-
non jirjestaiminen edellyttidd vield eh-
ki lainsaddidnnon uudistamista Virossa.
Avoimeksi jii my¢s kysymys siiti, miten
alueen nykyisii ja tulevia omistajia este-
tdan rikkomasta tehtyji suojarakennel-
mia tulevaisuuden rakennushankkeiden
yhteydessa.

RAIMO MUSTONEN, STUK

Kirjoittaja toimi Suomen edustajana kunnos-
tushankkeen johtoryhmdssd.

Vuosaaren satama vihittiin kayttoon

Vuosaaren satama vihittiin virallisesti kiytto6n 28.11.2008. Satamaan tulee kattava litkenteen siteilyvalvonta. Valvontajirjes-
telma koostuu 18 ajoneuvoportista, kolmesta henkiléportista ja yhdesti junaportista. Myshemmin on viela tarkoitus ottaa kiyt-

td6n ajoneuvoliitkenteen spektriportti, jolla radioaktiivinen aine voidaan tunnistaa nopeasti.
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ateilyturvakeskus antoi loka-
kuun lopussa lausunnon, jos-
sa se totesi, ettd Helsingin Ku-
losaaressa sijaitsevaa Juliuksen-
puistoa voidaan kayttai lasten leikkialu-
eena, vaikka puiston kohdalla kulkee 110
kilovoltin voimajohto. STUKin mittaus-
ten mukaan voimajohdon aiheuttaman
magneettikentin voimakkuus on Juliuk-
senpuistossa alle sadasosa lainsidadan-
nossi maaritellysti enimmaisarvosta.

Koska johto kulkee epitavallisen kor-
kealla, tayttyvit myds ne selkedsti tiu-
kemmat kriteerit, joita STUK suositte-
lee arvioidessaan nimenomaan asuinra-
kennusten, lasten leikkialueiden ja péi-
vikotien rakentamista voimajohtojen li-
heisyyteen.

Kulosaaren lapset ehtivit leikkia parin-
kymmenen vuoden ajan Kramerinlehdon
puistossa, kunnes se paitettiin palaut-
taa takaisin alkuperiiseen puistohistori-
allisesti arvokkaaseen asuunsa. Lapsille
puolestaan suunniteltiin uusi leikkikent-
ti tien toiselle puolelle Juliuksenpuis-
toon. Siell4 olisi enemman tilaa ja alue
voitaisiin aidata turvallisesti EU-direktii-
vit tayttden.

Turvalliset aidat eivat kuitenkaan rau-
hoittaneet kulosaarelaisvanhempia. Sen
sijaan he huolestuivat uuden puiston yl-
14 kurkottavista voimajohdoista ja niiden
mahdollisesti aiheuttamasta altistukses-

8 (JLARA 4/2008

ta sihko- ja magneettikentille.

"Tillainen on ymmdirrettavisti herk-
ki asia erityisesti lasten vanhemmille.
On tehty tutkimuksia, jotka antavat viit-
teitd, ettd voimajohtojen magneettiken-
tat voisivat lisat lasten riskii sairastua
leukemiaan, ja tdmi tietysti pelottaa”,
toteaa tutkimusprofessori Kari Jokela
STUKista.

STUK neuvoo kaavoitusviranomaisia
Kari Jokelan mukaan kuntien kaavoitus-
viranomaiset ja muut maankiytén suun-
nitteluun vaikuttavat tahot térmaavat
saannollisesti tilanteisiin, joissa suunni-
tellaan rakentamista voimajohtojen tun-
tumaan. Ja usein suunnitelmat huoles-
tuttavat paikallisia asukkaita. STUKissa
toivotaan, etti jos tilanne on vihinkaan
epaselvi, kaavoitusviranomaiset pyytai-
sivit Siteilyturvakeskukselta lausuntoa
voimajohtojen lihelle rakentamisesta jo
hyvissi ajoin suunnittelun alkuvaiheessa.
Viime vuosina Sateilyturvakeskuksel-
ta onkin jonkin verran pyydetty tallai-
sia kannanottoja. STUK on antanut suo-
situksia siitd, miten esimerkiksi uusia
asuinalueita, teollisuusalueita tai vaikka-
pa kauppakeskuksia tai golfkenttia voi si-
joittaa voimajohtojen liheisyyteen. Lau-
sunnoissaan STUK on suositellut, ettd
erityisesti asuinrakennusten, lasten leik-
kialueiden ja paivikotitoimintojen sijoit-
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tamista aivan johtoalueen tuntumaan
valtettaisiin. Lausunnoissa on myds use-
asti todettu, ettd thmisten terveysvaiku-
tushuolet ovat selked arviointiperuste
maankiytén suunnittelussa.

"Olisi myos kaiken A ja O informoida
paikallisia asukkaita ja keskustella hei-
dan kanssaan aina, kun ryhdytian val-
mistelemaan esimerkiksi sateilyn kan-
nalta herkkii asioita”, Kari Jokela muis-
tuttaa. "Kun STUKin tutkijat ja tarkasta-
jat kayvit kentalla mittaamassa ja laske-
massa ihmisten altistumista kentille, aal-
loille ja sateilylle, on yhti tirkeatd kuin
mitata, keskustella ihmisten kanssa hei-
t4 askarruttavista siteilyasioista.”

Kulosaaren tapauksessa Helsingin
Energia antoi paikalliselle kaupungin-
osayhdistykselle lainaksi yksinkertaisen
magneettikentdn mittarin, jolla asukkaat
voivat vertailla erilaisia kenttii elinympa-
ristossdan. Esimerkiksi tillainen lainaa-
minen on kokemusten mukaan osoittau-
tunut hyviksi tavaksi viestittda ihmisil-
le siit4, millaisia magneettikenttii he oi-
keasti kohtaavat elinymparistdssian.

LEENA HIETANEN

STUKin lausunto leikkipuiston sijoittamises-
ta voimajohdon Idheisyyteen I6ytyy STUKin
internetsivulta: www.stuk.fi/sateilytietoa/
sateilevat_laitteet/magneettikentat/fi_Fi/
voimalinjat



TEKSTI JA KUVAT SINI SILVAN

Loviisan automaatiouudistus
toteutuu viime hetkilla

Loviisan ydinvoimalaitoksen automaatiouudistuksen ensim-
mainen vaihe toteutettiin vuosihuollon yhteydessa syksylla
2008. Merkittavaksi uudistuksen tekee se, ettd vanhenevia
ydinvoimalaitoksia on kymmenittdin ympari maailmaa. On-
nistuneita automaatiouudistuksia on tiedossa vain kaksi,
joista toinen on juuri kyseinen kaksi kuukautta sitten toteu-
tettu Loviisan ykkosvaihe.

utomaatiouudistuksessa vanha
analoginen tekniikka muute-
taan digitaaliseksi. Vaiheittain
vuoteen 2014 mennessi uu-
distetaan kaikki automaatiojarjestelmit.
Viime hetkilld uudistusta ollaan tekemas-
si siind mielessd, etti vanhenevaan tek-
niikkaan ei saada varaosia. Harvinaisik-
si kayvat myds asiantuntijat, jotka tunte-
vat vanhan jarjestelméan taydellisesti. Yhta
tarkeda kuin uuden suunnittelu on muu-

tosten aikaisten valiaikaisten kytkentdjen

_ - -l

Fortumille automaatiouudistus on kaikkiaan noin
miljoonan tydtunnin urakka. Projektin paikallisjohtaja

UIf Lindén (vas.) ja simulaattorikoulutusjaoksen paallikko E

Pekka Kettunen koulutussimulaattorin darella,

nakyma vastaa voimalaitoksen paavalvomoa.
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tekeminen ja suunnittelu. TAmai ei onnis-
tu ilman vanhan automaation hallintaa.

Fortum aloitti automaatiouudistuksen
konseptin miettimisen jo vuonna 1999.
Lihtskohtana on se, ettd vikoja ja onnet-
tomuuksia varten varaudutaan monin-
kertaisella jirjestelmall, jossa yksi vaihe
seuraa toista. Kaytannossi puhutaan sy-
vyyssuuntaisesta puolustuksesta, jossa on
useita puolustuslinjoja, jotka osin toimi-
vat toisistaan riippumatta.

"Laitos on kdynyt todella hyvin 30 vuo-
den ajan, joten uudistus haluttiin tehdi
niin, ettid se mahdollisimman vahan héi-
ritsisi laitoksen kiyttod”, paikallisjohtaja
Ulf Lindén sanoo.

Ydinvoimalaitoksen saama jatkettu
kayttolupa oli yksi peruste uudistukselle.

"Tallaista automaatiouudistusta ei ole
Suomessa aiemmin tehty, maailmalla on”,
toimistopaillikké Tapani Virolainen Si-
teilyturvakeskuksen Projektit-toimistos-
ta kertoo. Melkein aina tillaisten proses-
sien aikataulut ovat kuitenkin venyneet.

"Aika vahan uudistuksista kuuluu. Vi-
ranomaiset eivit ole yleensi silla syvyy-
della asioista perilld, kuin me t4alld Suo-
messa’, valottaa Virolainen STUKin viran-

omaisasemaa.

Lisaa selkeyttd jarjestelmiin
Vuonna 2004 STUKIiin toimitettiin kak-
si vaihtoehtoista konseptia. Uudistuksen
olisi voinut toteuttaa seka Invensysin etti
Areva-Siemensin ratkaisulla.

"Pieni kilpailu on hyvaksi. Mekin opim-
me kaikenlaista jenkkiautomaatiosta.
On hyva nihdai, ettei ole vain Audi-ihmi-
sid vaan ettd Chevyllakin piasee”, Tapani
Virolainen toteaa. Jatkoneuvotteluissa
pidemman korren veti konsortio Areva-
Siemens.

Automaatiouudistus tuo samalla Lovii-
san ydinvoimalaitoksen toimintaan lis3a
selkeytti. Yksi esimerkki on laitossuojaus-
jarjestelmin ja reaktorisuojauksen yhdis-
tdminen. Reaktorisuojausjirjestelmini
on toiminut venildinen SUZ-jirjestelma,
reaktorin pikasulku. Laitossuojausjirjes-
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telmina onnettomuustilanteissa on puo-
lestaan YZ, lansimaisen Siemensin raken-
tama jarjestelma.

"Yleensi ndma ovat samaa jirjestelmai.
Nyt ne laitetaan yhteen, mika on normaali
tapa toimia”, Tapani Virolainen kertoo.

Uuden sukupolven laitteet,

uudet ratkaistavat ongelmat

Muutos on iso, kun analoginen tekniikka
vaihtuu paiosin digitaaliseksi automaa-
tiojarjestelmiksi. Suurin haaste on torjua
yhteisvika eli se, ettd digitaalinen jirjes-
telma jostakin syyst4 kaatuu ja lakkaa toi-
mimasta.

T4t4 ongelmaa on ratkaistu esimerkik-
si siten, etti samaa hiiriota tai ongelmaa
purkaa kaksi eri laitealustaa. T4ssi tapa-
uksessa kyseessa ovat kahden eri valmis-
tajan erilaisilla tavoilla toimivat jarjestel-
mit eli Arevan Teleperm XS ja Siemensin
SPPA-T2000.

Virolainen vertaa tat4 tilanteeseen, jos-
sa kaytossa olisivat samaan aikaan PC ja
Mac-tietokone.

"Mikili PC-jarjestelma kaatuisi, erilaite-
alustalta toimivan Macin pitéisi viel4 pe-
lata”

Kolmantena varmistuksena operaatto-
ri voi vield kdynnist44 turvallisuustoimin-
not kisin.

Uudistukset toteutettiin uusiin tiloihin
Automaatiouudistus on toteutettu uusiin
tiloihin. Sek4 Loviisan ykkos- etti kakkos-
yksikké6én on molempiin rakennettu kak-
siuutta rakennusta. Jokaisessa rakennuk-
sessa sijaitsee kaksi uuden automaation
osajirjestelmii. Automaatiojarjestelmat
ovat siis nelinkertaiset.

”Sanoisin tati turvalliseksi ratkaisuksi”,
Virolainen arvioi.

Automaatiojirjestelmien kaapeloin-
ti toteutetaan uudentyyppisilla kaape-
leilla, jotka tulipalossa sammuvat nipus-
sa itsestdan eivitkd muodosta savua.
Lisdksi tilat on varustettu kiinteilld vesi-
sammutusjirjestelmilld. "Syvyyssuuntai-
suutta taimakin”, Virolainen toteaa.

Rakennukset ovat turpiinirakennuksen
C-seinallaelitilaaeioleollut tuhlattavaksi.

"Kaikki nelja rakennusta ovat hieman
erilaisia, tila on kiytetty niin tehokkaasti
kuin mahdollista”, Lindén kertoo.

Lisihaaste oli rakentaa tilat maanjaris-
tyksen kestaviksi. Rakennukset piti myds
sovittaa sopivalle tasolle kaapelien yhdis-
tamiseksi valvomorakennukseen. Ja kaik-
kialla, missi oli puhkaistava aukkoja van-
halle puolelle, oli aina vastassa putkia ja
kaapeleita, jotka oli siirrettivi ensin si-
vuun.

Automaatiouudistuksen eri vaiheissa
muutokset rakennetaan, suunnitellaan ja
testataan mahdollisimman pitkille ennen
vuosihuoltoja — joiden aikana ne otetaan
kayttoon.

Ensimméinen vaihe menestyksella ohi
Syksyn 2008 automaatiouudistuksen en-
simmainen vaihe oli pilottivaihe, jossa uu-
sittiin ehkiisevii suojausjirjestelmia. Re-
aktorin siatésauvoilla reaktorin toiminta
voidaan ajaa alas. Naiden sauvojen osalta
uudistus tarkoitti, ettd analogisesta ajas-
ta siirryttiin niytdissi ja ohjauksessa di-
gitaaliseen maailmaan.

"Eli releohjatusta tietokoneohjattuun,
tai itse asiassa on useita tietokoneita, jot-
ka ohjaavat siatésauvoja ja valvovat reak-
toria. Itse toimintoja el muutettu”, Lindén
kertoo.

"Aloitettiin ei niin haasteellisesta, tur-
vallisuusluokan kolme muutoksesta”, Vi-
rolainen osoittaa.

Virolainen toteaa, etti automaatiouu-
distusta ei haluttu aloittaa heti siits, et-
td mentéisiin roplaamaan reaktorisuoja-
usta, kaikkien pyhinta. Laitoksen turvalli-
suuden kannalta kriittisin automaatiojir-
jestelmien osuus, reaktorin suojaus, uu-
distetaan hankkeen toisessa vaiheessa.

"Ensimmadisessikin vaiheessa oli tyota”,
Virolainen kiteyttda STUKin osalta.

"Ykkosvaihe meidin mielestimme on-
nistui suhteellisen hyvin. Saatiin tehtya
kaikki, mitd oli tarkoituskin”, Lindén tii-
vistaa.



"Kylld me olemme riman vetdneet aika ylds.
Asiat tarkastellaan taalla perusteellisemmin
kuin muissa maissa"“, Projektit-toimiston
toimistopaéllikkd Tapani Virolainen Satei-
lyturvakeskuksesta pohtii viranomaisroolia
automaatiouudistuksessa.

Lindén pohtii, ettd onnistuminen joh-
tuu erittiin tiiviistd yhteistydsta toimit-
tajan kanssa.

"Me olemme todella ottaneet kantaa ja
yrittaneet parantaa suunnittelua. Olem-
me olleet kuukausia testikentilld Saksas-
sa mukana testaamassa. Uudet rakennuk-
set ovat mahdollistaneet kaapeleiden esi-
asennukset ja muut esivalmistelut jo en-
nen huoltoseisokkia.”

"Olemme myos satsanneet paljon simu-
laattoreihin, joilla on voitu testata auto-
maatiota.”

Kakkosvaiheeseen kehityttava lisaa
"Ykkosvaiheesta opittiin se, ettd kakkos-
vaihe tulee olemaan viel4 haastavampi.
Kakkosvaiheeseen ei voida menni viela
nailld menettelytavoilla, on kehityttava.
Arevan suunnitteluprosessi ei ole viel sil-
14 tasolla, etti oltaisiin sen laatuun aivan
tyytyvaisii ja dokumentaation pitaisi olla
selkeampi4”, Virolainen sanoo.

Vilill4 ilmapiiri Areva-Siemensin kans-
sa on ollut kire4. Haastavia kysymyksii on
kommentoitu puolin ja toisin.

"Jankkaamiseen menee ikkii vuosi ja
kaksi. Dokumentaation vaativuuden he
tietdvit — mutta eivit halua muuttaa kay-
tant6jaan”, Virolainen sanoo. Konsorti-
on ja Fortumin valills tietyt dokumen-
tit voivat kiertaa todella monta kertaa ja
STUKissa katsotaan myonteisesti, ettd ne
myds pysahtyvat Fortumiin.

"Eivat he Fortumissa halua meille huo-
noja dokumentteja lahettda. Myos kon-
sortiolle tAma vaatimustaso tarjoaa kehit-
tymisen mahdollisuuden”, Virolainen kat-
$00.

"Meilld on dokumenttien suhteen hy-
vat ohjeet. On yritetty opettaa, miten hy-
via asiakirjoja tehddin. TAma on ollut 44-
rimmadisen vaikeaa. Yleensi asiakirjoista
syntyy useita versiota ennen kuin Fortum
pystyy ne hyviksymain. Se vie aikaa”, Lin-
dén harmittelee.

STUKin mukaan tarkistettavaa on 16y-
tynyt myos komponenttien valmistuksen
aikaisesta laadunvalvonnasta.

"Kehitystyota taytyy tapahtua jo sithen,

kun seuraavan vuosihuollon yhteydessa
Loviisan kakkosyksikossi aloitetaan muu-
tostyot”, Virolainen toteaa.

"Yksi suuri ongelma on, etti toimitta-
jalla ei ole laitoksessa suunnittelijoita ko-
ko ajan, suunnittelijat ovat Saksassa. Oli-
si paljon helpompaa, jos suunnitteluorga-
nisaatio olisi talld. Kirjeenvaihto vie yli-
maaraists aikaa”, Lindén pohtii.

”Se mit4 voisi kehitta4, on ett4 asiat pi-
taisi saada ajoissa STUKin kisittelyyn.”

Kakkosvaihe tuo laajoja muutoksia
Vuoden 2010 kakkosvaiheessa tehdiian
melko laajoja muutoksia lyhyen, noin 20
paivaa kestivan revision atkana. Muutok-
set ovat turvallisuusluokkaa kaksi, mika
edellyttii automaatiolta korkeinta mah-
dollista laatutasoa. Reaktorin suojausjar-
jestelmén ja laitossuojauksen automaa-
tiouudistuksessa kyse on erittiin tirkeis-
t4 turvallisuustoiminnoista ja -jarjestel-
mista.

Vuonna 2012 on vuorossa uudistuksen
erityisen haastava kolmas vaihe, joka to-
teutetaan 40 paivai kestivin revision ai-
kana. Kolmannessa vaiheessa tehdiin
mittava reaktorin apujirjestelmiin kuulu-
vien toimintojen uudistus. Lisaksi laitok-
sen valvomoon tehd4an merkittivid muu-
toksia. TAman tekee vaikeaksi se, ett4 val-
vomossa on koko ajan myos tehtava toita.

"Tehdian turvallisesti eikd vain nopeas-
ti”, Lindén alleviivaa.

Valvonta on moninkertaista

Virolainen kertoo, ettd STUK toimii pro-
aktiivisesti pyrkien ottamaan ajoissa sel-
VA4, miti tuleman pitaa.

"Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty,
tdssd voi sanoa ettd enemmankin.”

"Emme tee aikataulujen takia mitdan
kompromisseja, eikda meille kuulu, mita
maksaa”, Virolainen toteaa.

Ehdoton ldhtékohta STUKin nakskul-
masta on turvallisuus. STUKin rooli on
hyvaksya automaatiouudistuksen laadun-
hallintaa ja teknisii ratkaisuja koskevat
suunnitelmat, jotka Fortum on ensin hy-
viksynyt. Koko ajan valvotaan eri osapuo-
lia, asennuksia laitoksissa ja menettelyta-
poja asiakirjatasolla seka tehdian valvon-
takdynteja konsortioon. Konsortio asen-
taa laitteet, jotka he ensin tarkistavat itse,
toiseksi tarkastuksen tekee Fortum ja lo-
puksi STUK.

"Jos toimii hyvin, me emme 16yd4 mi-
taan — sellaista ei ole kovin usein tapah-
tunut.”

Tavoitteena turvallisuuden kasvu
“Tavoite on, etti turvallisuus kasvaa. On
pystytty osoittamaan, ettd niin myos kiy,
vaikka otettaisiin huomioon yhteisvian
mahdollisuus”, Virolainen sanoo.

Turvallisuutta parantaa moninkertai-
suus ja usean laitealustan kaytto seki sy-
vyyssuuntainen puolustuslinja, jossa jo-
kaisen toiminnon jalkeen on edessi uu-
si toiminto.

"On ajateltu toisin, on ehditty ajatel-
la uusia ratkaisuja. Vanha jarjestelma pe-
rustui venaldiseen ajatteluun. Turvalli-
suus parantuu, toiminta jarkeistyy ja uu-
det laitealustat ovat luotettavia”, Virolai-
nen hahmottaa kokonaisuutta.
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Kovaa pel

la

Yucca-vuorella

Yhdysvaltojen ydinturvallisuusviranomainen NRC on vastaanottanut hake-
muksen ydinjatteiden loppusijoittamiseksi Yucca-vuoren uumeniin Neva-
dan autiomaahan, sadan mailin padhan Las Vegasista. Hakemuksen kasit-
tely kestaa noin nelja vuotta. Sind aikana on odotettavissa kovaa poliittista
ja taloudellista pelida. Suomessa loppusijoitushanke on edennyt ilman suur-
ta dramatiikkaa, ja STUK odottaa loppusijoituslaitoksen rakentamislupaha-

kemusta vuonna 2012.

o ydintekniikan kayton alkuvuo-

sina ymmarrettiin edessi oleva
jateongelma. USA:ssa geologi-

nen loppusijoitus otettiin var-
teenotettavaksi vaihtoehdoksi jo vuon-
na 1957. Alkuvuosikymmenini etsittiin
sopivia geologisia muodostumia ja vuon-
na 1983 toiminnanharjoittajia edustava
Department of Energy paityi tutkimaan
yhdeksii mahdollista aluetta. Niisti jat-
kotutkimuksiin valittiin Yucca-vuori. Pit-
kaaikaisten paikkatutkimusten pohjalta
lopullinen paités Yucca-vuoresta tehtiin
vasta presidentti Bushin kaudella, ja lu-
pahakemus jitettiin Nuclear Regulatory
Commissionille (NRC) kesakuussa 2008.
Suomessa on menetelty samaan ta-
paan lahes samalla aikataululla. Ydinvoi-
man kayttéonoton yhteydessi voimayh-
tiot velvoitettiin varautumaan geologi-
seen loppusijoitukseen valtioneuvoston
paatokselld vuonna 1983. Kuudella paik-
kakunnalla tehtyjen geologisten paikka-
tutkimusten jilkeen tutkimukset keski-
tettiin Olkiluotoon 1990-luvun lopul-
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la. Loppusijoitustiloja alettiin rakentaa
vuonna 2003 maanalaisena tutkimus-
tilana ja myshemmin luvitettavana lop-
pusijoituslaitoksena. STUK odottaa lop-
pusijoituslaitoksen rakentamislupahake-
musta vuonna 2012 riippumatta tulevis-
ta poliittisista valtasuhteista.

Las Vegasissa ruletti pyorii entisti ar-
vaamattomammin, vaikka loppusijoituk-
sen turvallisuutta on tutkittu jo neljan-
nesvuosisata. Kuinka uuden demokraat-
tisen presidentin hallinto suhtautuu re-
publikaanien aikana jitettyyn ja kisitel-
taviksi hyvaksyttyyn hakemukseen? Ja
kuinka paikalliset asukkaat ja ymparists-
jarjestot pelaavat korttinsa keskushallin-
toa vastaan?

Kalliolla ja kalliolla on eroja

USA:n ja Suomen valitsemat loppusijoi-
tuspaikat ovat geologisesti taysin toisis-
taan poikkeavat. Suomessa on yli miljardi
vuotta vanhaa peruskalliota, johon lou-
hitaan tunnelit niin syville, etti oletet-
tavissa on stabiilit ja ennustettavat olo-

suhteet kymmeniksi tuhansiksi vuosiksi
eteenpdin. Pitkiaikaisen turvallisuuden
kannalta maanjiristysten ja kallion vet-
t4 johtavan rakoilun arvioimiseen ja seu-
raavien jaidkausien ennustamiseen liit-
tyy jonkin verran epavarmuuksia. Suo-
messa vuosittain havaittavat maanjaris-
tykset ovat hyvin pieni4 ja jadkauden jal-
keistd maan kohoamista tutkitaan, jot-
ta pohjaveden pinnan alle loppusijoitet-
tavat ydinjitteet voidaan pakata turvalli-
siksi osoitettaviin, korroosiota kestiaviin
kuparikapseleihin.

Yucca-vuori sijaitsee Nevadan ydinkoe-
alueen reunalla geologisesti erittiin nuo-
ressa yhdeksian miljoonan vuoden ikii-
sessd vuorijonossa. Loppusijoitus on
suunniteltu tehtaviksi maanpinnan ta-
sosta tehtiviin vaakatunneleihin, jolloin
kuivat loppusijoitustilat saavat 300 met-
rid paksun kalliokaton. Pohjaveden pin-
ta on 300 metrin syvyydessi. Loppusi-
joitettavat jatteet pakataan erikoisterdk-
seen, jonka pitdd kestdi tulivuoren pur-
kauksia ja voimakkaita maanjaristyksia.



Yucca-vuori sijaitsee kuivassa Nevadan autiomaassa,
sadan mailin pddssé Las Vegasista.

T4ll4 hetkelld Nevadan autiomaa on erit-
tidin kuivaa ja sateetonta. Kuumuudes-
taan ja kuivuudestaan maailmankuulu
Death Valley sijaitsee samalla alueella,
mutta silti loppusijoituksen turvallisuus-
analyysissa otetaan huomioon mahdolli-
set sateet, pohjaveden muutokset ja jaa-
kaudet. Kalliovuoretkin olivat jaan pei-
tossa 20 000 vuotta sitten.

Poliittinen hyvaksyttavyys tarvitaan

Sahkon kallistumisen ja kasvihuonepiis-
tojen aiheuttaman ilmaston ldmpiimi-
sen my¢ti on maailmanlaajuisesti alettu
suunnitella ydinvoiman lisdrakentamista.
Suomessa on muutamia uusia hankkei-
ta vireilla ja Yhdysvalloissa useita kym-
menii. Lisdksi useat maat harkitsevat
ydinenergian kiyttéonottoa, puhutaan
alan renessanssista. Uusien reaktoreiden

ohella myds kiytettyyn polttoaineeseen

liittyvat jaiteongelmat tulevat entisti glo-

baalisemmiksi. Kaikki ydinenergiaa kayt-
tavat maat joutuvat ottamaan oppia toi-
sistaan ja tekemiin omaan maaperdinsi
sopivia turvallisia ratkaisuja, joihin myés
naapurit luottavat.

Suomen mairitietoinen esimerkki
geologisen loppusijoituksen rakentami-
sesta syvalle peruskallioon on saavutta-
nut hyviaksynnin niin paikallisesti kuin
valtakunnallisesti. USA:ssa harvaan asu-
tussa Nevadassa paikallisen intiaaniva-
estén asema on ollut heikko ja osavaltio
on vuosia vastustanut koko valtakunnan
ydinjitteiden loppusijoittamista, vaikka
se toisi mukanaan investointeja rauta-
teista alkaen. Uusi poliittinen asetelma
voi kyseenalaistaa Yucca-vuorella 25 vuo-
den ajan tehdyn teknis-luonnontieteelli-
sen turvallisuustutkimuksen. Las Vegas
kasvaa jatkuvasti ja peli kiihtyy.

Kirjoittaja suunnittelee STUKissa loppusijoi-
tuksen ydinmateriaalivalvonnan toteutta-
mista. Hén vieraili Yucca-vuorella syyskuus-
sa 2008 Las Vegasissa jdrjestetyn ASTOR-
kokouksen yhteydessd.
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Posivan loppu-
sijoitushanke

laajenee

Maassamme on vireilla kolme uuttaa ydinvoimahanketta.
Teollisuuden Voiman ja Fortumin hankkeiden toteutuminen
merkitsisi nykyisten ydinvoimalaitosten laajentamista lisa-
yksikoilld, kun taas Fennovoima suunnittelee ydinvoimalai-
toksen perustamista kokonaan uudelle paikalle. Naihin hank-
keisiin kytkeytyy myds kaytetyn ydinpolttoaineen huollon
jarjestaminen, mika edellyttaa erillisid ymparistdvaikutusten
arviointi- ja periaatepaatdsprosesseja.

uomen ydinvoimalaitosten kay-

tetyn ydinpolttoaineen huolto

perustuu loppusijoitukseen sy-

vélle kallioperdin. Vuonna 1994
tehty ydinenergialain muutos ei jiti kay-
tdnndssad muita mahdollisuuksia. Lop-
pusijoitushanketta toteuttaa Posiva Oy,
ydinvoimayhtiéiden Teollisuuden Voima
Oy:n ja Fortum Power and Heat Oy:n yh-
dessa omistama yhtié. Posivan hanke saa-
vutti tirkein etapin vuonna 2000, kun
valtioneuvosto teki Posivan hakemukses-
ta periaatepaitoksen Suomessa tuotetun
kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslai-
toksen rakentamisesta. Seuraavana vuon-
na eduskunta vahvisti periaatepaitoksen
lahes yksimielisesti.

YVA pohjusti maaperaa
periaatepaatokselle

Periaatepaitds on ydinenergialaissa sia-
detty prosessi, joka edellyttai poliittisen
hyviksynnin lisaksi ydinlaitoksen sijain-

tikunnan suostumuksen saamista hank-
keelle. Ennen periaatepdatéksen hake-
mista on toteutettava hanketta koskeva
ympdiristévaikutusten arviointi, niin sa-
nottu YVA-prosessi. Posiva toimeenpani
vuosina 1997-1999 neljilla tuolloin eh-
dolla olleella sijaintipaikkakunnalla lop-
pusijoitushanketta koskevan YVAn, jo-
ta luonnehdittiin laajimmaksi Suomes-
sa sithen mennessi toimeenpannuista
YVA-menettelyistd. Myos STUK osallis-
tui proaktiivisesti YVA-prosessiin omal-
la tiedonvalityskampanjallaan. Perusteel-
lisen YVA-prosessin ansiosta loppusijoi-
tushanketta kisiteltiin julkisuudessa var-
sin asiallisesti periaatepiatosvaiheeseen
tultaessa.

Ennen periaatepiitoksen hakemista
Posiva oli tehnyt Eurajoen kunnan kans-
sa sopimuksen, jonka yhteni elementti-
ni oli, ettei hakemuksessa esitetd muita
sijoituspaikkavaihtoehtoja kuin Olki-
luoto. Periaatepaitoksen hyviaksynnian



Kallioperdn ominaisuuksia tutkitaan kairasyddnnaytteiden avulla.

kautta Olkiluodon saaresta tuli ensim-
miinen alue maailmassa, jolle oli saa-
tu kansallinen ja paikallinen poliitti-
nen hyviksynti korkea-aktiivisen ydin-
jatteen loppusijoituspaikaksi.

Vuonna 2000 tehty periaatepaitos ra-
jattiin koskemaan vain Suomen nykyisten
ydinvoimalaitosten kéytettyd polttoainetta
ja loppusijoitettavan polttoaineen enim-
miismiariksi asetettiin 4000 uraaniton-
nia. Nain haluttiin hilventi4 spekulaati-
oita siitd, etti laitokseen voitaisiin sijoit-
taa my6s ulkomaista ydinjatetti. Kun vii-
dennen ydinvoimayksikén rakentamista
koskeva periaatepaitdshakemus jatettiin
vuonna 2001, sen kylkidisen4 oli Posivan
hakemus periaatepiitoksensa laajenta-
misesta koskemaan myés kyseisen yksi-
kon kaytetyn polttoaineen loppusijoitus-
ta. Julkinen mielenkiinto keskittyi ydin-
voiman lisirakentamista koskevaan peri-
aatepiatokseen ja Posivan hakemus l4pai-
si valtioneuvoston ja eduskunnan lihes
lapihuutojuttuna.

YVA-selostus saatettu ajan tasalle
Myés nyt vireilla olevien Olkiluodon ja
Loviisan ydinvoimalaitosten laajentamis-
ta koskevien periaatepaitosten rinnalla
on tarkoitus saada periaatepaitokset Po-
sivan loppusijoituslaitoksen laajentami-
sesta. Hakemus ei voi tilla kertaa nojau-
tua alkuperiiseen, jo ldhes vuosikymme-
nen ikiiseen YVAan. On tullut tarve pii-
vittia se ottaen huomioon loppusijoitus-
hankkeen eteneminen ja toimintaympa-
ristén muutokset. Lisdksi ennusteet lop-
pusijoitettavan kiytetyn polttoaineen
midristd ovat kasvaneet niin, ettd puhu-
taan 12 000 uraanitonnin enimmaismaa-
risti voimassa olevien periaatepiitdsten
kattaessa vain 6500 uraanitonnia.

Posiva toimitti syyskuussa yhteysvi-
ranomaiselle, tyd- ja elinkeinoministeri-
olle, ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksen, joka on péaivitetty ja laajennettu
kattamaan edelld mainittu 12 000 uraa-
nitonnin loppusijoitus. Piivityksessd on
otettu huomioon uusimmat turvallisuus-

selvitykset mukaan lukien Olkiluotoon
rakenteilla olevasta maanalaisesta tutki-
mustilasta saatu tutkimustieto.

Selostuksessa tarkastellaan myos jate-
huoltotekniikoiden kehitysnakymia, ku-
ten erotus- ja transmutaatiotekniikoiden
lapimurtoa. Johtopditoksend on, ettd
2020-luvulla mahdollisesti kayttoon tu-
levien hyétéreaktoreiden polttoainekier-
to tulee perustumaan paljolti nykyisen-
kaltaiseen jalleenkisittelyyn, jossa erote-
taan lahinni uraani ja plutonium kierra-
tystd varteen. Pitemmille viety nuklidi-
erotus ja niin sanotut transmutaatioreak-
torit voisi olla vasta seuraava vaihe, jon-
ka ajoittumisesta ei ole varmuutta. Li-
siksi tehokkainkaan erotus- ja transmu-
taatiotekniikka ei poista korkea-aktiivis-
ten ja muiden pitkiikaisten ydinjitteiden
loppusijoituksen tarvetta. Parhaimmil-
laan se voi yksinkertaistaa loppusijoitus-
tekniikkaa ja vihent4a loppusijoitettavan
jatteen maaraa.

Posivan nykysuunnitelmat

eivat kata Fennovoiman hanketta
Teollisuuden Voima on jo jattinyt periaa-
tepiatéshakemuksen Olkiluoto 4 -ydin-
voimayksikon rakentamisesta ja sen ohes-
sa Posiva on toimittanut periaatepaatos-
hakemuksen loppusijoituslaitoksensa
laajentamiseksi kyseisen yksikén poltto-
ainetta varten.

Fortum on valmistelemassa omia ha-
kemuksiaan Loviisa 3 -ydinvoimayksi-
kon rakentamiseksi ja Posiva vastaavas-
ti loppusijoituslaitoksen laajentamisek-
si. STUK tulee esittdmiin ydinenergia-
lain mukaisen alustavan turvallisuusarvi-
on Posivan periaatepaitoshakemuksesta
vuoden 2009 alkupuolella.

Fennovoiman osalta tilanne on moni-
mutkaisempi, sill4 se ei ole Posivan omis-
taja, ja Posiva vastaa vain omistajiensa
kaytetyn polttoaineen loppusijoitukses-
ta. Fennovoiman tunnustelut Posivan ja
sen omistajien suuntaan eivit ole johta-
neet sellaisiin tuloksiin, ettd myos Fen-
novoiman kiytetyn polttoaineen sisallyt-

tdminen Posivan loppusijoitushankkee-
seen niyttiisi tdssia vaiheessa mahdolli-
selta. Posivan YVA-ohjelmaa koskevassa
lausunnossaan Fennovoima katsoo, etti
valtioneuvosto ja eduskunta ovat viimeis-
ten 25 vuoden aikana tekemilldan paatok-
sill4 asettaneet tavoitteeksi ja todenneet
yhteiskunnan kokonaisedun mukaiseksi
loppusijoittaa kaikki Suomessa syntyva
kaytetty ydinpolttoaine yhteen loppusi-
joituspaikkaan.

Fennovoiman YVA-ohjelmaa koskevas-
sa yhteysviranomaisen lausunnossa to-
detaan ydinenergialain mukaan olevan
mahdollista, ettei voimalaitosta koskeva
ymparistévaikutusten arviointi kata kiy-
tetyn polttoaineen loppusijoitusta, ja etti
kaytetyn polttoaineen loppusijoittamisen
ymparistévaikutusten arviointi toteute-
taan erikseen, kun suunnitelmat ydinji-
tehuollon jarjestamiseksi ovat tarkentu-
neet. Tyo- ja elinkeinoministerio ei siis
sulje pois mahdollisuutta, ettd Fennovoi-
ma voisi saada ydinvoimalaitosta koske-
van periaatepditoksen ilman, ettd samal-
la tehdaan periaatepaatds kiytetyn polt-
toaineen loppusijoituksesta.

Ydinenergialaissa on siidetty pakolli-
sesta ydinjdteyhteistydstd: tyo- ja elinkei-
noministeri¢ voi mairiti jatehuoltovel-
volliset hoitamaan jiatehuoltotoimen-
piteitd yhteisesti, jos siten voidaan lisi-
ta turvallisuutta, pienentid kustannuk-
sia tai jos muut painavat syyt sitd vaati-
vat. Tama keino on kuitenkin mahdolli-
nen vasta mydhemmdissi vaiheessa, kun
ydinvoimahankkeen toteuttajasta on tul-
lut ydinenergialain tarkoittama jatehuol-
tovelvollinen. Lisaksi hankkeelle on jo-
ka tapauksessa saatava periaatepdités
poliittisine ja kunnallisine hyvaksyntoi-
neen. Siten ratkaisua Fennovoiman kiy-
tetyn polttoaineen huoltoon ei ole aina-
kaan nykytilanteessa loydettivissa pakol-
lisen jatehuoltoyhteistyon kautta.

Kirjoittaja toimii STUKin Ydinjdtteiden ja
-materiaalien valvonta -osastolla johtavana
asiantuntijana.

ALARA 4/2008 15



TEKSTI HARRIET OSTER, KUVA OLLI OKKO

Radioaktiivisen jodin paasto
sal Belgian valmiusjarjestelman
tositoimiin

ryhtymaan

Elokuun lopulla Etela-
Belgiassa radioisotooppeja
tuottavasta laitoksesta levisi
ymparistoon radioaktiivista
jodia. Kukaan ei vahingoittu-
nut, mutta Belgian kriisikes-
kus onnettomuuksia varten
toimi muutaman paivan ajan
taydella teholla. N&in jalkika-
teen viranomaiset miettivat,
mita tilanteesta opittiin.

ateilyonnettomuuksiin varaudu-

taan kaikissa maissa sdannolli-

sin valmiusharjoituksin. Aito ti-

lanne on kuitenkin aina eri asia
kuin harjoitus varsinkin, kun valikohta-
uksen tai onnettomuuden sattuessa ko-
ko yhteiskunta kytkeytyy mukaan tapah-
tumaan. Tiedottaminen on koetuksel-
la ja ithmisten reaktioita on vaikeata en-
nustaa.

”Saimme harvinaisen tilaisuuden ko-
kea, miten valmius toimii kiytannossa.
Meilla oli aito kriisitilanne, jossa kukaan
ei vahingoittunut. Selvisi, ettd kansalai-
sille pita4 selittd4 asiat perin pohjin myos
silloin, kun varsinaista riskia ei ole. Va-
kuutteluiden pita4 tulla puolueettomalta
taholta”, sanoo tutkija Klaas van der Meer
Belgian ydintutkimuskeskuksesta (Belgi-
an Nuclear Research Centre, SCK-CEN).
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Tutkimuskeskuksessa hin on yhteiskun-
tapalveluja tuottavan osaston johtaja.

Belgian siteilyturvaviranomainen (Fe-
deral Agency for Nuclear Control, FANC)
pystyy mittaamaan siteily3 paikan paalls,
mutta silli ei ole laboratoriota ympéristo-
ja elintarvikeniytteiden analyysii varten.
Hatatilanteessa FANC:illa on kiytossian
kolme ulkopuolista laboratoriota, joilta ti-
lataan niytteiden otto ja analyysit. Yksi
niista on SCK-CEN, jossa elokuun tapah-
tumien aikana viranomaisten tukitoimis-
ta vastasi van der Meer.

"Tapahtumasta opimme, ettd tarvit-
semme lisd4d niytteidenottokapasiteet-
tia. My®6s kriisitiedottaminen oli alimitoi-

tettu. Naimme myds, miten monimutkai-
nen viranomaisrakenne Belgialla on”, van
der Meer sanoo. Hin toteaa, etti viran-
omaiset keskustelevat tapahtumasta vield
pitkain. Lisaksi tapahtuman vastuukysy-
myksistd on kaynnissi oikeustutkinta.

Vuoto jatkui

huomaamatta viikonlopun yli
Tapahtumat lahtivit vyérymian perjan-
taina 22. elokuuta Institut National des
Radioelements -laitoksessa (IRE), joka
tuottaa laaketieteessi kiytettivii radio-
isotooppeja. Tehdas sijaitsee Fleurusin
kaupungissa, noin 50 kilometrii Brysse-
list4 eteladn. Normaalin tydajan jalkeen



tuotannossa syntyneiti jitteita keriiltiin
suuriin jatesiiliéihin.

"Tarkkoja tapahtumia selvitetdin par-
haillaan, mutta timin hetken tietojen
mukaan kahden eri prosessin jitteet yh-
distettiin samaan astiaan. Nain oli tehty
ennenkin, mutta tall4 kerralla olosuhteet
olivat sellaiset, ja lampoa tuottava kemial-
linen reaktio paisi alkuun”, van der Meer
kertoo.

Kukaan ei huomannut tapahtunutta
ja reaktio jateastiassa sai jatkua huomaa-
matta koko viikonlopun yli. Siit4 syntyi
suuria miirii radioaktiivista jodi-131-
isotooppia. Vaikka suurin osa jodista jai
jatetankin ilmastointipiipun suodatti-
meen, sen verran tihkui suodattimen la-
pi, ettd huomattavia maéarii jodia paasile-
vidmaan ymparistdon.

Vasta maanantaina tehtaan turvalli-
suusasioista vastaava insiné6ri huomasi,
ettd jokin oli vialla. Asiasta ilmoitettiin sa-
teilyturvaviranomaiselle, josta lihetettiin
tarkastajat paikalle. Vuotoa ei heti pystyt-
ty pysayttimain, koska jatetankkiin olisi
saattanut syntya ylipainetta.

Arvion mukaan muutaman piivan ai-
kana jodi-131-isotooppia paisi ymparis-
toon kaikkiaan 45-50 gigabecquerelia.
Maira vastaa IRE-laitoksen kahden vuo-
den kokonaispdist6jd normaalioloissa.
Paisto oli kuitenkin niin pieni, etti se ei
nikynyt Belgian siteilyvalvonnan mitta-
riverkostossa. Jodi-131 on suhteellisen
lyhytikiinen isotooppi. Sen puoliintumis-
aika on kahdeksan piivia ja se kaytannos-
s haviaj kahdessa kuukaudessa.

Elintarvikeketju saattoi saastua
Keskiviikkona, kun viisi paivaa oli kulu-
nut, tapahtumasta ilmoitettiin Kansain-
viliselle atomienergiajirjestolle IAEA:lle.
Seitsenportaisella  ydinlaitostapahtu-
mien vakavuusasteikolla (INES, Interna-
tional Nuclear Event Scale) tapahtuma
arvioitiin luokkaan 3, eli se oli vakava tur-
vallisuuteen vaikuttava tapahtuma.
Keskiviikkona otettiin myds nayttei-
tid ruohosta laitoksen ldhistolla. Torstai-

Klaas van der Meer on Belgian ydintutkimus-
keskuksen yhteiskuntapalveluja tuottavan
osaston johtaja. Han vastasi elokuun tapah-
tumien aikana viranomaisten tukitoimista,
esimerkiksi ndytteiden otosta ja analyyseista.

na saadut tulokset osoittivat, etta ruohi-
kossa radioaktiivisuutta oli muutama ki-
lobecquerelii neliometrid kohti. Tallsin
siteilyonnettomuuksien hitisuunnitel-
ma astui voimaan ja kriisikeskus kokoon-
tui. Asteikolla 1-3 tilanteen vakavuus ar-
vioitiin 2:ksi, eli elintarvikeketju saattoi
olla saastunut.

"Ymparisténaytteiden perusteella krii-
sikeskus antoi suosituksen olla syomatta
puutarhakasviksia ja -hedelmii seka olla
kayttamatta sadevettd alueella, joka ulot-
tui laitoksesta viisi kilometri4 koilliseen”,
van der Meer sanoo. Asiasta kerrottiin se-
ka lehdistolle ettid Fleurusin kaupungin-
johdolle ja paikallispoliisille suoraa tiedot-
tamista varten. Samalla avattiin puhelin-
linja kyselyja varten.

"Ottamiemme lisindytteiden perusteel-
la suosituksia lievennettiin lauantaina.
Nyt ne koskivat aluetta kolme kilometri
koilliseen. Puutarhatuotteita kehotettiin
olla syomitta viikoksi eteenpéin. Alueella
tuotettu maito oli puhdasta”.

Viikko mydhemmin kaikki rajoitukset
poistuivat ja kaksi viikkoa myshemmin
kriisikeskuksen hatatoiminnot purettiin.
Yli kahdensadan ymparisténaytteen ja
tehtyjen terveystutkimusten perusteella
vaaraa ei enii ollut ja lisdpaistdjen ris-
ki3 pidettiin hyvin matalana. Puutarha-
tuotteiden jodi-131-pitoisuus oli sallittu-
jen rajojen alapuolella. Tuotantolaitos ei
kuitenkaan saanut kdynnistyslupaa, vaan
odotettiin selvityksi tapahtuneesta.

Terveystutkimus
vakuutti riskittomyydesta
"Medjia raportoi tilanteesta kriittiseen si-
vyyn. Tapahtuma oli tietenkin hyvin esil-
1a paikallislehdissa, mutta kansallisella
tasolla se ei ollut varsinainen ykkésuu-
tinen”, van der Meer toteaa. Jos vastaa-
va paasto olisi tapahtunut ydinvoimalas-
ta, eika laskeaineita tuottavasta tehtaas-
ta, kasittely julkisuudessa olisi saattanut
olla toinen.

"IRE ei kommentoinut paljon mitdin
tilanteestaan. Varsinainen tiedotus hoi-

dettiin kriisikeskuksen kautta. Niin se
pitai ollakin — tilannearviointi ja paatok-
senteko tapahtuvat kriisikeskuksessa. It-
se tapahtumapaikalla voidaan ainoastaan
kertoa teknisista yksityiskohdista”, van
der Meer sanoo. "Ongelmia saattaa syn-
ty4, kun paikallinen viest6 ottaa yhteyt-
t4 suoraan laitokseen, josta ei valttdmat-
t4 voida vastata kysymyksiin.”

"Suuri yleisé ei reagoinut kovinkaan
voimakkaasti, mutta paikalliselle viestél-
le tilanne oli toinen. Tutkimuslaitoksem-
me sai tehtivaksi toteuttaa paikallinen
terveystutkimuskampanja syyskuun al-
kupéivini, kun paistojen alkamisesta oli
kulunut kymmenen piivia. Yhdessa Lie-
gen yliopiston kanssa perustimme ryh-
mii, jotka kiersivit mittaamassa, oliko
ihmisten kilpirauhaseen kertynyt radio-
aktiivista jodia.”

"Aloitimme kiertamalla kaikki koulut ja
tutkimalla kaikki oppilaat. Sitten tutkim-
me kaikki halukkaat aikuiset. Alueen noin
4000 asukkaasta 1400 tutkittiin, emme-
ki 18ytineet yhtain kontaminoitua hen-
kiloa”, van der Meer toteaa.

"Tulos vakuutti suurimman osan ihmi-
sistd siitd, ettd terveysriskii ei ollut. Mut-
ta aina 18ytyy niit4, jotka eivit vakuutu.
Heille jarjestimme tiedotus- ja keskuste-
lutilaisuuden, johon tuli 300-400 hen-
kilsa. He syyttivat tuotantolaitosta, kau-
pungin pormestaria ja niin edelleen. Mut-
ta heillekin oli tirkeats, ettd puolueeton
taho oli hoitanut naytteidenoton ja ter-
veystutkimuksen.”

"Tillaisissa tapauksissa useimmat hen-
kilot eivit ymmarri, miti oikein on tapah-
tunut, mutta he saattavat luottaa puolu-
eettoman asiantuntijan selityksiin”, van
der Meer sanoo. "Elleivit he luota, tilan-
ne on ongelmallinen.”
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TEKSTI LEENA HIETANEN

Saksan suolaluolat vuotavat

aksassa kohisi syyskuussa, etta
Ala-Saksissa sijaitsevaan Assen
suolakaivokseen haudatut ydin-
jatesailiot ovat alkaneet sy6pya
puhki ja vuotaa. Maan ympéristéminis-
terin mukaan kyse on pahimmasta mah-
dollisesta ydinjitteiden varastoinnissa
sattuneesta onnettomuudesta.

Assen suolakaivos otettiin loppusijoi-
tuskéytto6n vuonna 1967. Koeluontoi-

nen, lisensioimaton jitteiden varastoin-
ti kesti aina vuoteen 1978 asti. T4ni ai-
kana kaivokseen sijoitettiin yli 125 000
matala-aktiivista jatetynnyrid yli 700
metrin syvyyteen ja 1300 keskiaktiivis-
ta jatetynnyrid noin 500 metrin syvyy-
teen.

Kaikkiaan Asseen varastoitujen jittei-
den kokonaisaktiivisuus on noin 3000
terabecquerelia eli pari kertaluokkaa
enemman kuin Suomen nykyisiin voi-
malaitosjateluoliin haudattujen matala-
ja keskiaktiivisten jitteiden. Assen luo-
liin sijoitetuissa jitteissi on merkitts-
vid maarii radioaktiivista nikkelis, ce-
siumia, strontiumia ja plutoniumia.

Johtava asiantuntija Esko Ruokola
STUKista kertoo, etti jo kaksikymmen-
ta vuotta sitten todettiin Assen kaivok-
seen virtaavan vettd ylapuolisesta kalli-

osta. Virtaama on viime vuosina ollut 12
kuutiometria paivissi. Suolavedet on ke-
ritty ja mitattu eiki kontaminaatiota ole
yleensi havaittu, paitsi viime aikoina.
"Tall4 hetkelli vetts, jonka radioak-
tiivisuus ylittda kymmenen becquere-
lid grammalta eli niin sanotun vapaara-
jan, on kertynyt kaikkiaan noin 80 kuu-
tiota. Se on otettu talteen ja pumpattu
kaivoksen alimmalla tasolla, 950 metrin
syvyydessi olevaan onkaloon. Karkeas-
ti voidaan laskea kontaminoituneen ve-
den aktiivisuudeksi noin 10 gigabecque-
relia. Se vastaa vajaan yhden jitetynny-
rin keskimairiisti radioaktiivisuutta”,
Esko Ruokola laskeskelee.
Aktiivisuusluvut kuulostavat suuril-
ta, mutta kaivoksesta ei aiheudu til-
15 hetkells vilitontd vaaraa. Kontami-
noituneen veden méiiri on niin vihii-
nen, ettei se voi merkittivasti saastut-
taa kaivosta ymparoivid pohjavesii, vaik-
ka péaisisi virtaamaan ulos varasto-on-
kalostaan. Tilanne voi kuitenkin pahen-
tua nopeasti, mikili suolavetta jatkuvas-
ti virtaa kaivokseen ja yhi enemman ji-
tepakkauksia syopyy puhki. Lisiksi kai-
voksen sanotaan olevan romahtamisvaa-
rassa. Toiset arviot sentdan esittavit sen
vakauden olevan taattu vahintdin vuo-

teen 2014 asti.

Kaivoksesta vastaava organisaatio on
joka tapauksessa aikeissa sulkea luo-
laston lopullisesti. Estddkseen suolave-
den virtaamisen kaivokseen organisaa-
tio suunnittelee, ettd kaivosonkalot tiy-
tetain suolalla ja loppusijoitustilat myos
sellaisella kiintedlld materiaalilla, jolla
on kykyi pidittaa radioaktiivisia ainei-
ta. Kaivosonkaloihin on lisiksi tarkoi-
tus pumpata magnesiumpitoista liuosta.
Nain muodostuisi vastapaine, jonka pi-
tdisi estda pohjaveden virtaaminen lop-
pusijoitustiloihin.

Kaivoksen sulkeminen on tarkoitus
saada paitokseen vuonna 2013. Taytto-
suunnitelman hyvéiksynti on kuitenkin
kiistanalainen, koska alun perin jitteet
piti loppusijoittaa nimenomaan kuivaan
ymparistoon. Muun muassa ymparisto-
jarjestot eivat hyviksykaan tayttosuun-
nitelmaa vaan vaativat jitteiden poista-
mista kaivoksesta.

Assen kaivos on hiljattain otettu Sak-
san atomilain piiriin, sen operoinnista
vastaa liittovaltion siteilyturvallisuus-
virasto BfS ja toiminta on osavaltion vi-
ranomaisten valvonnassa. Suomessa Si-
teilyturvakeskus seuraa tilanteen kehit-
tymista.

STUK kouluttaa: Osaatko varautua ydin- tai sateilyonnettomuuteen?

Sateilyturvakeskus jarjestdd 22.1.2009 koulutuspiivin voi-
mayhtiéiden, ydinvoimalaitosten ympéiristékuntien ja elin-

keinoeldmin edustajille.

Koulutuksen tavoitteena on auttaa muodostamaan yleis-

kuva ydinvoimalaitoksen vaikutuksista sen ympéristékun-
tiin erityisesti ydin- ja sateilyonnettomuustilanteissa. Pyrki-
mykseni on, ettd koulutuspiivin jilkeen osallistujat tunte-
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vat valmiustilanteiden varalle laaditut suunnitelmat ja osaa-
vat toimia niiden mukaisesti.

Koulutus jirjestetidn Siteilyturvakeskuksen tiloissa.

Sen hinta on 450 euroa + alv (22%). Sitovat ilmoittautumi-
set viimeistian keskiviikkona 31.12.2008. Lisia tietoa se-
ki ilmoittautumislomake 16ytyvat STUKin internetsivuilta
www.stuk.fi kohdasta Koulutus ja tapahtumat.




Tilaa tietosuojan ja tieto-
turvallisuuden erikoislehti!

Tietosuoja-lehtitutustuttaatietosuojansaan-
noksiin ja kaytantdon, tietoturvallisuuteen
ja viestinnan luottamuksellisuuteen. Lehti
tarjoaa kattavan, monipuolisen ja ajankoh-
taisen kuvan tietosuojan ja tietoturvallisuu-
den eri osa-alueista.

NETOTURYAN 15 TIETOSULUAN ERINGISLEHT)

Rahat

turvassa q g Tietosuoja ilmestyy nelja kertaa vuodessa.

verkin- . : b Julkaisijat ovat Viestintavirasto, tietosuoja-

dMKIssa o o . . .

f.q lautakunta ja tietosuojavaltuutetun toimis-
to.

Tilaa nyt Tietosuoja-lehden nelja
numeroa vuodessa
o www.stellatum.fi

—>Tilaajapalvelu —> Tilaukset —> Valitse tuote

riippuvalikosta
o tilaajapalvelu@stellatum.fi
e soita numeroon (03) 4246 5340

TELECPERRATIURIT RAHEDISER WRALIT § ROUNVALVONTL | HMOBRLFURNTS IAMINEN

Tietosuoja-lehden hinnat Suomessa 2008 (nelja numeroa/vuosi): kestotilaus 45 €
(laskutusvali 12 kuukautta), 12 kuukauden maaraaikaistilaus 48 €.
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TEKSTI RISTO ISAKSSON

Ydinvoimaa uusiin maisemiin? Fennovoima Oy on selvittanyt ydin-
voimalaitosten ymparistévaikutuksia myds Simon Karsikossa.

Uudet ydinvoimalaitoshankkeet

STU Kiin lisaa tyota Ja

tyontekijoita

Kolme eri yhtiotd haluaa rakentaa Suomeen uuden ydin-
voimalan ja kaikkia hankkeita vieddan eteenpdin saman-
aikaisesti. Maan yksi ja ainoa ydinturvallisuusviranomainen
joutuu suunnittelemaan tyonsa tarkasti selvitakseen
kunnialla omasta tehtdvastaan.
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dinvoimalaitoksen rakenta-
misen lupakisittely aloitetaan
Suomessa ympéristolain edel-
lyttamalla ympdaristévaikutus-
ten arvioinnilla, YVAlla. Kaikkien kol-
men uuden ydinvoimalaitoshankkeen
YVAt on joko tehty tai ne ovat loppusuo-
ralla.

Ensimmaiseni seuraavaan, ydinener—
gialain mukaiseen periaatepiitésvaihee-
seen on ehtinyt Teollisuuden Voima. Se
jitti periaatepaitéshakemuksen Olki-
luodon neljannesti ydinvoimalaitosyksi-
kosta tyo- ja elinkeinoministeriolle viime
huhtikuussa. Fortumin ja Fennovoiman
hakemuksia odotetaan lahiaikoina.

Periaatepaittksessd maan hallitus ja
eduskunta ratkaisevat, onko esitetty
hanke yhteiskunnan kokonaisedun mu-
kainen. Jos on, hanke etenee. Jos ei, tyot
paattyvit sithen. Kun tulossa on nyt kol-
me hakemusta lihes yhti aikaa, tys- ja
elinkeinoministerié on kertonut, etti nii-
den periaatepaitokset tehdain samanai-
kaisesti. Kaikkinensa viranomaiskisitte-
lyt ja poliittiset keskustelut vienevit ai-
kaa sen verran, ettd hallitus ja eduskun-
ta paissevat pAittamiin asiasta vuoden
2010 juhannuksen tienoilla. Se on minis-
terion paras arvaus tilli hetkella.

Ennen periaatepiitoksen tekemista Sa-
teilyturvakeskus (STUK) tekee hankkees-
ta alustavan turvallisuusarvion ja muun
muassa ymparistéministerio, suunnitel-
lun ydinlaitoksen sijaintikunnan kun-
nanvaltuusto seki naapurikunnat anta-
vat siiti lausuntonsa.

Tarkeimpii hankkeen jatkumisen kan-
nalta ovat STUKin turvallisuusarvionsa
perusteella antama lausunto ja sijainti-
kunnan lausunto. Jos STUK toteaa, etti
laitosta ei voi esitettyjen suunnitelmien
perusteella rakentaa turvalliseksi, valtio-
neuvosto ei mydnteisti paatdsta voi teh-
da. Kunnan kanta on yhti sitova. Jos se
eilaitosta alueelleen halua, hanke paittyy
kielteiseen periaatepaiatokseen. Kunnan
ei kantaansa tarvitse erikseen perustella.

Viisi paikkaa,

seitsemin laitosvaihtoehtoa
Teollisuuden Voima (TVO), Fortum ja
Fennovoima ovat kaikki jo ilmoittaneet,
miti eri ydinvoimalaitosvaihtoehtoja ne
harkitsevat Suomeen rakennettavaksi.
Yhteensi laitosvaihtoehtoja on poydalla
tilld hetkelld seitsemin. Mahdollisia ra-
kentamispaikkoja on pohdittavana yh-
teensd viisi. Fortum ja TVO pysyvat omil-
la tonteillaan Loviisassa ja Eurajoen Olki-
luodossa. Uusi yrittija, Fennovoima, te-
kee selvityksii Ruotsinpyhtaalla, Pyhijo-
ella ja Simossa.

Sateilyturvakeskus valmistautuu teke-
maian kaikista laitos- ja paikkavaihtoeh-
doista lausunnon ja alustavan turvalli-
suusarvion. Varsinaista takarajaa STU-
Kin tyolle ei ole asetettu. TVO:n hake-
muksen osalta ministerién toive oli, etti
alustava turvallisuusarvio on valmis tam-
mikuussa 2009. Vaikuttaa silti, ettd tyo
vie pitempain. Laadusta ei voi tinkii, jo-
ten on otettava lisia aikaa. Oma aikansa
kuluu my¢s Ydinturvallisuusneuvottelu-
kunnalta, kun se arvioi STUKin tekemin
tyon. STUKista riippumattoman neuvot-
telukunnan lausunnon tiytyy lain mu-
kaan olla arvioinnin liitteena.

STUKin alustavan
turvallisuusarvion osa-alueet
STUK arvioi kaikkien esitettyjen lai-
tosvaihtoehtojen soveltuvuuden. Tyo-
t4 on paljon, ja siitd selvitidkseen STUK
on aloittanut arvioinnin voimayhti¢iden
kanssa jo ennen kuin virallinen pyynto
tyo- ja elinkeinoministeridstd on tullut.
STUK osallistuu luvanhakijoiden jarjes-
tdmiin laitosvaihtoehtoja koskeviin ko-
kouksiin ja arvioi laitostoimittajien esi-
tyksid ydin- ja siteilyturvallisuuden kan-
nalta. Luvanhakijoiden pyynnosta STUK
antaa neuvoja YVL-ohjeiden tulkintaa
koskeviin kysymyksiin ja pitdi aihekoh-
taisia esityksii suomalaisista ydinturval-
lisuusvaatimuksista

Laitospaikkoja arvioidessaan STUKin

tehtdvani on erityisesti selvittid, voiko
laitosta kayttad turvallisesti ehdotetul-
la paikalla. Mitkain ulkoiset uhat kuten
tulvat, jadhdytysveden puute, lahistolla
oleva vaarallinen teollisuus tai vaarallis-
ten aineiden kuljetukset eivit saa vaaran-
taa laitoksen turvallista kiyttoa. Toisaal-
ta tiytyy pystya huolehtimaan siits, et-
t4 alueen asukkaiden turvallisuus pysty-
tain takaamaan kaikissa kuviteltavissa
olevissa onnettomuuksissa.

Paitsi paikoista ja laitosvaihtoehdois-
ta, STUK on kiinnostunut my¢s luvan-
hakijoiden ja laitostoimittajien kyvysti
toteuttaa hanke. Organisaatioita arvioi-
daan luvanhakijan kaytettivissi olevan
asiantuntemuksen perusteella. Samalla
selvitetdan luvanhakijan ja laitostoimit-
tajan valmiutta toteuttaa laitosprojek-
ti turvallisuus- ja laatuvaatimusten mu-
kaisesti.

Jos kunta

ei laitosta
alueelleen halua,
hanke paittyy
kielteiseen

periaatepiitokseen.

STUK palkkaa lisaa vake3

Uudet laitoshankkeet, kiynnissi olevi-
en laitosten uudistukset ja turvallisuus-
ohjeiston uudistaminen lisdavit valvo-
van viranomaisen tyotaakkaa. Se nikyy
vaikkapa siini, etta vajaassa kymmenes-
sd vuodessa ydinvoimalaitoksia valvovan
osaston tyéntekijoiden miira on kasva-
nut kuudestakymmenesti sataan. Vajaat
kymmenen lisdhenkil4 seuraavina vuo-
sina pitaisi riitt4a, vaikka Suomeen uusi
ydinvoimalaitos paitettaisiinkin raken-
taa. Jos niitd paatetddn rakentaa kak-
si tai kolme, resursseja joudutaan pohti-
maan uudestaan.
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TEKSTI MARI ANDERSIN

N

Ydinepe
remo

Ydinenergialainsaac
moderni kokonaisuus
valvonnan toteuttam

lalainsaadannon

eena on
iranomais-
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aki ydinenergialain muutta-
misesta (23.5.2008/342) tuli
2008.
Lain muutoksella luotiin pe-

voimaan kesikuussa

rusta ydinenergia-alan teknisen turvalli-
suussdidnnoston uudistamiselle, joka saa-
tetaan loppuun kuluvan vuoden aikana.
Kimmokkeena uudistukselle toimi ydin-
turvallisuutta koskevien viranomaisvaa-
timusten eli YVL-ohjeiden rakenneuudis-
tus.

Ohjeuudistuksen yhteydessa pidettiin
valttimattémani myds ydinenergia-ase-
tuksen ja muiden ydinenergialain alaisten
valtioneuvoston paatosten paivittidmista
ydinturvallisuusvaatimuksiltaan ajanmu-
kaisiksi.

Lain paivittamisesta

ohjeiston uudistukseen

Vuonna 2000 voimaan tullut Suomen pe-
rustuslaki edellyttis, ettd yksilon oikeuksi-
en ja velvollisuuksien perusteista seki asi-
oista, jotka perustuslain mukaan muuten
kuuluvat lain alaan, on siidettivi lailla.
Siten ydinenergialain ja sen alaisen sain-
nostén perustuslainmukaisuus oli tutkit-
tava uudistuksen yhteydessa. Valvontaa ja
turvallisuutta koskevat yleiset sdannokset
oli annettava laissa ja lainsdadantdvaltaa
delegoivat valtuutussidannokset tarkistet-
tava riittdvan tarkkarajaisiksi.

Ylemmain tason ydinturvallisuussian-
nostén piivittdminen luo erinomaisen
pohjan YVL-ohjeiston uudistukselle, jo-
ka on tarkoitus saattaa loppuun vuoteen
2011 mennessi. Ohjeiston uudistuksen
jalkeen Suomessa noudatettava alan sa4n-
nostd on sisilloltaan ja rakenteeltaan yh-
denmukainen ja moderni kokonaisuus, jo-
ka luo vankan pohjan viranomaisvalvon-
nan toteuttamiselle.

Uudistus valmisteltiin Siteilyturvakes-
kuksessa ja hanketta koordinoi tys- ja
elinkeinoministerio.

Ydinenergialakiin
keskeiset turvallisuusperiaatteet
Vaatimusten sdiddostaso tarkistettiin pe-

ASETUKSET VUODEN LOPPUUN MENNESSA

Uudet valtioneuvoston asetukset on tarkoitus antaa vuoden 2008 loppuun mennessa. Esi-
merkkeja asetuksiin tulevista lisayksista:

VNA ydinvoimalaitosten turvallisuudesta

Asetukseen on lisdtty ydinvoimalaitoksen sijoituspaikkaa, rakentamista, kdytt63 ja kay-
tostd poistoa koskevat vaatimukset sekd vaatimukset radioaktiivisten jatteiden kasitte-
lystd ja varastoinnista.

VNA ydinenergian kadyton turvajarjestelyista
Turvajidrjestelyjen suunnitteluperusteita koskeviin vaatimuksiin on lisdtty varautuminen

teisiin varautumista koskevat vaatimukset.

VNA ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyista

Asetukseen on lisdtty valmiustilanteita koskeva luokitus ja ydinvoimalaitoksen ldhialu-
eita koskevat sdadnndkset. S33dos kattaa valmiustilanteen purkamisen ja sisaltdd vaati-
mukset voimalaitosalueella olevan henkil6ston koulutuksesta ja turvallisuudesta huoleh-
timiseksi.

VNA ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta

Asetuksessa on yhdistetty valtioneuvoston paitokset voimalaitosjatteiden loppusijoitus-
laitoksen ja kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuudesta. Samalla saddds-
t3 on yleistetty niin, ettd se kattaa kaikkien ydinjatteiden loppusijoituksen. Erityisesti lop-
pusijoituslaitoksen rakentamista ja kdyttoa koskevia vaatimuksia on lisatty.

VNA ydinenergia-asetuksen muuttamisesta

Ydinalan kaksikdyttGtuotteiden vientivalvonta on poistettu ydinenergialain soveltamis-
alasta, joten vientid koskevat sd@nndkset kumotaan ydinenergia-asetuksesta. Asetukses-
ta on nostettu lakiin perusvaatimukset koskien ydinenergian kdytossa tarvittavaa henki-
I6kuntaa. Rakentamis- ja kdyttélupaa haettaessa STUKille toimitettavaksi edellytettdvien
asiakirjojen luetteloja on tdydennetty vastaamaan YVL-ohjeistossa esitettyja.

rustuslain mukaiseksi siten, ettd ydin-
energialaki sisdltad perusvaatimukset ja
yksityiskohtaisempi siéntely toteutetaan
asetuksissa ja YVL-ohjeissa. Ydinturval-
lisuusvaatimusten ajanmukaistamisen li-
saksi lakiuudistuksessa otettiin huomi-
oon Olkiluoto 3 -hankkeen valvonnasta
saadut kokemukset.

Lain muutoksista tirkein on uusi lu-
ku 2a, jossa asetetaan ydinenergian kiy-
ton turvallisuutta koskevat perusvaati-
mukset. Lukuun kirjattiin keskeiset tur-
vallisuusperiaatteet, esimerkiksi SAHA-
RA (Safety As High As Reasonably Achie-
vable) seka sateilyaltistuksen ja radioaktii-
visten padstdjen rajoittaminen.

Lukuun lisittiin myds perussdannok-

set valmius- ja turvajirjestelyisti seki
lainvastaisen toiminnan torjumiseksi tar-
peellisten voimakeinojen oikeutusperus-
teista. Ydinenergia-asetuksesta lakiin siir-
rettiin keskeiset luvanhaltijan organisaati-
ota koskevat vaatimukset. Luvussa on li-
siksi tasmilliset valtuutussddnnokset, joi-
den nojalla valtioneuvosto voi asettaa ylei-
sid turvallisuusmaarayksii eli asetuksia ja
STUK yksityiskohtaisia turvallisuusvaati-
muksia eli YVL-ohjeita.

Kirjoittaja Mari Andersin on Sdteilyturvakes-
kuksen lakimies.

Uudistetut sddnnokset 6ytyvat STUKlexista:
www.edilex.fi/stuklex/fif
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TEKSTI ARI-PEKKA NEUVONEN

Sateilyturvakeskuksessa otetaan kayttoon
uusi asianhallintajarjestelma kevaalla 2009

Helluttaako hént oiraa

Asianhallinnalla nimensd mukaisesti hallitaan kaikki Sateilyturva-
keskuksen asiat. Huh, sana "kaikki" tuntuu liian kattavalta, mutta
se juontaa juurensa Arkistolakiin ja "Julkisuuslakiin®, jossa tode-
taan, etta laitosten on hallittava kaikki asiat ja asiakirjat hyvan
tiedonhallintaperiaatteiden mukaiseﬁt_i. '

‘o
N
 \
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untuu kuin asianhallinta olisi
kuivaa lakitekstia eik siit4 voi-
si olla mitaan hyotya. Loytyisi-
vatko hyodyt kuitenkin luotet-
tavuuden siilymisestd, avoimuudesta ja
ratkaisusta, joka mahdollistaa jatkossa
yhi suuremman informaatiovirran? To-
distusvoimaisuus, jatkuvuus ja jiljitetta-
vyys on taattava kaikissa olosuhteissa.

Ensin oli dokumentinhallinta

"Onhan niiti ydinvoimaloita rakennettu
ilman dokumentinhallintaa ennenkin” ja
"Olisipa silloin ollut tillainen jirjestelma
kaytossa” kommentit tulivat tutuiksi, kun
dokumentinhallintajirjestelmii otettiin
kayttoon. Than ilman kommentteja ei ole
jaanyt asianhallintajirjestelman raken-
taminenkaan. "Ei kai minun tarvitse sit4
kayttaa?” lienee yleisin. Toisaalta on tar-
ve saada asiat ja asiakirjat jirjestykseen
ja niiden késittely mahdollisimman auto-
maattiseksi. "Tahan kylld pitia saada jo-
ku kunnon systeemi, muuten ei parjati.”
Maailma siis muuttuu ympariltd, halut-
tiin tai ei.

Tunteet ovat pinnalla, kun pitdd muut-
taa omaa tapaa toimia. Hyvin nopeasti
l6ytyy niiti hyvia puolia nykyisesta tavas-
ta, ainakin se on tuttua ja turvallista. Uu-
den oppiminen ei olekaan hankalaa, mut-

ta vanhan pois oppiminen on.

Kirjaaminen kunniaan

STUKin kannalta on vilttdmitonti tie-
ta4 kaikki sinne tulevat ja sieltd lahtevit
asiat. Tata kutsutaan kirjaamiseksi. Kir-
jaamista on hoidettu hajautetusti: hallin-

Laki viranomaisten toiminnan
julkisuudesta 21.5.1999/621
Viranomaisen asiakirjalla tarkoitetaan viran-
omaisen hallussa olevaa asiakirjaa, jonka
viranomainen tai sen palveluksessa oleva
on laatinut taikka joka on toimitettu viran-
omaiselle asian kdsittelyd varten tai muu-
ten sen toimialaan tai tehtaviin kuuluvas-
sa asiassa.

nolliset asiat hallintodiaariin, ydinturval-
lisuusasiat ydinturvallisuusdiaariin, si-
teilyturvallisuudella on ollut omat rekis-
terinsa, samoin tutkimuksella.

Yhteist4 tietoa on ollut tyoslasta kerata
ja paallekkaisyyksilti ei ole viltytty. Ta-
mi redundanssi on tietysti luonut turval-
lisuutta, mutta samalla ylimaaraista tyos-
t4 ja hallinnan puutetta.

Koira on haudattuna puuhun

eli tiedonhallintasuunnitelmaan
Asioiden ja asiakirjojen hallinnointiin tar-
vitaan suunnitelma ja timi suunnitelma
sisaltaa kaksi tarkedd elementtia: paikan
ja metatiedot. Suunnitelmaa kutsutaan
juhlallisesti tiedonhallintasuunnitelmak-
si. Puhekielessi se on THS-puu, jonka ok-
siin asiat ja asiakirjat kiinnitetd4n samaan
tapaan kuin ennen verkkolevyn hakemis-
toihin. Niin asiakirjoilla on ainakin yksi
paikka, misti ne loytyvat. Sama asiakirja
voi sijaita myds muissa paikoissa, kansi-
oissa tai tyotiloissa, ithan kulloisenkin tar-
peen mukaan.

Lisaksi tissi suunnitelmassa on etuké-
teen mietityt metatiedot, jotka jirjestel-
ma automaattisesti luo jokaiselle asialle
ja asiakirjalle silla hetkell4, kun se kiinni-
tetdan THS-puuhun. Automatisointi on
koetettu viedd mahdollisimman pitkille
ja kayttajan tarvitsee endi vain varmis-

tua tietojen oikeellisuudesta.

Mita hyotya STUKin asianhallinnasta
on sateilyn kayttdjille?
Asioiden hallinta ja automatisointi tuo te-
hokkuutta ja luotettavuutta STUKin toi-
mintaan. Kasvavan tietovirran suunni-
telmallinen hallinta varmistaa, ettei toi-
minta yski asiakirjamassojen lisd4ntyes-
s4 ja toiminnan laatu pysyy korkeana. Te-
hokkaammin toimiva viranomainen on
toivottavasti myds lapinikyvimpi asiak-
kailleen eli siteilyn kayttijille terveyden-
huollossa ja teollisuudessa, voimayhtisil-
le ja tutkijoille.

Kun asiakirjat on saatu hyvain jarjes-
tykseen yhteiseen jirjestelmiin, voidaan

Metatieto = tietoa tiedosta
Asianhallinnan yhteydessd se tarkoittaa
muun muassa asiakirjan nimekettd, sen
kayttooikeuksia, luonti-, muokkaus- ja la-
hetyspdivimaaria seka sdilytysaikaa ja asia-
kirjasta vastaavia henkilGita.

niiden virallisia kopioita laittaa verkkosi-
vuille kaiken kansan katseltaviksi - tietys-
ti sen mukaan, mitd metatiedoissa lukee,
koska ihan kaikki ei kuitenkaan ole jul-
kista.

Turvajirjestelmat, liikesalaisuudet,
henkil6tiedot, sisdiset asiakirjat ja muut
erikseen mairitellyt asiakirjat jaivat jul-
kisen kontrollin ulkopuolelle. Leikillisesti
voikin sanoa, ett4 jatkossa meill4 on vain
asiallisia julkisuuslain alaisia asiakirjoja
tai aiheellisia sisiisia asiakirjoja.

Lipinakyvyys tarkoittaa myos sit4, et-
t4 asiakas saa halutessaan enemman tie-
toa oman asiansa kisittelysti ja prosessin
eri vaiheet voidaan jilkeenpiin helposti
tarkastaa.

Uusi tapa toimia tuo

my®0s sisdisid hyotyja

Investoinnit asianhallintaan korvautuvat
osin vapautuvilla resursseilla. Verkkole-
vystd muodostuu tilapiinen tallennus-
paikka, jota ei enii tarvitse varmistaa.

Kiaytantd muissa virastoissa ja laitok-
sissa on opettanut, etti hanta tosiaankin
heiluttaa koiraa, ainakin niiden kayttjien
mielest, jotka eivit halua luopua vanhas-
ta turvallisesta tavasta toimia. Asianhal-
linta on kuitenkin pieni askel kayttajalle
verrattuna siihen jattildisloikkaan, minka
koko organisaatio tekee.

Uuteen tapaan oppineet eivit endi ha-
luaisi menni evoluutiossa taaksepain luo-
pumalla hyvisti asianhallinnasta. Avoi-
muuskin tuo muutoksen ensin organi-
saation sisdiseen kaytintoon. Osastoil-
la hoidetut hallinnolliset asiat eivit enii
olekaan yksin osaston murheita vaan eri
osastoilla hoidettavat hallinnolliset asi-
at kasitellddn samalla tavalla koko laitok-
sessa ja loytyvat THS-puussa yhteises-
t4 hallinnollisesta osasta. Osasto keskit-
tyy omaan substanssiinsa ja hallinnolli-
sista paillekkiisyyksista paastiin vihi-
tellen eroon.
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TEKSTI JA KUVA HANNU VIRTANEN

——HAASTATELTAVANA

Vendjan Suomen-suurlahettilas,
akateemikko Aleksandr Rumjantsev:

Ydinvoima vastaa haasteisiinsa

Uudentyyppisissa ydinreaktoreissa ja polttoaineen entistd paremmassa
hyddyntamisessa ja kierratyksessa on ydinvoimatuotannon tulevaisuus,
arvostettu ydintutkija ja akateemikko, Vendjan Suomen-suurlahettilas
Aleksandr Rumjantsev uskoo. Kansainvalisen yhteistyon voimin alan toi-
mijat pystyvat vastaamaan niihin haasteisiin, joita kasvava energian tarve
yhdessa ilmastonmuutoksen kanssa niille asettaa.

uurldhettilds Rumjantsev teki en-

nen diplomaatiksi ryhtymistaian

pitkan paivityon ydintieteen ja

-tekniikan parissa. Edelleenkin
hin on perehtynyt hyvin sithen, millaisel-
ta ydinenergian mahdollisuudet ja haas-
teet niyttavit niin Venijilld kuin maail-
manlaajuisestikin.

Venijalld on mittavat suunnitelmat
energiatalouden kehittamiseksi. Jo l3hi-
tulevaisuudessa rakennetaan yli 10 uutta
reaktoriyksikkoa.

"Suunnitelmat perustuivat energiastra-
tegiaan, joka vahvistettiin vuonna 2003.
Valittavana oli silloin optimistinen tai
maltillinen skenaario. Vaikka strategiassa
paadyttiin optimistisena pidettyyn ratkai-
suun, nyt valinta vaikuttaa tapahtuneen
kehityksen valossa pikemminkin maltilli-
selta. Suunnitelmien toteutusta on pita-
nyt olennaisesti kiirehtii vastaamaan pa-
remmin Venijan voimakasta talouskasvua
ja energian tarvetta”, Rumjantsev toteaa.

Vuodesta 2017 alkaen Venijalli joudu-
taan sulkemaan useita ydinvoimaloita lai-
tosten tullessa elinkaarensa piihin. Jo
yksistian niiden tuottaman energian kor-

26 ALARA 4/2008

vaaminen edellyttidd 11 gigawatin verran
uutta tehoa.

"Tama vastaa kutakuinkin sit4 kapasi-
teettia, mika Suomessa on talla hetkella
kaytossa kaikki sghkéntuotantomuodot
yhteenlaskettuna.”

Uudenlaiset laitokset tekevit tuloaan
Muun muassa Sosnovyi Boriin Pietarin
lahelle ja Novovoroneshiin ollaan raken-
tamassa uudentyyppista AES2006-reak-
toria. Tallaisesta laitoksesta on oltu kiin-
nostuneita Suomessakin.

"AES2006 on looginen jatko VVER-
tyyppiselle painevesireaktorille, johon
my6s Loviisan nykyinen ydinvoimalaitos
pohjautuu. Uuden reaktorin teho on nos-
tettu 1200 megawattiin ja siina on toteu-
tettu monia innovatiivisia ratkaisuja, jot-
ka lisdavit sen turvallisuutta”, Rumjant-
SevV sanoo.

Han pita pelkistian hyvini asiana si-
t4, ettd niin ydinvoimatuotanto kuin sen
ja muunkin teknisen toiminnan perusta-
na olevat tiede ja tutkimus joutuvat kai-
ken aikaa etsimiin entisti tehokkaampia
ja turvallisempia tapoja toimia.

"Osaltaan tihin kehitykseen patistavat
aktiiviset ymparistojarjestot. Kuvailisin
ymparistojarjestdjen ja ydinvoimatuotan-
non vilistd suhdetta kissan ja koiran vali-
seksi suhteeksi. Tam4 ei koske ainoastaan
Venijia vaan se patee kautta maailman.”

Veniji on suunnittelemassa ydinvoi-
malaa Kaliningradin seudulle, joka on
maantieteellisesti muusta Venijisti eril-
la4n oleva, Liettuaan ja Puolaan rajoittuva
alue. Liettuan ja Valko-Venijin itseniis-
tyttya Kaliningradin resurssihuollon tur-
vaaminen on herittinyt vield osin ratkai-
semattomia kysymyksia.

"Thmisten liikkumisesta Kaliningradin
alueen ja muun Venijan valilld on pais-
ty sopimukseen asianosaisten maiden ja
EU:n kesken. Tavaroiden ja energian toi-
mittaminen on sitd vastoin osoittautunut
vaikeammaksi asiaksi. Siind mieless3 alu-
een oma ydinvoimala on onnistunut rat-
kaisu, joka luo Kaliningradin alueelle tys-
paikkoja koulutetulle viestolle ja vihentis
polttoaineiden kuljetuksen tarvetta.”

Rumjantsevin mielesti esimerkiksi Le-
ningradin ja Kuolan ydinvoimalat Suomen
tuntumassa ovat hyvi esimerkkeji siita,



Alexandr Rumjantsev on ollut Vendjan
Suomen-suurldhettilds huhtikuusta 2006
ldhtien.

Vi

miten lihialueella toimivien voimaloiden
erityiskysymyksii voidaan hoitaa onnis-
tuneesti turvallisuuden parantamiseksi.

Julkisuutta ovat saaneet myos Vena-
jan kaavailut rakentaa kelluvia ydinvoi-
maloita. Tillainen on tulossa ensimmai-
seksi Severodviskiin Vienanmerelle. Rum-
jantsevin mukaan kelluvien ydinvoimalai-
toksien on ajateltu olevan kiytéssi yli 30
vuotta.

"Suunnitelma on lahtoisin Kurtshato-
vin instituutista. Tavoitteena on energia-
huollon jarjestdminen koko pohjoisen me-
ritien pituudelle. Ydinvoimalaitos kuljete-
taan meritse valittuun paikkaan, missi se
toimii esimerkiksi kymmenen vuotta. Ta-
min jilkeen se hinataan takaisin tietylle
laitokselle polttoaineen uusimista varten,
jonka jilkeen se voidaan palauttaa toimin-
tapaikkaansa.”

Polttoaine hyodynnettava

nykyistd paremmin

Venijan lisdksi monessa muussakin maas-
sa on virinnyt laajoja suunnitelmia ydin-
voimatuotannon lisddmiseksi. TAmi on
seurausta kasvaneesta energiatarpeesta ja
pyrkimyksesta vahentii ilmastonmuutos-
ta vauhdittavien fossiilisten polttoainei-
den kayttod. Mutta missd mairin maail-
man uraanivarat mahdollistavat ydinvoi-
man uuden tulemisen?

"Veniliiset tiedemiehet alkoivat miet-
tia tatd kysymysta jo 40 vuotta sitten. Vas-
taus, jonka annoimme, oli sellaisen ener-
giatalouden kehittdminen, joka perus-
tuu nopeiden neutronien hy¢toreaktorei-
hin. Niissa polttoaine voidaan hyddyntai
tuntuvasti vanhoja laitoksia paremmin”,
Rumjantsev toteaa.

Venijilla ja muualla maailmassa muu-
tamia tallaisia reaktoreita onkin ollut toi-
minnassa usean vuosikymmenen ajan.
Yksi 350 megawatin reaktori toimi Neu-
vostoliitossa yli 20 vuotta ja oli kiytossi
makean veden tuottamiseen merivedesti
Kaspianmeren rannalla.

"Pula puhtaasta makeasta vedesti on
valtava ongelma, johon ihmiskunta tér-

mia. Sitakin varten pitdd kehittdi ydin-
voimaa”, Rumjantsev huomauttaa.

Toinen tillainen 600 megawatin tehoi-
nen nopeiden neutronien reaktori on toi-
minut yli 30 vuotta Belojarskin ydinvoi-
malassa. Sielld on rakenteilla my¢s uusi
vastaavanlainen reaktori.

"Uskon, etti se on Vendjilla viimeinen
nopeiden neutronien reaktori, joka on
luonteeltaan seki tutkimus- etti kaupalli-
nen reaktori. Tulevaisuudessa niiti raken-
netaan niin suuritehoisina, etta ne vastaa-
vat Olkiluotoon valmistuvan kolmannen
yksikon 1 600 megawatin sihkéntuotan-
totehoa.”

Uuden ajan reaktoreissa kiytettiisiin
my6s uraanin 238-isotooppia seki ydin-
aseplutoniumia.

Jos plutoniumin kiyttéén energian
tuotannon tarkoituksessa liittyvi ongel-
ma saadaan ratkaistuksi globaalissa mit-
takaavassa, maailman energian tarve voi-
daan tyydyttaa 500-1000 vuodeksi. Sa-
malla pita4 kehittdad myos lampoydinener-
giaa”, Rumjatsev uskoo.

Kansainvilinen yhteistyo
loytaa ratkaisut
Uraanivarojen hupeneminen yhdessa
polttoaineen kierrattamisen mahdollisuu-
den kanssa kyseenalaistaa vireilld olevat
ratkaisut loppusijoittaa kiytetty ydinpolt-
toaine pysyvasti esimerkiksi kallioperdan.
"Kaytetysta polttoaineesta on 95 pro-
senttia sellaisia alkuaineita, joita voidaan
kayttai uudelleen seki energia-alalla et-
t4 muussa teollisuudessa. Siini ei ole ai-

noastaan uraania, vaan esimerkiksi palla-

diumia ja muita harvinaisia metalleja. Mi-
kaliloppusijoitettavaksi ja4 ainoastaan vii-
si prosenttia nykyisesti korkea-aktiivises-
ta jatteestd kiytetystd polttoaineesta, on
loppusijoituskin entistd helpommin rat-
kaistavissa”, Rumjantsev painottaa.

Hinen mukaansa kiytetyn polttoai-
neen hyddyntimiseen kytkeytyy myos
Venijan lainsdidanto, joka mahdollistaa
sen vastaanoton. Rumjantsev pitdi polt-
toaineen kierritysti yhteni vaikeimmista
ja vaarallisimmista prosesseista, miti ko-
ko ydinenergia-alalla on. Ranskassa on hi-
nen mielestidn edetty asiassa pisimmal-
le. Tdhin on olemassa historialliset 14hto-
kohdat.

"Ydinvoimateollisuus syntyi moniin
maihin ydinaseteollisuuden konversio-
na. Ranska ei ollut ensimmaisten joukos-
sa rakentamassa ydinasetta. Niin silla oli
aloittaessaan pohjana uusi teknologia ja
paljon suurempi tutkimustietojen maa-
r4, kuin Yhdysvalloilla ja Neuvostoliitolla
1940-luvulla”

Rumjantsevin mukaan Ranskan esi-
merkki osoittaa, etti kdytetyn polttoai-
neen jilleenkasittely pystytain tekemian
tehokkaasti, turvallisesti ja erittiin tiuk-
koja ympéristovaatimuksia noudattaen.
Loppusijoituksen osalta hin luottaa Suo-
men perehtyneisyyteen ja osaamiseen asi-
assa. Suomella on lisiksi vakuuttavat niy-
tot ydinvoimaloiden kayttoturvallisuudes-
taja toimintavarmuudesta. Venjalla puo-
lestaan on etsitty ennakkoluulottomasti
tieteellisid ja kaytannon ratkaisuja kehit-
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tia ja hyodyntda ydinenergian tarjoamia
mahdollisuuksia.

"Kun useiden maiden alyllinen poten-
tiaali ydinvoima-asioissa yhdistetian, tal-
14 energiantuotannolla on edessain hyvit
tulevaisuuden nakymait”, Rumjantsev ko-
kee.

Polttoaineen kierrityksen on pelitty li-
sdivin ydinaseiden levidmisen uhkaa maa-
ilmalla. Myos tassi asiassa auttaa kansain-
valinen yhteistys, Rumjantsev uskoo.

"Ydinvoimaloiden kiytetysta ydinpolt-
toaineesta on lihes mahdotonta valmis-
taa ydinase. Ainoastaan niin sanottu likai-
nen pommi on mahdollinen, eli radioaktii-
visten aineiden levittidminen tavallisen ra-
jahteen avulla.”

"Ydinmateriaalien ja -teknologian le-
vidmisen estimiseksi on olemassa kan-
sainvilinen ydinsulkusopimus. Lisak-
si IAEA valvoo ydinenergian kiyttoa hy-
vin tehokkaasti. Korostaisin my®s jokai-
sen valtion omaa vastuuta ydinsulkujar-
jestelyjen osalta. Maailman maat tekevit-
kin hyvia yhteistyoti tissd asiassa ja sen
periaatteista vallitsee ristiriidaton yhteis-
ymmirrys. En tiedi toista yhti onnistu-
nutta esimerkkii niin aktiivisesta ja yksi-
mielisestd kansainvilisestd yhteistyosti.”

Viranomaisvalvonta ja

yhteistyo toimivat jatkossakin

Venijalla taman vuoden keviilld toteu-
tetussa hallinnon uudistuksessa maan
ydinturvallisuudesta vastaava viranomai-
nen Rostechnadzor sijoitettiin suorasta
presidentin alaisuudesta Luonnonvarain-
ja ymparistdministerién alaisuuteen. Ti-
ma heritti monien maiden vastaavissa vi-
ranomaisissa mietteiti ydinturvallisuus-
valvonnan toimivuudesta ja riippumatto-
muudesta jatkossa Venijalla.

"Hallinnon uudistuksesta annetun pre-
sidentin asetuksen jilkeen Luonnonva-
rain- ja ympéaristéministerién toimenku-
vaa ja valtuuksia seka tyoskentelyid Ros-
technadzorin kanssa on tarkennettu. Mi-
nisterid on tirkein ydinenergia-alan sii-
telystd vastaava viranomainen, jonka tys-
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Tutkijasta diplomaatiksi

Professori ja akateemikko Aleksandr Rumjantsev vaihtoi vuonna 2005 kansainvilises-
ti arvostetun ydintutkijan uransa diplomatiaan. Itse hdan kokee ammattien vililld olevan
monia yhtaldisyyksia.

"Atomienergiaan ja etenkin ydinaseiden leviamisen estamiseen liittyvat kysymyk-
set ovat kiintedsti sidoksissa diplomaattiseen ty6hon. Olin ollut paljon tekemisis-
sd niin Vendjan ulkoasianhallinnon kuin kansainvilisten ydintutkimuslaitosten ja
alan jirjest6jen kanssa. Monessa asiassa jatkan nyt yhteistyota niiden samojen ta-
hojen kanssa, jotka olin oppinut tuntemaan jo aiemmin,"

Ndin uuteen tehtdvaan siirtyminen sujui 60 vuotta tdyttaneeltd Rumjantsevil-
ta luontevasti. Lisaksi han oli nuoresta asti haaveillut diplomaatin urasta, vaikka
aloittikin vuonna 1963 opiskelun Moskovan insin6ori- ja fysiikkainstituutissa.

Valmistuttuaan vuonna 1969 Rumjantsev ldhetettiin tutkijaksi Kurtshatovin
ydintutkimuskeskukseen. Sielld hdn toimi kaikkiaan 32 vuotta eri tehtaviss3, vuo-
desta 1994 alkaen instituutin johtajana.

"Erikoisalani on kiintedan olomuodon fysiikka. Tieteelliset kokeeni liittyvat kiin-
tedn aineen tutkimiseen ydinsateilya kdayttamalla. Kurtshatovin instituutti on ny-
kyisin korkeasti luokiteltu Vendjan tiedekeskus, joka on monien vuosien ajan eri-
koistunut nimenomaan niihin asioihin.”

Vuosina 2001-2004 Rumjantsev oli Vendjan atomienergiaministeri. Sen jalkeen
han toimi Vendjan atomienergiaviraston johtajana vuoteen 2005 asti.

Fysikaalis-matemaattisten tieteiden tohtorilta, professori Rumjantsevilta on jul-
kaistu yli sata tieteellista tutkimusta. Hanet on palkittu SNTL:n Valtion palkinnol-
la, valittu Vendjan tiedeakatemian kirjeenvaihtajajaseneksi ja edelleen akateemi-
koksi.

Kolme vuotta sitten Rumjantsev siirtyi takaisin koulunpenkille ja aloitti opiske-
lun Vendjan ulkoministerion Diplomatian akatemiassa, josta han valmistui vuo-
den 2006 alussa. Vuoden 2006 huhtikuussa hianet nimitettiin Vendjan Federaati-
on suurldhettilddksi Suomessa.

“Suomi oli minulle jo ennestaan varsin tuttu maa. Kurtshatovin instituutilla on
ollut pitkda ja hedelmillistd yhteistyotd suomalaisten fysiikan laitosten ja labo-
ratorioiden kanssa. Pian tanne tultuani kavinkin tapaamassa vanhoja kollegoja ja
tuttavia”, Rumjantsev sanoo iloiten yhteydenpidon jatkumisesta.

vilineend Rostechnadzor tissi asiassa toi-
mii. Sille on delegoitu laajat valtuudet it-
senaiseen tydskentelyyn”, Rumjantsev sa-
noo jajatkaa:

"Juridisesti ydinturvallisuuden valvon-
ta on jarjestetty sen mukaisesti, mité siita
on kansainvilisesti sovittu. Kaikkinensa
ydinvoimatuotantoon ja sen sditelyyn liit-
tyvia tehtiviid on viime vuosina keskitet-
ty ja niiti on jaettu entista laajempiin ko-
konaisuuksiin. Lainsiadiannéllisesti timi
on ollut positiivinen kehitys. TAman myo-
t4 myos valvontaviranomaisen painoarvo

on kasvanut huomattavasti.”

Rumjantsev uskoo STUKin yhteistyén
Venijin ydinturvallisuusvalvonnan seki
Leningradin ja Kuolan ydinvoimalaitos-
ten kanssa sujuvan myos jatkossa kiitet-
tavasti.

"Yhteistyé on ollut niin pitkijanteista
ja tuloksellista, etten 16yd4 oikein sanoja
sitd luonnehtimaan. Kanssakdymisti ta-
pahtuu kaiken aikaa paitsi kahden kesken
myds monissa kansainvilisissi yhteyksis-
s4. Siit4 on tullut monin tavoin osa arki-
paivad”, Rumjantsev kuvailee.
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Kysy ja kommentoi!

Voit lahettaa STUKiin kysymyksia tai palautetta sinua
askarruttavasta sateily- tai ydinturvallisuutta koske-
vasta aiheesta osoitteesta:
http://www.stuk.fi/sateilytietoa/ukk/fi_Fl/lomake/

tai lahettaa sahkopostia osoitteeseen: palaute @stuk.fi

Onko tsunameihin varauduttu Suomessa, voimalathan
sijaitsevat rannikoilla?

' Tsunamilla tarkoitetaan valtamerissa esiintyvaa hyckyaaltoa, jonka aiheuttaa esi-
merkiksi maanjiristys tai vedenalainen maanvyoéry. Suomen ydinvoimalaitosten
riskiarvioissa on kasitelty meriveden pinnan poikkeuksellisen nousun vaikutuksia
ja tissd yhteydessi on tarkasteltu myos tsunamien mahdollisuutta. Itimeren alu-
een geologisissa olosuhteissa voimakas maanjaristys tai vedenalainen maanvyory
on erittiin epitodennikéinen. Koska Itdmeri on kauttaaltaan suhteellisen mata-
la, ta4lla ei voi tapahtua veden syvyyden muutoksiin liittyvaa voimakasta aallon

korkeuden kasvua, vaikka jokin tsunamin aiheuttava ilmié esiintyisikin. Tsuna-

miaallon vaikutukset eivit Suomen rannikolla siten poikkeaisi oleellisesti tavan-

omaisen meriveden pinnankorkeuden vaihteluiden ja myrskyjen aiheuttamien aal-
" tojen vaikutuksista.

Ydinvoimalaitosten suunnittelussa varaudutaan poikkeukselliseen meriveden
pinnan nousuun. Lihtoékohdaksi otetaan korkein vedenpinta, jota pidetdan fysi-
" kaalisesti mahdollisena kyseiselli laitospaikalla ja sithen lisitiin runsas turvalli-
suusmarginaali. Uusien laitosten suunnittelussa otetaan huomioon myés ilmas-
8 ton limpenemisesti johtuva valtamerien pinnan arvioitu nousu noin sadan vuo- |
den aikana.

YK:n ilmastopaneelin (IPCC) pahimman arvion mukaan valtamerien pinnan nou-
su olisi vajaat 100 cm sadan vuoden aikana. Kun Suomessa maa kohoaa 20-80 cm
sadassa vuodessa, nettovaikutus jdisi pieneksi, varsinkin Suomen linsirannikolla.

Futureimagebank,
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Jos osastolla vuoteessa olevasta potilaasta
otetaan keuhkokuva, niin saavatko muut
osaston potilaat sateilya?

Sironnut sateily levida koko sithen huoneeseen, jossa kuva ote-
taan. Tosin annos on hyvin pieni, jos ollaan kuvauskohteesta
esimerkiksi yli kahden metrin etaisyydella. Kaikki henkilst, jot-
ka ovat kyseisessd kuvaustilassa ilman siteilysuojia saavat si-
teilyannoksen, joka riippuu muun muassa heidin etiisyydes-
tdan kuvauskohteesta. Oikeaoppinen tapa ko. tilanteessa on
seuraava:

Kaikkia ylimaariisii henkil®itd pyydetdin poistumaan huo-
neesta pois kuvauksen ajaksi.

Kuvaustilanteessa tarpeelliset henkil6t suojataan esim.
henkilskohtaisilla siteilysuojaimilla. Myds heiddn pitda siirtya
mahdollisimman kauaksi kuvauskohteesta.

Jos mahdollista, niin kuvaustilanteessa kaytet4in kiinteita-
suojarakenteita (esim. betoni- tai tiilisein4).
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Hyotoreaktori kayttaa polttoaineenaan
myo0s ydinaseiden raaka-aineena kaytettya
korkearikasteista uraania tai plutoniumia.
Lisaantyyko mahdollisten uusien hyoto-
reaktorien mukana ydinaseiden leviamisen
uhka?

Talla hetkell4 on toiminnassa vain yksi suurikokoinen hyétore-
aktori Belojarskissa Venajilla. Hyotoreaktorissa kaytetdan var-
sinaisena polttoaineena plutoniumia, joten korkearikasteisen
uraanin (uraani-235:n osuus on yli 20 prosenttia) saatavuus
el merkittivasti lisdantyisi hyotoreaktoreiden myota. Hyoto-
reaktorin reaktorisyd4dmessi ja sen ymparilld on luonnonuraa-
nia tai kéyhdytettyd uraania, josta muodostuu reaktorissa syn-
tyvien neutronien vaikutuksesta uutta plutoniumia. TAma on
sitd hytamista.

Hyotoreaktoreiden polttoaine ja vaippamateriaali taytyy
saannollisesti toimittaa jilleenkasiteltaviksi nithin muodostu-
neen plutoniumin erottamiseksi ja uuden polttoaineen valmis-
tamiseksi siita. Nyky4in on vain muutama suuri jilleenkisitte-
lylaitos, joten hyotoreaktoreiden laajamittainen kayttoonotto
merkitsisi sitd, ettd plutoniumpitoisten materiaalien siirrot li-
saintyisivat voimakkaasti. Pelko ydinaseiden levidmisuhan kas-
vusta liittyy tahan.

Toisaalta nykyiin kehitelldin myds pienempimuotoisia jil-
leenkasittelytekniikoita. Jos ne osoittautuvat toimiviksi, voi-
si olla mahdollista, ettd kaikki toiminnot - polttoaineen val-
mistus, ydinenergian tuotanto ja jalleenkisittely - voitaisiin to-
teuttaa samalla alueella, ydinsaarekkeessa. Tilléin ydinainei-
den siirrot vahenisivit, valvonta helpottuisi ja proliferaatioris-
ki vahenisi. Kehitteilld on my¢s ydinpolttoainekiertotekniikoi-
ta, joissa plutoniumia ei eroteta puhtaaksi alkuaineeksi missaian
prosessin vaiheessa. Myds timi vihentid proliferaatioriskii,
silld ydinrijahteeseen vaaditaan varsin puhdasta plutoniumia.

Kuvat Futureimagebank
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KERRO MIELIPITEESI

Palaute on meille ensiarvoisen tarkeis, jotta voisimme kehittai Alaraa lukijoi-

den toivomaan suuntaan.

Toivomme teidin — arvoisat lukijamme — kertovan meille, miki Alarassa on
hyvai ja mika huonoa. Erityisen ilahtuneita olemme juttuvinkeista. Postin voi
lahettad osoitteella alara@stuk.fi tai Siteilyturvakeskus/Alara, PL 14, 00881

Helsinki.

Kaikkien palautetta ja vinkkeja viimeistdian 23.1.2009 lahettineiden kesken
arvomme sdit4 ja saunaa kestavin Lexon THYKO -radion. Radion arvo on noin

50 euroa. Edellisessa arvonnasssa radion voitti Kaisa-Leena Hutri, Helsinki.
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