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Sateilyturvallisuuspoikkeamien lukumaara 2019-2025

Sateilyturvallisuuspoikkeamat
100

90
80
70
60
50
40

3

o

2

o

1

o

2.9.2025
I I I I I 1

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

o

B heti ilmoitettavat  ®kootusti ilmoitettavat

@ s t u k 4.9.2025 Heli Hoilijoki



Sateilyturvallisuuspoikkeamien lajittelua

Sateilyturvallisuuspoikkeamat yhteensa
vuosina 2019-2024
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Sateilyturvallisuuspoikkeamien lajittelua
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Sateilyn kaytto (umpilahteet, rontgenlaitteet ja
Kithdyttimet)

« Vuosina 2019-2024 poikkeamia yhteensa 46 kappaletta.

« Tyypillinen poikkeama umpilahteiden kaytossa:

— Huoltojen aikana tyontekijd menee umpilahteen kayttbpaikkaan tarkastamatta, etta laitteen
suljin on oikeasti suljettu.

— Umpilahteiden kirjanpito on puutteellinen, varastoista [6ytyy luvittamattomia umpilahteita.
« Tyypillinen poikkeama rontgenlaitteiden kaytossa:

— Kasi laitetaan rontgenlaitteen sisaan tukkeumaa purkaessa.
— Laitteen suojaverhot ovat puutteelliset esim. hajonneet tai poistettu kokonaan.
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Esimerkki poikkeamasta: rontgenlaitteet

« Selvitys tapahtumasta

— Lapivalaisulaitteen peraan kytkettyyn laitteistoon oli syntynyt ruuhka elintarvikepakkauksista.
Tyontekija avasi lapivalaisulaitteen luukun tunnustellakseen, onko siella pakkauksia jumissa.
Tyontekijan kasi ehti olla lapivalaisulaitteessa muutaman sekunnin ajan ennen kuin han
huomasi, etta laite olikin paalla. Tyontekija otti heti katensa pois laitteesta.

— Selvisi, ettd kunnossapito oli kaynyt tekemassa huoltoja lapivalaisulaitteen peraan kytketylle
laitteistolle. Normaalisti, jos laitteiston kansi avataan, sammuu my0s lapivalaisulaite ja
kuljetuslinjasto pysahtyy. Kunnossapito oli ohittanut rajakytkimen teipilla huoltotoimenpiteen
ajaksi ja unohtanut poistaa teipin huollon paatyttya.

« Toimenpiteet, joilla vastaavat sateilyturvallisuuspoikkeamat estetaan
— Varmistetaan aina ennen kaden laittamista laitteen sisélle, etta se on oikeasti sammunut.
— Varmistetaan huollon jalkeen, ettd myo0s laitteen turvajarjestelmat toimivat.
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Esimerkki poikkeamasta: umpilahteet

« Selvitys tapahtumasta

— Laitteiston purkutoissa ei ollut huomioitu sateilylahdetta (Cs-137, n. 1 GBQ), joka oli paatynyt
purkujatteen mukana yrityksen omaan jatteenkasittelyyn.

— Jatteenkasittelysséa sateilyhalytin oli halyttanyt ja sateilylahde oli havaittu. Jatteenkasittelija ol
tiedostanut sateilylahteen alkuperan ja ollut yhteydessa purkutydta koordinoineeseen

henkildon.
« Toimenpiteet, joilla vastaavat sateilyturvallisuuspoikkeamat estetaan
— Tehd&aan kunnollinen purkusuunnitelma.
— Purkutoihin liittyen konsultoidaan sateilyturvallisuusvastaavaa.
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eollisuusradiografia

* Vuosina 2019-2024 poikkeamia yhteensa 17 kappaletta.
« Suurin osa ilmoitetuista poikkeamista on tapahtunut rontgenlaitteiden kaytossa.

« Tyypillinen poikkeama teollisuusradiografiassa on toisen tyontekijan altistuminen kuvauksessa.
Naissa tapauksissa koneen kayttaja on laittanut sateilytyksen paalle, vaikka toinen tydntekija on
viela ollut valvonta-alueella.

« Vastaavasti ulkopuolisia on voinut altistua teollisuusradiografiakuvauksissa, jos alueen rajaus tai
vartiointi ei ole ollut riittavaa. Lisaksi on ollut tilanteita, joissa on kuviteltu, etta seina tai
lattiamateriaalia on tarpeeksi vaimentamaan sateilyd, mutta nain ei ole ollutkaan.

« Tyypillisesti poikkeamissa altistukset ovat olleet pienid, mutta on mahdollista, etta altistutaan
isolle annokselle.
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Esimerkki poikkeamasta: teollisuusradiografia

« Selvitys tapahtumasta

— Kuvausalueelle johtavat kulkuvaylat oli rajattu ja aluetta valvottiin. Hallin toisessa paassa
tehtiin hallinosturin tarkastusta. Nosturin tarkastaja oli noussut hallinosturiin ja liikkui
hallinosturin rakennetta pitkin rontgenkuvauksen puolelle hallia. Nosturin tarkastaja oli noin 12
metrin etaisyydella sateilylahteesta. Henkild ehti oleskella rontgenkuvausten puoleisessa
paassa nosturia noin 1-2 minuuttia ennen kuin hanet havaittiin. Sateilytys lopetettiin
valittomasti, kun henkild havaittiin.

— Nosturin rakenteen takaa, missa henkilo oleskeli, annosnopeudeksi mitattiin 6 uSv/h. Taman
perusteella henkilo altistui vain 0,2 uSv annokselle. Rakenteen vieresta mitattuna
annosnopeus oli jo 230 uSv/h.

« Toimenpiteet, joilla vastaavat sateilyturvallisuuspoikkeamat estetaan

— Ennen kuvauksia on tarkeaa kayda lapi kuvausjarjestelyt ja varmistaa, ettei samalla alueella
tyoskentele muita.
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Avolahteet

* Vuosina 2019-2024 poikkeamia yhteensa 24
kappaletta.

« Avolahteisiin liittyvia poikkeamia ilmoitetaan
paljon kootusti.

+ Tyypillinen poikkeama avolahteiden kayt6ssa:
— Tilojen ja henkil6iden kontaminaatio
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Kuljetukset

» Teollisuuden ja tutkimuksen kuljetuksiin
liittyvia poikkeamia on ilmoitettu vuosina
2019-2024 yhteensa 6 kappaletta.

« Jos sateilylahde on ollut kuljetuksessa
terveydenhuollon lupaan tai luvasta, toisin
sanoen sairaalaan tai sairaalasta, ei naita
poikkeamia ole tassa huomioitu.

 Kuljetuksiin liittyvat poikkeamat ovat yleensa
kuljetuspakkauksien vaurioitumisia.

« Kuljetuskyselysséa saatujen vastausten
perusteella radioaktiivisten aineiden
kuljetuspakkauksia jatetaan lastauslaitureille
IIman kuittausta.

@ s t u k 4.9.2025 Heli Hoilijoki 11




LOoytyneet sateilylahteet ja
sateilylahteiden sulatukset

* Vuosina 2019-2024 poikkeamia yhteensa 36
kappaletta.

* Tyypillinen poikkeama on
romupihoilta/kierratyslaitoksilta I6ytyva
sateilylahde, joka halyttaa sateilyportilla.

« Sateilylahteita paatyy myods valilla
sulatukseen. Tyypillisesti nama lahteet ovat
Am-241-nuklideja sisaltavia laitteita, joita ei
havaita sateilyporttien avulla.
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Sateilyturvallisuupoikkeamat muualla maailmassa

« NEWS (Nuclear Events Web-based System) Informaatiokanava ydin- ja sateilytapahtumiin
(https://www-news.iaea.org/)

Esimerkki poikkeama Yhdysvalloista talta vuodelta:

« Kaksi tyontekijaa kasitteli radioaktiivisia jatteita syklotronilaitoksen kellarissa, jossa tuotetaan
strontium-82:ta metallisista rubidiumkohteista. Yksi tyontekija poisti nestemaista jatetta
sisaltavan sailion suojatusta tynnyrista ja asetti sen suojaamattomana tyoalueen viereiselle
lattialle, jossa toimintaa jatkettiin noin 15 minuuttia.

« Molempien tyontekijéiden elektroniset annosmittarit antoivat halytyksen korkeasta annoksesta
pian sen jalkeen, kun sailio oli poistettu suojauksesta. Kumpikaan tyontekija ei kuitenkaan
huomannut naita halytyksia, koska heilla oli ylladn henkilokohtaiset suojavarusteet.
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« Sateilymittaukset tehtiin alueelle saavuttaessa ja ennen sailion poistamista suojauksesta, mutta
niita ei tehty uudelleen ennen kuin tydntekijat olivat poistuneet alueelta ja huomanneet
elektronisiin annosmittareihinsa tallentuneet suuret annokset.

« Jateastian pinnalla sateilyannosnopeudet ylittivat 9,99 Sv/h, mika oli kaytettavissa olevien
mittarien annosnopeuden ylaraja. Luvanhaltija totesi myo6hemmin, etta tapahtumapaivana
jateastia sisalsi yli 7,77 TBq rubidiumia.

« Jalkikateen tehdyn laskennan perusteella todettiin, etta yksi tyontekija sai 0,124 Sv:n efektiivisen
annoksen ja 2,4 Sv:n pinta-annoksen alaraajojen iholle ja toinen tydntekija sai 0,096 Sv:n
efektiivisen annoksen.

« Annosrajat ylittyivat tapauksessa merkittavasti.
« Vaikka tapaus on sattunutkin muualla, siita on hyva ottaa opiksi.
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Anonymisoidut sateilyturvallisuuspoikkeamat

« STUKIn nettisivuilla julkaistaan
anonymisoituja kuvauksia STUK:Iille
IImoitetuista sateilyturvallisuuspoikkeamista.

« Nain poikkeamista voidaan oppia ja
toivottavasti valttaa vastaavat tapahtumat

e

tulevaisuudessa. ‘ ?

« Sivuilta loytyy seka terveydenhuollon ja s
elainladkinnan sateilyturvallisuuspoikkeamat r— ;
seka teollisuuden ja tutkimuksen

sateilyturvallisuuspoikkeamat vuodesta 2022
|&htien

o https://stuk.fi/anonymisoidut-
sateilyturvallisuuspoikkeamat
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