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Tyontekijoiden suojelu

» TyOntekijoita suojellaan monin eri tavoin

— Sateilylaissa maaritellaan sateilysuojeluun liittyvat
toimenpiteet

« Tyo6tehtavista riippuen erilaisia suojelutoimenpiteita:

— altistusolosuhteiden tarkkailu
— henkil6kohtainen annostarkkailu
— terveydentilan selvittdminen ja seuranta

» Turvallisuusarviossa arvioidaan tydsta aiheutuva
sateilyaltistus ja potentiaalinen altistus

Lapivalaisu-

o Avolahteet ‘ Teollisuus-
laitteiden 5

iyt | ) tutkimuksessa Radio. radiografia
Radiometriset aktiivisten Kiihdyttimien
mlt_talaltteet aineiden kayttod -.,
teollisuudessa valmistus b

R 'f‘
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TyOperaisen altistuksen luokka

Luo k | tu kS et Jos kokonaisaltistuksesta aiheutuva efektiivinen annos
on

« Enintd&n 1 mSv-> tydperéisen altistuksen luokka 3
Yli 1 mSyv, mutta enintadn 6 mSv - luokka 2

« Turvallisuusarvion perusteella luokitukset

— TyOperaisen altistuksen luokitus e YIi6mSv - luokka 1
— Sateilytyontekijoiden luokittelu
— Em. luokitukset "kasi kadessa” Sateilytyontekijoiden luokittelu
« Sateilytyontekijoiden luokittelu tehdaan, jotta
suojelutoimet voidaan mitoittaa oikein » Tyontekija on sateilytydntekija, jos vaeston

annosraja (1 mSv) voi ylittya

« Sateilytyontekija kuuluu luokkaan A, jos efektiivinen
annos voi olla >6 mSv vuodessa.

* Muu sateilytyontekija kuuluu luokkaan B
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N . . faYa) &
Henkilokohtainen annostarkkailu U
« Maaritelma: ulkoisen ja sisaisen sateilyn >
ai_heutta_man henkilokohtaisen annoksen ﬂ//\Y/j\D
mittaaminen ja maarittaminen ==

« Jarjestettava luokkaan A kuuluville

sateilytyontekijdille ja tulokset toimitettava \/ \
annosrekisteriin \

— Vaatimus: mittausjakso enintadn 1 kk

« Mikali jarjestetaan luokalla B, tulokset toimitettava 1] i )
annosrekisteriin 111l / ///
— Suositus: mittausjakso enintadn 3 kk | | %
« Palvelun tuottaa hyvaksytty annosmittauspalvelu |_| h g
Annosmittauspalvelu STUK- Annosrekisteri
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Altistusolosuhteiden tarkkailu

« Altistusolosuhteiden seuranta pakollista kaikilla
tyopaikollla, joilla altistutaan ionisoivalle sateilylle

« Varmistetaan, etta tydymparisto on turvallinen

« Altistusolosuhteiden tarkkailun perusteella on
voitava

— todeta, ettd tyontekijat on luokiteltu oikein;

— maarittaa tyontekijoihin kohdistuva
sateilyaltistus;

— Viivytyksetta havaita ennalta arvaamattomat

poikkeamat tyOperaiseen altistukseen
vaikuttavissa tekijoissa.

O stuk

Ulkoisen sateilyn annosnopeuden
mittaaminen

Kontaminaatiomittaukset
tydymparistossa

Havaintojen tekeminen siitd, toimivatko
turvalaitteet tarkoitetulla tavalla
Ryhmé&annosmittarin kayttd + kirjanpito
kayttajista
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Kysely luokkaan B kuuluvien sateilytyontekijoiden
satellyaltistuksen seurannasta
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Kyselyn toteutus

« Tavoite: kokonaiskuva luokkaan B kuuluvien
altistuksesta ja seurannasta

« \astaanottajat: sateilya kayttavat
toiminnanharjoittajat

— Pois lukien luvat, joilla ei todennakdisesti
ole luokkaan B kuuluvia

« Webropol-kysely toukokuussa 2024

« Lahes 800 turvallisuuslupaa

* Noin puolet vastasi

« Tarkempi tarkastelu
— Teollisuus, tutkimus, opetus, kauppa, huolto
— Vastausprosentti 63 % (107/171)
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Toimialat

Muu, mika? [

Terveydenhuolto

Palvelut

Radioaktiivisten aineiden valmistus
Kauppa/tuonti/vienti
Asennus/huolto/valmistus
Tutkimus ja/tai opetus

Teollisuus
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Asema sateilyn kaytdn organisaatiossa

Muu

Tyontekijoiden annostarkkailusta
vastaava henkild

Toiminnanharjoittajan edustaja

Sateilyturvallisuusasiantuntija (STA)

Sateilyturvallisuusvastaava (STV)
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Luokkaan B kuuluvia?

Onko tyontekijoissdnne luokkaan B kuuluvia
sateilytyontekijoita?

Ei, luvassamme on
vain luokkaan A
kuuluvia
sateilytyontekijoita

16 %

Ei, luvassamme ei
ole
sateilytyontekijoita

24 %
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Kylla
60 %

STV

Merkkiainekokeiden tekija

Laboratoriohoitaja/bioanalyytikko

Opettaja/kouluttaja

Kuljettaja

Sateilylaitteiden asentaja/huoltaja

Siivooja

Materiaalitarkastus

Laborantti

Asentaja/huoltaja

Tutkija

Muu séteilytyontekija*

Tehtavanimikkeet

0 100 200

*sis. mm. operaattorit, prosessitydntekijat,

tuotekehitys
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H : . Mika on kayttamanne henkilokohtaisen
Satel IyaItIStu ksen Seu ranta dosimetrin mittausjakson pituus?
Miten luokkaan B kuuluvien sateilytydntekijéidenne altistusta valvotaan?

Altistusolosuhteiden tarkkailun avulla

Elektronisella annos-/annosnopeusmittarilla

=3 kk =1Kkk

Ryhméadosimetrilla

Bl 000

o
€]

10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Paljonko altistutaan sateilylle?

Paljonko arvioit yksittaisten luokkaan B kuuluvien sateilytydntekijoidenne altistuksen olevan enintaan
vuosittain?

Ei tiedossa I
Yli 5 mSv

Yli 3 mSv, mutta enintddn 5 mSv I

Yli 1 mSv, mutta enintddn 3 mSv -

O stuk
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Mihin luokittelu luokkaan B perustuu?

Aiheutuuko "normitybsta” enemman altistusta )
kuin vaeston annosraja 1 mSv? Vai ainoastaan Vastaustyyppi 1: Perusteena
sateilyturvallisuuspoikkeaman sattuessa? Mihin turvallisuusarvio (n. 50 % vastauksista)
perustuen annosarvio on tehty? Laskennallinen,
alemmat henkilokohtaisen annostarkkailun
tulokset, altistusolosuhteiden tarkkailun tulokset
(esim. annosnopeusmittaukset).. Onko jokin
muu peruste (esim. vaikutukset palkkaan)?

 Perustuu STA:n tekemaan
turvallisuusarvioon

e Turvallisuusarvion tukena
henkilokohtaisen annostarkkailun
tulokset

» TyoOsta aiheutuva sateilyaltistus ylittaa
vaeston annosrajan

* Potentiaalinen altistus ylittaa vaeston
annosrajan
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Mihin luokittelu luokkaan B perustuu?

Vastaustyyppi 2: Perusteena Vastaustyyppi 3: Ei ole

mittaukset (neljannes vastauksista) perusteita/perusteluita

« Pitkalta ajalta henkildkohtaisen Perusteltu vahaisella

annostarkkailun tuloksia sateilyaltistuksella, 6 mSv el ylity
 Annosnopeudet mitattu eri « "STUK on maaritellyt”

tyovaihellle « "Aina ennenkin ollut nain”
 Laskennalliset arviot varmistettu » Luokkaan B luokiteltu ne, jotka eivat

mittauksin sovellu tekemaan luokan A tehtavia
» Arvioitu altistus turvallisuusarviossa (laakarin arvio)

ja altistusolosuhteita seurataan « Haluttu jarjestaa henkilokohtainen

jatkuvasti annostarkkailu
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Miten maaritatte tarvittaessa sellaisen tyontekijan annoksen, jolla
el ole henkilokohtaista annosmittaria kaytossaan?

Sateilylaki 92 §: Altistusolosuhteiden tarkkailulla on voitava maarittaa tyontekijoihin kohdistuva
sateilyaltistus

Mita vastauksista nousi esiin?

« Kaikki kayttavat henkilokohtaista dosimetria (kolmannes vastauksista)

« Kaytossa elektroninen dosimetri (viidennes vastauksista)

« Annosnopeusmittaukset ja kontaminaatiomittaukset

« Laskennallisesti

« Kirjanpito laitteen kayttokerroista

« Simulaatio / tilanteen uudelleen luominen + mittaukset (poikkeamatilanne)
« Kaytossa ryhmadosimetri
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Tilastoja

“][Ii] Kaikki toimialat

‘ I] Tarkastelussa teollisuus, tutkimus/opetus, radioaktiivisten aineiden valmistus,
[l [lﬂ asennus/huolto ja kauppa/tuonti/vienti
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Imailu vs. muut toimialat — Kollektiivinen efektiivinen annos

llmailu vs. muut toimialat 2024 Muiden toimialojen jakautuminen keskendén 2024

m Ydinenergian kaytto 11,13 %

m Teollisuus 1,16 %

= Muut m Terveydenhuolto (muut kuin réntgen)
toimialat 0,77 %
14,12 % m Radioaktiivisten aineiden valmistus
0,48 %
Terveydenhuolto (réntgen)
= |Imailu 0,20 %
85,88 % Tutkimus 0,19 %

= Muut* 0,19 %

m Elainlaakinta 0,02 %
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Lukumaaria ja annoksia — syvaannos

Annostarkkailussa olevien tydntekijoiden lukumaara Syvaannosten summa (Sv)
2000 0.20
1800 018
1 600 0,16
1 400 0,14
1200 0,12
1 000 0,10
800 0,08
600 0,06
400 || 0,04
200 0,02
: —— | D ||| || T TR T -
Teollisuus Tutkimus Rad;?r‘;";gi;'fte” Muut* Teollisuus Tutkimus Radioaktiivisten Muut*
valmistus aineiden
valmistus
m2015 m®m2016 m2017 2018 2019 m2020 m2021 m2022 m2023 m2024 m2015 m2016 2017 2018 m2019 m2020 m2021 m2022 m2023 m2024
* Asennus/huolto/tekninen koekayttd, kauppa/tuonti/vienti, palvelut ja radon * Asennus/huolto/tekninen koekayttd, kauppa/tuonti/vienti, palvelut ja radon
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Lukumaaria ja annoksia — sormiannos

Sormiannosmittaria kayttavien lukuméara

160 1,20
140
1,00
120
0,80
100
80 0,60
60
0,40
40
0,20
) II II
0 0
Teollisuus Tutkimus Radioaktiivisten aineiden Teollisuus
valmistus

Sormiannosten summa (Sv)

Tutkimus Radioaktiivisten aineiden valmistus

m2015 m2016 =m2017 2018 m2019 m2020 m2021 m2022 m2023 m2024 m 2015 2016 2017 w2018 m2019 m2020 m2021 m2022 m2023 m2024
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Merkittavimmat altistusryhmat 2024 — Teollisuus

Kirjauskynnys ylittyy 76 % tydntekijoista
Suurin yksittdinen vuosiannos 9,6 mSv

Kirjauskynnys ylittyy vain muutamilla Merkkiainekokeet
Suurin yksittainen vuosiannos 2,4 mSv 1 %

Sateilylahteiden
asentaja/huoltaja
22 %

Materiaalitarkastus

44 %
\ Kirjauskynnys ylittyy 24 % tyontekijoista

Annokset paaosin alle Suurin yksittéainen vuosiannos 2,6 mSv

kirjauskynnyksen
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Merkittavimmat a

Kirjauskynnys ylittyy 17 % tydntekijoista
Suurin yksittédinen vuosiannos 2,8 mSv

tistusryhmat 2024 — Tutkimus

Laborantti
7 %

Sateilylahteiden
asentaja/huoltaja
5%

Kirjauskynnys ylittyy vain 6 % tyontekijoista
Suurin yksittdinen vuosiannos 0,8 mSv

O stuk
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Tutkija
72 %

Kirjauskynnys ylittyy vain 3 % tyontekijoista
Suurin yksittéainen vuosiannos 0,3 mSv

Suurin yksittdinen vuosiannos 1,7 mSv

Kirjauskynnys ylittyy vain 5 % tyontekijoista

Tyodntekijoiden sateilyaltistus, Emmi Koskenlehto
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Merkittavimmat altistusryhmat 2024 — Radioaktiivisten

alneiden valmistus

Kirjauskynnys ylittyy 95 % tyontekijoista

Suurin yksittédinen vuosiannos 3,9 mSv

N\

Radioisotooppituotanto ja

jakelu
64 %
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Laborantti
36 %

Kirjauskynnys ylittyy 92 % tydntekijoista
Suurin yksittainen vuosiannos 2,7 mSv

Tyodntekijoiden sateilyaltistus, Emmi Koskenlehto
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Tydntekijéiden sateilyaltistus, Emmi Koskenlehto
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